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- Elektrik Muhendlsllgl eglt/m programlan ABD'de ilk olarak 1880l ylllarda ogrenCIIer/ yeni ve Cabuk gellsen
elektrlk uretimi enddistrisi igerisinde yer almalarini saglamak amac:yla fak dali lcerlsmde yer almigtir.

{ Bu endustr/ geligtikge, . elektrik muhendlsl/g/ editimi de’ gelismis’ ve 10 yil Icer/smde dlger esKi miihendislik .
g d&sri arasmdlcyerml tanistir. Otusen egltlm programlar/ endustnnln gereks:nlmlerml lzlemls vé 1. Diinya
- tanmundmﬂ &x* b&yUk’ (Hgod’e do- ac devrehr ve araclar/n » fkjtfi goc dag:tm skteW:IermIn ozellikleri”’
iizerinde yogunlasmlstlr oy e

I Diinya sayasi'ndan énce ¢ok az lisans (istii ¢alisma yapilmigtir ve akadem/k kurumlarda arast/rma olarak -
nitelenen galigmalar ileri duzeydekl testlerdi. Deglsmeyen Kkariyer elde, etme yonteml l/sans derecesm/ (B.S.)
alip, daha sonra uygulamada elektrik calismalarinin _nasil yaplld/g/n/n ogremldlg/ bir jse glrmekt/ "1. - Diinya
savasmdan sonra radyo yayini ve iletisim alanindaki gelismeler, elektrlk ‘mihendisligi bolumler/nde iletigim”
konusunun ortaya gikmasini sagladi. Ayni zamanda 6gretmen ve arast/rmaya karsi 6zel ilgisi olan ogrenc:ler.
yiiksek lisans derecesi igin cesaretlendlr/ld/ler Bununla beraber bu c¢alismayi yapanlarln sayis! cok azdi ve
hi¢bir elektrik miihiindisi doktora dereces: i¢in ¢abalamiyordu. Ornegin MiTde ( ftlasssachussetts Institise of
Technology) 1925 yilinda fakiiltenin yansindan fazlasinin lisans. derecesi ve pratlk deney/ml oldugu hakle;
" sadece bir kisinin doktora derecesi vardi: Bu kosullarda fer yer bazi bellrgln callsmalar yaplld/ysa da,:
arastirmalar akademik kurumlarda {stiin koriii olarak gergeklestiriliyordu.

Il. Diinya savas: baslaylp radar, mlkrodalga kontrol sistemleri, giidimlii fuzeler gbl elektrik ve, elektronik

teknikleri de beraberinde getirdiginde, elektrik miihendisleri bu duruma haziriisiz yakalan%?lar Ortada ne bu .

yeni konularda yaratici diigiirtebilmek icin gerekli temel bilgisi ne de arastirma deneyimi’olan bir grup yardi. Bu -
.~ ylizden savagin getirdigi elektrik alanindaki blrcok gelisme muhend/sler tarafindan deg:l de bll/m adamlari,
. “-0Ozelikle de zamanla miihendise doénugen ﬂz:kc:ler tarafmdan gerceklestlrllm/st/r i %

‘Savastan sonraki 10 yil igerisinde, €lektirik muhendlsllg/ editimi, kbkli bir dedisim lcme girdi. Savag éncesi

. dersler bastan sona yenilendi. Temel konulara ozellikle de elektrik. miihendisliginin temelini olusturan
"matematiksel ye fiziksel konuiar iizerine artan bir 6nem verildi: "Uygulama, miihendisliginin 6gretildigi zamanin.
kisaltiimasi, elektrik miihendisligi icin cokénemii olmayan konulanla ki caligmalarin, 've 60 Hz. énerji sistemleri

~ 1 lizerindeki yogunlasmanin azaltimasi ile bu sonuglara ulagiimistir. Buna ek olarak yenilenen Y. Lisans
programlarinin gelismesi,, lisans programlannin dogrudan uzantisi olmasini saglamis ve zamanla Y. lisans

" egitimi miihendislik alaninda kariyer yapmak isteyenler igin istenen bir derece olmustur. :Sonu¢ta, doktora
derecesi, endlistri alaninda aragtirma yapmak isteyen Veya'akademi:kariyer yapmak isteyenler igin” hedef
haline geldi. Mevcut devlet fonlariyla bir ¢ok kampustaki arast/rmalar nitelikli endustrlyel laboratuvanarda

. gerceklestirilen arastirmalara es nitilekli hale gefrn/st/r . . .

Ders programlarindaki degISIkllkIer yiiksek lisans ogrenoﬂenndek/ artis, iyi nltellkl/ laboratuarlar ve buradakl
doktora. ve Y. lisans aragtirmalarinin etkisiyle elektrik miihendisliginin entellektdel diizeyini ve ozyap/sm/
degistirmigtir. 1969'da bir grup yiiksek teknoloji firma temsilcileri "Miihendislerin, su ana kadar fizikgilerin
doldurdugu yeri dolduracak kadar matematik ve bilim égrendkleri”konusunda % 82 gogunlukla birlegmislerdir.

O ABr3f histoy of EE educattori. Procededings of IEEE September 1978. " ' ¥y '
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GIRIS

Elektrik Muhendisligi egitimi tarihi elektrik endistrisi ve
Ozellikle de elektrik Uretim endustrisinin gelisimiyle ko-
sutluk gostermektedir. Elektrik deneycileri, buluscular
ve yenilikci girisimciler -Edison, Morse, Weston, Brush,
Bell, Spraque, Westinghouse, Thomson gibi elektriksel

-.olaylarln en eski pratik uygulamalari gelistirenler ya fizik, -

kimya, mekanik gibi disiplinlerde egitim gormus Ya da

kendi kendini egitmis, gekirdekten yetisme yaraticilardir. -

Buntinla beraber endiistriyel uygulamalar, elektriksel
donanim tasarimi, cihazlarin iiretim ve satigi arttikga
tasarim, tretim, bakim ve cihaz gelistirmek igin.egltilmis
miihendislere ihtiyac dogdu. Boylece elektrik miihen-
disligi egitimi yillarca elektrik Gretiminin geligimiyle-kogut
gelisme gosterdi:

ELEKTRIK CAGININ BASLANGICI
Elektrigin *' (onemlr uygulamasr aslinda ressam olan

‘Samuel F.B. Morse tarafindan bulunan telgraftlr 1844'de

Baltimore ve Washlngton arasmda telgrafin caligtiridig
gln. bir donim noktasrdlr Ayrica telgraf in taninmasiyla
elektrik sistemleri yangin, hirsiz alarmlarr ve tren yollar
sinyallesmesi icjn de az ok kuIIaanmaya baslamistir. Bu
olaylar kadar onemli bir nokta da dretilen crhazlarrn cok
basit ye diger uretllenlere gore ucuz olmasindan dolayl
elektrik miihendislerine gerek duyulmasr idi. .

1870'lerin ortalarinda, konusma 6gretmeni olan Allexan-
der Garaham Bell sesin elektriksel ifadesi_icin deneyler
yapmaya basladi ve Mart 1876'da telefon cihazinin
patentini aldi. En eski telefon sistemi 1876 Haziran'inda
Philadelphia'da bir sergide gosterildi. Patent sorunu
oldugu ve daha da gelismesi gerektigi halde, Agustos
1877'de 778 telefon kullanlllyordu y :

1884 yilinda New York'da elektrik’ uygulamalarlnda etkin’
durumda olan 71 kisHik bir grup, Elektrik Miihendisligi
Amerikan - Enstitiisi’'nii- kurdu.:" Bl {yeler " arasinda
- Weston, Brush, Sprague, Edison, Thomson, Bell, Sperry\
ve Profestr Cross bulunmaktaydl

Elektrik. gucinun ilk endustrlyel kuIIanlml sokaklarln :

toplanti salonlarinin ya da diger genis alanlarin ark lam-
balariyla aydlnlatllmasr oldu. Ticaréte yorielik ilk ark
lambasi sistemi*1875-1879 .défieminde Charles Brush
tarafindan gelistirildi ve 1879'da iki-Uretecten 22 ark .
lambasini besleyen sistemin Kaln‘ornrya Elektrik Sirketi
tarafindan San _Fransisko'da kuriimasiyla sonuolandl-
ridi. Bu dunyada ilk merkezi. elektrik |stasyonuydu ve
hemen ticari bir basari sagladl "6 ay icersinde ‘ek cihaz
montajlyla sisteme 50'nin (izerinde ark lambas baglandi.
2 yil icersinde Brush Merkezi istasyonu New York, Bos-
ton, Philadelphia gibi sehirlerde de hizmete gecti:

Bu- alana bir cok sirket hizla katilmig ve en baearlll
Thomson-Houston elektrik sirketi olmustur.

1877-1880 doneminde, Edison daha 6nceleri kullanilan
gazlambasina alternatif olarak elektrik ampul{i sistemini

gelistirdi. 1882 yilinda New York'da Pearl Caddesi lze- .

rinde Edison'un dustinceleri dogrultusunda bir. merkezi
istasyon kuruldu ve gaz lambastyta-rekabet etmeye

ELEKTRIK MUHENDISLIGI - 368/369.

basladi. Bu olay ekonomik bir basari sagladi ve birgok
sehirde elektrik lambasi kullaniimaya baslandi. Edison’
un sistemini isletmek icin Edison General Electric sirketi
kuruldu.

Edison'un aydinlatma sistemiyle saglanan elektrik dagdi- -
timi sonucunda 1884 basindan itibaren, Frank Sprague’

“ v dncelikle yararlandi§i elektrik motoru pazari olue-

mustur.

Elektrik motorlarlnln gelistiriimesi eIektrlkll trenlerin ortas
ya cikmasinin kapilarini agmigtir. Timayle basarili bir
elektrikli demiryolu sistemi. Richmond'da Spraque tara-
findan insaa edilmigtir.- Sistem 1888 yilinda timiyle
caligir duruma gelmls ve at arabalarini kullaniimaz duru-
ma getlrmlstlr .

Yaklasik olarak 1885 y|||nda eIektrlkll guc sistemlerinde
dogru akim (de) yerine- alternatif: akimin .(ac) kullani-
Iabrlrrlrgr konusu gundeme geldi.

Bundan bir kac yil 6nce transformator bulunmustu ve en
iyi nasil kullanllacagl konusunda karisiklik olmasina
ragmen_ekonomiler agigindan bir umut- kaynagl oldu.
Komiitatér “motorlari ve VWestinghouse'in Amerikan
patent haklarini satln akllgl Tesla’nm -indiiksiyon. mo-
torlan dahil olmak. {izere-a. crnotorlaf geliyorau..Ayni.-
zamanlarda ShaHeubergel tw" “an AC ¢(U$ olcer.d»- -
gelistirildi. Bunlarrn sonucunda elektriksel aydlnlatma ver
glc srstemlerlnm temel gereksmrmlerr oflaya. crkmrs
oldu. ; ,

1886'da Union Swrtch and-Signal Company'nin b|r yan
kurulusu olarak George Westlnghouse tarafindan a.c
iizerinde calismak Uzere Westlnghouse Sirketi kuruldu.
Bu olay S|rket danlsmanlarlnln a.c. Ozerlnde calismanin,

. d.oye gore sansinin olmadlgl gorusune ragmen ger-

ceklestl

Westinghouse'in tesvrklyle 1886 da Great Barrlngton da,
igerisinde biyik uzakliklarda iletimin kalbi olan transfor-
matbrlerinde bulundugur a.c aydlnlatma sistemi William-
Stanley -tarafindan kuruldu.” Bunu -izleyen "yillarda

-Westinghouse Elektrik Sirketi: ve Thomson Houston

Sirketi tarafindan ABDInln bir gok sehrinde merkezi-a.c
aydlnlatma sistemleri kuruldu. Edison'un: -arastirmalar
ac'nin kullénlmlna__kar§|yd| ancak cabalarn ba§ar|S|z
oldu. a.c ile. d.c arasindaki.cekisme. Edison General
Electric sirketi ile Thomson-Houstonsirketinin birlesip
ac konusunda calismak ‘Uzere General Electric Srrketmr
olusturmasmdan sonra Sakrnlestr

"1890'larda Nlagara Selalesr ndekr potansiyel gliciin nasil

kullanilabilecegi gpncel bir konu haline geldi. Bir takim

.galismalar sonucu 1893'de"0 mil uzakliktaki BuffaloVa -

a.c gic vermek i icin karar alindf ve 1893 Ekim’ inde ilk Uc
urétec icin teklifler verildi. Westinghouse ilk belirleme

olan 16 |,'Hz kuIIarrmakta Israr etti ve ik anlasmayi

kazandi. Bundan sonraki istekler ise VWestinghouse ve
General Electric arasinda boélindi. Ik uretecler 1895
yilinda hizmete verildi. Gelismelerle birlikte enerjinin bir

" cogu Ureteg merkezlerinin yaninda kurulan elektrokimya
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endiistrisi icin kullaniimakta idi ama BuffaloVa da 220 V
2 fazlik bir sistemle 5000 KW iletildi.

Béylece 1900'lerde ABD'de elektrik endiistrisi hayatin
bir pargasi haline 'geldi. Telgraf ve telefon kullaniimaya
" ‘baslanmisti, sokaklar, evler ve binalar ark ve aydinlatma
Jlambalari kullanilarak elektrikle aydinlatiliyordu. Gic

dagitim sistemleri belirli uzakliklarda ekonomik elektrik

enerji iletimini mumkin kilmig ve-blyuk sayilarda elektrik
‘motorlar kullaniimaya baglamisti. Buhar ¢aginin gecip
elektrik cagina uIa§|Id|Q| sik sik vurgulanmaktaydi.

ELEKTRIK MUHENDISLIGI iLK EGiTiM
PROGRAMLARI ) g

; 1875-1885 ylllarl ar_és_mda gelisen elektrik endustrisi

sadece meydan okuyan bir,meslek olarak elektrik mii-

‘hendisHJinin degil ayni zamanda yeni gekici alanda geng .

insanlara kariyer hazirlamak igin egltlm programlarlnln'

ihtiyacini da’ yaratti.

. ABD'de: |Ik-eg|t|m programlari . 1882 yilinda Mas-

sachusettes Institute of Technology (MiT)fde-g’en'g in;‘
sanlarintyeni elektrik endistrisinde kariye/ yapmasi igin.

hazirlandi. Bu p'ro'gramlar elektrik uygulamalari konu-
suyla ilgili olan- fizik "boltmii bagkani Prof. Charles
Cross'un yardimlari ile yapiliyordu. 1882-1883 MIT
. katotogu bu durumu fizige alternatif bir ders- olarak ve
"elektrft mihendisligi dallarindan "herhangi birine ka-
" tilmak isteyen 6grencilere yararhi* diye niteliyordu. 1884
de bu ders Elektrik Miihendisligi olarak tekrar isimlen-

dirildi ancak -hala fizik boliimiinde yer aliyordu ve-bu-

durum 1902'de MIPde ayri bir elektrik mihendisligi
bolimi agilana kaddr devam etti. ' ;

" Diger kurumlarda benzer programlar cabucak izlendi.
1883'de CorneH Universitesi, . fizikci Prof. William
Unthony tarafindan elektrik dersi verilecegini agikladi.
Buna bagli olarak 1885'de ComelTde.Thurston elektrigin
baskami olunca elektrik. mihendisligi konusunda fizik
bolumi ile ortaklasa calisma igine girdi. Zamanla elektnk
muhend|sl|g| ayn bir bolume olarak ortava ciktl.

Missouri Unlver5|te5|nde Elektrlk Mihendisligi boluhﬂj
1886 yilinda Wiscbnsin Umversﬂesmde ise 1891'de
Kkuruldu, Stanford Universitesi 1891 "de birinci- sinifini
acacagi zaman katalogda élektrik mihendisligi ile Iigisi
olanlarin makina muhendlsllglne katilacaklarini bildirdi,

fakat 1892-1893 katalogu cok zsaylda (sade- ce1 Kkisi)

insanin elektrik- mihendisligine ayrikhgini gosterdl
MiT'in .elektrik muhendisligi dersini ilk ilanindan bir yit
once, leet'de MiTin 1867de kurulusundan beri‘mezun-

lannin yalnizca dort tanesi elektrlk muhendlsllgl alanlnda )

calisiyordu. : : St

Boylece _elektrik mUhendisI_i@i pro_grafnlah varolan ihti- -
yactan karsilamak icin hazirlanacagi yerde gelecekte '

neyin gelistirilebilecedi konusundaki sezinlemelere gore
hazirlandi. Bununla birlikte, olaylar bu programlarin
destekgilerini dogruladi ve 1890’ lardaki 6grenci kayitlan
ingaat ve makina gibi eski muhendislik dallarindaki
saylyla ayni olmasa bile onlara yakin sayida 6grencinin
elektrik mihendisligimde oldugunu ortaya koydu: MIPde

-1892 de'tUr‘n mezunlarinin % 27'si elektrik mihendisiydi. *
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Yine Stanford'da 1895 yili "6ncd” sinif 6grencileri ara-
srnda insaat ve makina muhendisligi 6grencilerinden
fazla elektrik mihendisligi 6grencisi vardi.

Elektrik mihendisligi -ilk ders programlarlmn elektrik
konulari en az diizeydeydi. Elektriksel olaylar hakkin-
daki muhendislik bilgisi sinirliydi. Olan kitaplarda bilgiler
az, laboratuarlar ise yetersizdi, 6rnegin uzun sire
Stanford Universitesi Elektrik  Bélimii Bagkanhgini ya-
pan Harris J. Ryan bir keresinde, 1883'de Cornell Uni-
versitesine girdiginde, ilk siniftayken elektrik labora-
tuarinin- "Su andaki fizik laboratuarinin elektrik
boliimiinden gok az farkh” oldugunu séylemisti. "Cok az
fark” 1974'de Prof. William' Anthony tarafindan yapilip,
Phlladelphia’da sergilenen bir d.c jeneratérden olusu-
yordu.. Mirdeki durum Augustus Ldwell1n' gocuklarr:

- tarafindan onun anisina 50:000 $ bagisla yaptirilan ve

40.000 foot “lik alanda kurulan Augustus Lowell labo-
ratuarinin amhsma kadar cok az daha iyiydi.

"MITdeki 1882 elektrik muhendnsl|g| ders program) Tablo
11"de verllmlstlr Bu tabloda fizikle. olan iliski acikca’
gorilmektedir. Yine programda secmeli derslerin
olmayisi sosyal bilimlerden ve besen bilimlerden zorunlu
- birgok ders olusu |Ig|nct|r Daha sonraki yillarda, Birinci
Dunya Savasmdan ‘sonra elektnk mihendisligi ders
programlan ac-dc devrelerln - motor, jeneratoér,

. transformator ozellklermln -dagitim sistemleri ve eléektrik

birim dlcuimlerinin etkisiyle, génel hatlariyla de@igti.‘ile-
tisim sistemleriy bataryala’r -elektrikli tren ‘yollar,
aydinlatma gibi ‘konularda b|r kag, secmeli ders veriyor-
du. Bazi -okullarda "telsiz* telgraf sistemi uzermde
dersler vardi ancak bu bir istisna idi.

*

SAVASLAR ARASINDA MEZUNIYET ONCESI
‘DERS® PROGRAMLARI e

_-Birici Dunya Sava§|ndan,sonra_'yéniolﬂgumlar elektrik

miihendisligini etkilemeye ‘basladi. Vakum tupleriylei
gozardl edilemeyecek- C|hazlar halme geldi. Yayincilk
Endiistrisi ortaya’ cikti,ve hizla- gelnstl Y uksek frekansin
sagladigi ‘olanaklar, anlasndlkca radyo -haberlesmesi
genigledi ve yuksek:gug¢ saglayan su sogutmal tipler
gelistirildi. Bu tupler k|sa dalga da kullanllmaya baslandi:

Bunun disinda .vakum tuptanyte*blrllkte yeni olanaklar
bulan telefon" endustr|3| gellsme gosterdi ve sadece
teknolojik sewyenln artmasml ~degil ayni zamanda
elektrik muhendlslerlnln isveren olarak onem|n| artlrdl

Bu yeni etkilerin sonucu 1920 lerde iletisim- secenegl
elektrik mihendisligi ders programlarinda gériilmeye
baslandi ve- bu programlar hizla artarak 6grenciler
tarafindan secilmeye baslandi. Bu iletisim programlari,
cogu daha Onceleri‘amator radyo operatérlugii yapmis

~ve hizla genisleyip kendi 6grencilerini ‘de gektikleri

elektronik alanina girmis bir ka¢ geng fakilte Uyesi
tarafindan olusturulmustur. Bunun sonucu ise 1920-ile
1930 arasinda hizla gelisim gdsterip populer duruma
gelen elektrik. muhendisligindeki iletisim secenegidir.
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ELEKTRIK MUHENDISLIGINDE 1882-1945
YILLARI ARASINDA MEZUNIYET SONRASI
CALISMALAR

Elektrik Miihendisligimde mezuniyet sonrasi galismalari
Birinci Diinya Savasi déneminde ¢ok yavas bir gelisim
gbstermistir. Bu durum tablo 2'de verilmistir. Bu dénem-
de genel davranis pratik deneyim kazanmak ve is bul-
- mak amaciyla lisans derecesi yapmakti. Gercekte
' 1920'lere kadar birgok kampusta lisans derecesinin
" disinda elektrik mihendisliginde cok az dizenli ders
vardi. 'O dénemin profesdrlerinin mezuniyet sonrasi
calisma icin ne Olcude yeterli olup olmad|klar| bir soru
: olarak akla gelmektedir.

Birinci Dlinya Savasi 6ncesinde General Electric ve
Westinghouse'un bulundugu dretici firmalar Elektrik
-Mihendisligi diinyasina universite mezunlari sokabilmek
icin 6zel programlar gelistirdiler. Bu sirket destekli
faaliyetler 6grenciler tarafindan elektrik miihendisligin de-
kariyer yapmak isteyenler icin basamak olarak sayildi;
kamu kuruluglarinda yeni :liniversite mezunlari projeci
. olarak galistirihyorlardi. Bu dénemde bir cok igveren Y.

lisans derecesi olan bir Universite mezununa Ilsaos
_derecesi. olan mezunlardan daha |se yaramaz
.goruyordu

Tablo 11!de gorulecegl tzere 1.

yillarinda universitelerde hemen hemen hic doktora

derecesi verilmemistir.-Bu dénemde endiistrideki cok az

isveren doktora derecesi olan elektrik mihendisleriyle

fazla egitim gormusliklerini dikkate almamak disinda ne
yapacaklanm biliyorlardr.

- Birinci Diinya Sava5| ndan sonra durum deglsmeye
basladi. Bu zamanda 2 yeni etken daha sahneye ¢ikti.
Birinci VB en 6nemlisi iletigim alanindaki ozelllkle vakum
tiplerde artan 6nemidir. (Bu teknoloji iletisim alaninda

geng insanlarin yeterlilikleri igin ek: bir yillik mezunlyet'

sonrasi ogremm verilecek kadar karmaS|kd|r) Bunun
disinda- iletisimde .ders veren 0Ogretmenler, lisans
derecesinin sonrasinda okulda kalan égrenciler icin ilging
-projelerthazirladilar. ikinci-bir.etken ise.yasamda énemli
«bir yeri olan elektrik miihendisliginin bazi eski konularinin
yeterince olgunlagmis olmasina ragmen oldukga
kalabalik olan lisans programlarinda yer -almamig
olmasidir. Bu etkenlerin birlesimi olarak 1920-1942
. ddéneminde elektrik miihendisliginde -mezuniyet sonrasi
- galismalarda hizli bir gelisme goériiimiistir. (Tablo 11)

Tablol"11 dikkatl_ice in'celenirse_ 1922'deMITinY. lisans
programlarinda bir geylerin olustugu agikga goriliir. Olay

MITnin" kooperatif programini tamamlayan ilk sinifin’

mezun olmasiydi. Bu MiT Be Elihu Thomson gibi General
Elektrik firmasinin Lynn ¢alismasindaki bircok lider.
arasindaki tartigsmalardan tasarlanan bir diizenlemeydi.
ikinci sinifin sonunda secilen bir grup "kooperatif
dgrenci” MiTde yazlari da kapsayan.3 yilik bir egitime ve
Lynn'deki fabrikada pratik caligmaya katilirlardi. Bes
yihn sonunda (kampiisdeki birinci ve ikinci siniflar da
katarak) bu égrenciler lisans ve Y. lisans derecelerine
ulasirlardi. Bu programin Ozelliklerinden birisi ‘de

Ogrencilerin uygulama dénemlerinde aksamlan (General
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Diinya savagininilk -

Elektrik'den bir mihendisin ya da MIPden bir Gyenin
verdigi dizenli bir ya da daha fazla kursa katiimalaridir.
Bundaki amac ise muhendislerin sirekli egitim ihtiyacr
ve bunu gidermek igin gerekli calisma aliskanhginin
kazandiriimasidir.

Bu program oldukga basariya ulasti. Gecen zamanin bes
yili 6grencilere 4 yillik lisans programi ve 1,5 yillik piyasa
deneyiminden daha iyi bir egitim verdi. Bunun 6tesinde
bir sonraki yilin programi icin para kaynagr saglamigtir.
Zamanla MIT, General Electric'in yamnda diger sirket-
lerle de isbirligi gelistirdi ve program bu ‘giine kadar
suregeldi. .

Her ydnden basarili olmasina ragmen, MITnin Y. lisans
derecesi ile sonlanan kooperatif procram disuncesi
diger kurumlar tarafindan uygulanmadi. Bunun neden,
cok acik degil, ancak Elihu Thomson'un etkisinde kalan
General Electric'in bu programa olan 6zel ilgisinden
kaynaklanmis olabilir. Kooperatif derslerin .Herman
Sehneider den kaynaklanan bir baska uygulamasi
1906'da Cincinnati Universitesinde bes yillik mezuniyet -
6ncesi programinin lisans dereceswle sonuglanmasi
seklinde goriildi. : :

1942'den 6nce mezuniyet sonrasi galigmalar M.S. -

“derecesi ile es anlamli olmasina ragmen doktora calis-

masina-ilgi 1920 ile 19301ar arasinda basladi. Doktora .
égrencileri-az olmakla birlikte, basanh yiiksek lisans
programlarina sahip olan okullar, matematik ve temel
bilimlerde -daha koklii bir temel ve arastirma deneyimi
kazanmak isteyen ¢ok parlak ve azimli ogrencner barin-
dirmaya basladilar.

Tablo 11'de gorilecegi gibi boyle kimselerin sayisi ¢bk
azdi, fakat yillar gecdikge 'yavas yavas artmistir.”
Elektrik Mihendisligi'nde doktora calismasinin yapildigi -
ilk. kurum Tablo 11'den de gorilecegi gibi California-
Institute of Technobgy'dir.

Birinci DUnya'S'ava§| sonrasinin ilk yilarinda tipik bir
elektrik mihendisligi 6gretmeni elektrik mihendisligi'n- '
de lisans derecesi almis ve birkag yillik pratik deneyimi
olan kisiydi. Bunlardan ¢cok azimn mastar derecesi vardi
ve ABD'de doktora detecesi kazanmis eleman yoktu.

Bu satirlarin yazari 1922-1924 yilari arasinda MIPden
mezun oldugu zaman bu enstitiiniin Elektronik Mihen-
disligi Fakiltesi tiyelerinden-sadece bir tanesi doktora
derecesine sahipti. Asistan profesér ve daha ustte-
kilerin yalmzca b|rka0| master derecesme sahiptiler.

Bunlardan ogretlm uyeS| olanlarln (bugunun asistan pro-
fesorlerl) yarlspndan cogunun lisans derecelerinin digin-
-da herhangi bir derecéleri yoktu. Gegen zamarila birlikte
bir cok genc 6gretim Uyesi doktora derecesi icin catis-
maya bagladilar. Bunlarla.biriirte |I. Diinya Savasi sonu-
na kadar. doktora derecesi olan elektrik mihendisligi
dgretmeni cok sinirhydi.

IKINCI DUNYA SAVASI ONCESINDE AKADEMIK
ARASTIRMALAR

Elektrik Muhendisligi egitiminin ilk ylllarlnda kampus- :
lerde ¢ok az sayida arastirma gergeklestirilmistir. Bunun
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E nedenleri asagidaki gibi siralanabilir.

Fl

1. 'Bu.cag pratik deneyimlerin yeni bilgiler arastirmak-
tan daha onemlj saylld|g| b|r cagd.

2. Profesorler genelde elektrlgln temel bilimlerinden
cok uygulamalar konusunda yetigsmiglerdir. -«

3. Bilimsel yayin yapma ssendromu heniiz daha kesfe-
dilmemiéti

4 UnlverS|teIerde laboratuvar etklnllklerl ve arastirma
|cm para en az diizeydeydi. :

- g Een faz!? glc elektrigi uzerineydi.

6. Arattirma alaninda yardimlasilacak, birlikte calisi-
Iacak mezun 6grenci sayisi cok azdi.. '

Zaman gectlkce arastlrmalar yavas 'yavas gelisti ve pro-
'fesorlerln cevresmde gergek-aragtirma gruplari olustu.
Blrcok enstltude yuksek voltaj |Ig|I| Ozel laboratuarlar
kuruldu-ve elektrlksel gDg iletim problem|n| c6zebilmek
amaC|yIa ceS|tI| g6c firmalariyla ortak galismalar yaplldl :

Birinci Dunya Sava5| ve sonralarlnda |Iet|S|mdek| ozel- .

likle valflum tuplerlndekl geI|5|m akademlk callsmalar icin
uygun -arastirma olanaklari sagladl Yayincilik. dusunce
ufuklarina-yerlesiyordu, |Iet|5|mde blyuk ufakliklarda
telefon konusmalari.
resimlere ulagiimigti. Tum bunlar yeni arastirma olanaklari
. acmistirive pratik deneyim kadar temel biigi edinilmesinin
ne kadar o6nemli. oldugu ortaya cikmigtir. - Btun
“bunlardan . sonra bile. akademinin degisimi zaman
almistir; Ancak II. Diinya savasindan sonra elektrik

-+ muhendisligi ogretmenlerlnden blrcogu arastlrmaya

yonelmiglerdir.

©1920'lerin ortasinda kampuslerdekl elektrik muhendlsllgll
durumu yazarin 19.27"de yaptigi bk arastirmada belir-
tilmistir, , incelenmistir. Bu calisma 1920-1925 yillarr
arasindaki $ yillik'bir dénem - igin her sene AIEE

Transadionlarinda ortalama 9 teknfc makalenin yayin-. .

tendigimi gostermistir. Bunlar elektrik mihendisligi 6gret-

menlerinin ve onlarln ogrenC|Ier|n|n aragtirmalaridir.

Yaklasik olarak bu 9 makaleden 7 si 5 _enstitii tarafmdan

‘Uretilmistir. Gerlye kalan 100 yada daha fazla- «Iektrlk

_mihendisligi bolumu y||da |k| yada daha az yayin
2 uretebUmlsIerd|r

Ayn| cahsma IRE Proceedmgler uzerlnde yaplllrsa aym
dénemde kollejlerde uretilmis besden daha-az makale

oldugu ve bunlarin yansini ise elektrlk muhendlsllgmden_ :

cok fizikbolimiini ilgilendirdigi anlasmr Ulkede sadece
- bir elektrik mihendisligi bolumununbu alti-yilhk donem

“icinde IRE Proceeding'de |k|den fazla makale yayinla- -

*

digini gorulur . ) VLT

Egder birskolej profesér[]ni]n Ureiken bir arastirmaci

oldugu dusirtiliir ve kendisi ile Ogrencilerinin 2 yilda bir
tane nitelikli teknik makale urettikleri dustnulecek
olursa, /bu alti yilhk dénemde tUm,ABD'dé 8 tane
arastirma galigsani oldugu ve bu dénemdeki galigmanin
yandan fazlasinin bu '8 kisi tarafindan dretildigi ortaya
cikar. Bunlardan 3 tanesi MIT deydi ve diger 5 kisi
degisik okullara dagilmiglardi. 8 kisiden sadece biri iRE
PLoqeedtag'de hicbir sey yayinlamamisti.
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bilyik Orteni kazandi:konusan _

"lerinin yanisira bu ISI yapmak icin: |stekI|yd|Ier
- etkinlikleri icinde” yerlerini atmig orta yasll fakilte tyeleri

Bugunin kosullarinda olanaksizmis gibi gelen bu durum
1920'lerin baslarinda 6gretmenlerin sadece Elektrik
Muhendisligi sanatini 6gretip, ileriye gétirmek icin cok
az sey yaptiklarini ortaya cikarir. Bu géng, azimli ve iyi
egitilmis fakiilte tyelerinin kendilerini géstermeleri icin iyi
bir firsat idi. Elektrik Miihendisligi bolimlerin de 6énemli

- kisi haline-~gelebilmek icin tek yapilacak sey bir kac

makalenin yayinlanmasiydi.

IKINCI DUNYA SAVASI SONRASI

[kinci Diinya Savas! elektrik miihendislerinin egitiminde

cok derin degigikliklér yapti. Radar, mikrodalga, darbe
(pulse) teknolojisi, kontrol sistemleri, elektronik gemicilik
sistemleri, yeni elektronik enstrumantasyon gibi savasin
getirdigi gelisimle, elektrik endiistrisine savasdan sonra
da dlmeyecek yeni boyutlar'kaz'andlrdl.' Bunun o6tesinde
savasla baslayan teknolojik- hiz, ‘'savas’ sonrasinda da-_‘
devam etmis ve transistor entegre devreler, manyetik
kaydediciler, bilgisayarlar, hesap makineleri, gidumli

" mermiler, -iletisim uydulari,’laser-gjbi-‘gelismeler ortaya
“cikmistir.

Televizyon en-Gok kullanilan .eglence araci
olarak radyonun -yerini almls onu da renkh televizyon
izlemigtir. ot S 3
Sonug ise elektrik-elektronlk 'eh_dUst'ri_sinde olugan bir
patlamaydi. Sayisiz yeni uriin ve cihaz piyasada yerini -
almaya-hazirdi ve yuzlerce, blnlerce yeni sirket kurul-
mustd. 1920 ile 1930-1af da RCA General Electric,
Westinghouse glbl sirketlerin -elinde bulunan siki patent
tekelciligi savas gelmelerlyle gevsemis ve plyasa
batin yenlgelenlere ac;||m|st| ; :

Yeni elektron|g| baslatan- sayagin SaSII’tICI geI|5|m|
cogunlukla f|2|kC|Ier|n geI|S|guzeI elektrlge yonelme-
leriyle. baslamlstlr ‘Ikinci dunya savaS| oncesindeki tlplk
bir elektrik miihendisT temel_ biim. gaﬂarlm ve, matematigi
yeterince bllmlyordu ve. kInCI dunya savasinin yaratic
eléktrik miihendisligi callsmalarlna katklda bulunacak
-arastirmaci ruhuna sahlp deglldl Miihendisler tasarim
ayrlntllarlnl hazwlamak yem cihazlarin ‘Uretim, test ve
kurulma ‘agamalarini taklp etmekle yukumlu tutuluyorlar_

.ama grup ‘olarak yeni dusuncelerln gelistirilmesi icin

|k|nC|S|radayerallyorlard| )

Savasin gelisimi icersinde yer alan elektrlk muhendlsI|g|
egitimcileri bu durumun farkma.vararak; savas-sonunda
kurumlarina déndiiklerinde «lektrik miihendisligi egit-
iminin nltellgl .ylkseltmek amamyla caligtilar. Zaman bu
isi yapmak icin ¢ok uygundu. Cunku savasa katiimig
olanlar savag swasmda ortaya C|kan gelisimler konusun-
da_sistematik bir ‘egjtim aIMak |C|n cok istekliydiler.
Savas prolelerlnde callsan genc irisinlar, 6gretmen
olarak: yerlerml alacaklardl Ve bu-konudaki yeterlilik-
Savas

deg|3|kl|g|n basini cekeceklerdi. Sohunda savasin he-
men ardindan hukumet elektromgm yem alanlarinda ya-
pilacak aragtlrmalarl destek_lemeye _ba§lad| .

Bu etkilerin sonucu olarak elektrik 'mUhendiingi lisans
programlarinda temel bilimlerin 6zellikle de matematigin:
ve fizigin 6nemi giderek arttl. ; .. .~
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Bu duruma eneriji sistemleri tUzerindeki yogunlugu azalta-
rak ve bircok dersin konulari tekrar gézden gegirilerek,
pratik muhendisligi 6gretmek icin ayrilan zamanin kisal-
tilmasi.ve elektrik mihendisligi ile ilgisi az olan konularin

. C|kart|ImaS| ile ulasildi.

Elektrik muhendlsllglndekl yuksek lisans programlarl ye-
_ nilenmig, lisans programlarinin bir uzantisi olarak gelis-

tirildi, béylece iyi mihendisler yetistirmek icin 5 yiliik bir
program ortaya ‘¢iktl. Kosullar, master derécesini elekt-
rik miihendisliginde kariyer yapmak (yUk_seImek isteyen)
ve ejektrik muhendisligine yeni giren ‘diisiince ve bil-
gilerle calismasini saglayabilecek bir egitim arayan
bgrencihin ana hedefi durumuna getirdi.

i Yuksek lisans derecesinin bu yeni iglevi ders program-
larinda da dedisiklige yol .agti. Yiksek I|sans .6grencinin

Ders programlarindaki degisiklik, lisans galismalarinda
daha fazla 6grencinin’katiimasi, ve elektrik mihendisligi
laboratuarlarinda”™ doktora, master hatta lisans 6gren- ' .
cilerinin yer aldigi arastirmalarin duzeyinin yikselme-
siyle birlikte kapuslerdeki elektrik mihendisligi bolum-
lerinin hem karakteri hemde entellektiiel diizeyinde :
degisim olmustur. Bu durum 1969 da yapilan Amerikan
Fizik Enstitisinin bir toplantisinda "simdi mdhendisler
yeteri kadar matematik ve temel bilimleri 6grendiler,
bdylece onceleri fizikgiler tarafindan doldurulan yerleri
alabilirle” seklinde belirtilmistir. Birligin ylizde 82*si*u
disiinceye katilmiglardir. 1941 deki Peari Harbor olayi .

. gibi bir ulusal olayda Elektirik Muhendislerinin yetenek-
~lerini artirmak amaciyla katildiklari enstittlerdeki gece

zamanln birgogunu ‘veya "1/3'lni kapsayan bir tez .
callsmasml zorunlu tutmakiaydi’ Bununla birlikte amag

gucla genel bir teknik temel olusturmak oldugundan
bircok okul tezi zorunlu olmaktan S|kard| Bunun yeri ise,
.6grencinin teknik ve bilimsel temelini kuwetlendlrmek
amaciyla secilmis |Ier| duzeyde Ilsans derslerle dol-
* duruldu. I

‘Doktora derecesi isé yUksek Iisans derecesi yapan
birgok sinif arkadasmdan daha’ mukemmel bir egitim
isteyen; endiistride arastlrma yapmak |steyen veya
lisans programi olan bir egltlm kanununun elemani olmak
isteyenleri yapacaklarl bir derece’ halme geld|

kurslari ve porfesérlere kazang saglayan damigmanlik -
timiyle yeni olaylar degildi. Buginden farkh yani hare-. -
Ketlerin buyuklugu ve bu Hlskllerln olusum duzeyldlr

Master yapmanln buyuyen o efnl ,o'nucunda tam gun _
calisan muhendislerin katlldlklarl 'kismi zamanh” ders -
programlan gell§t| Gece kurstan sabahin- cok erken .
saatlerindeki kurslar ve ‘calisma-saatleri icinde yapilan

_canli telewzyon veya V|deo yaymlarlyla cesitli yontemler

kuIIan|Id| # g _°-._,-

£
Endustri fakulte |I|sk|Ier| k|S|seI danlsmanllklarm otesme
gecti. Bugin ulkede bir cok eTektr|k“uhend|sI|g| fakul-
tesi Oyesi basarlll flrmalarln korajusuna yardim etmekte

“ve ba2|lar|ogret|mfe gSJI |p“|‘0|n|terk edip. endustrlde J

" idareci olarak callsmaktadltar Bunun Gtesinde yuksek

Bu kosullar altinda fakulte ogrend arastlrmalarl sadece E

doktora: seviyesinde yogunlastl

Sek|I 1'den goéruldugu gibi- master ve doktora dEFECQSI .

yapanlarin ‘sayisi savas . sonrasmda artls gosterdl

1970’lerin baslarinda, yakIaS|k oterak lisans' dérecesi
olan ogrencnenn 173 master- yapmlslar ve bunlarinda
yiizde il doktora yapmigtir. Buna karsin savasin hemen
ardinda yaklasik ‘olarak lisans derecesi olanlarin yuzde
“10'u calismalarini masterie devam, ettirmis ve gok az bir

yuzdesi doktora yapmlslardlr‘ Ayni* zamanda elektrik .

muhendisligi akademik dere programl glttlkce dahazorlu
ve genis bir duruma geld|

ikinci diinya savasi sonrasmda ba§layan devlet ara§-
tirma projeleri elektrik muhendisligi egitiminde gucli bir

etki yaratmistir. Bu'tiir fonlar giincel karmasik problemler :
uzerlnde calismak. isteyen yarat|C| fakilte .Gyelerine-

gereken kaynaklari. ortaya C|karm|st|r -Ayrica.kismi za-
manli istekli, parlak lisans 8grencilerini bir araya getiren
~ arastirma gruplarlhln olugmasina olanak tanidi. Arag-
tirma fonlari fakilte tyelerinin ayrica yaz aylarinda tim

zamanini aragtirmaya ayirarak'caligmalarnm ve aragtirma.
projelerinden para.almalarini sagladi, bu durum onlarin -

gelirlerinin ve tretimlerinin artmasml saglad.

Arastlrmalardakl devlet destegl elektnk muhend|sl|g|

" kaynaklanmaktadir.

tekrtolGji Ureten S|rlftrder|n|pet|0| kadrosunda bir ya da

'daha fazla fakulte Oyesrbalunmaktadl

Bu gln elektirik muhendlsllgl bolumlennln yuksek tekno-
loji erKIustrlsme gbre énemi, elektrlk muhendlsllgl fakilte
tiyelerinin egjtlmlnlerlnln yuksek olmasi .ile yiksek *
finansmanl .arastirma projelerinde gérev almalarindan
Ornegin' 1974-1975 yilafinda
elektrik muhend|sl|g|mde Stanford hukumet destekll
aragtirma programlarl harcamalarl yaklasik 6 mllyon $
dir. ikinci Dunya SavaS| “6ncesi - yilarinin yillik .

'20.000$'dan” az elektrlk muhend|sl|g| arastirma
_ * harcamalarinin yakIaS|k 1/4 u elektronlk igcindedir. Dogal
* olarak buguniin elektrik’ muhendtngl fakilteleri daha

- yuksek seviyede callsmakta ve-isinin ehli doktora

.

bolumundekl dugiinsel dizeyi lzerindeki etkisiyle bir-
I|kte bolimiin ve 6grencilerin daha ileri _duzeyde calis- ’

masini eskisiriden daha olanakli kilmistir.” Aynca destekli
arastirmalar, degerh bir egitim deneylml vererek lisans
ogrencnerlnl desteklemlstlr :
ELEKTRIK MUHENDISLIGI 3981369 /.

" diinya savasindan ‘sonraki dénemde’ gériilenidir:

o6grencileri yet|st|rmekted|rler A

En eski unlverS|te endustrl komplek3| MIT ve Harward ’
cevresinde kurulmustur Boston cevresmde Dbir cok eskl
uretici firma bu enstltulerden dusunce ve personel ola-
rak- yararlanm|§lard|r Bununla birlikte Universite, en- -
distri iligkisinin gelismesi Gzerine en iyi Ornek San
Fransisco Yarimadasindaki Stanford cevresinde ikinci
Bu
olusumun kisa bir zaman almasi ve etkin rol. alanlarin
hala hayatta olmalari nedenlyle gellsmeler butun C|plak-
hgiyla ortadadlr g - .

Bu glnin en iyi elektrik muhendlsllgl bolimleri ileri
teknoloji endustrisiyle her iki tarafinda yararlandigi bir
ortaklik igindedir. Bunun sonucunda yiksek teknoloji
endustrileri iginde bulunanlar egitim kurumlarlyla da
artan bir iligki icindedirler.

AS g LS
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Su anda dinyaya bakacak qlursak elektrik artan bir nelerine kadar) darbe ve sayisal teknoloji, sadece ¢éze-
hizla ginliik yasantimiza ve teknoloji uygarlasmaya kari-  bilen degil ¢6ziimii “gétirtilebilen aletler ve diger
siyor. Buguniin elektrik mihendisleri'nin egitimi yasam-  konularla ugrasiyorlar. ;

larini yonlendirmek igin birgok ilging segenekten birini
secebilmeye elveriglidir. Bunun 6tesinde de bu sece-
nekler karakteristik olarak diger bir ¢ok disiplinle caki-
siyor. Gunumizde elektrik miihendisleri sadece telefon,
telgraf, elektrik enerji Uretim ve dagitimi gibi geleneksel
elektriksel olaylarla degil yeni enerji kaynaklari, optik,
laser,.yariiletken maddelerin Gzellikleri, tibbi elektronik
bilgisayarlar (blyuk bilgisayarlardan cep hesap maki-

Bir sey ¢ok acik, Elektrik Mihendisligimin geligiminin
durmasi s0z konusu degil. Egitimciler kendi 6zellestikleri
alanlardaki gelismeleri izleyebilmek igin ¢ok hizli calig-
maya devam etmeliler ve pratik galisma yapan mihen-
disler de kendilerini teknolojiden soyutlamamak icin
calisma zamanlarinin belirli kismini akademik ve endist-
riyel laboratuarlardaki galismalari 6grenmek igin ayir-
maldirlar. - . i

, Kl.ﬂ‘ﬂooo

Elektrlk Elektronlk Bllglsayar Elektromekanlk 'sektt')r'une-'
dogrudan hizmet eden, -basimi ve dagitimi'16.000’l asan,

sektorun her alamna ulasan derg|m|ze reklam vermek

B RAZANDIRIR
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