miihendsB<
dunyasi

uygulamalar

3 iglemsel yukseltecten olusan
genel amacl suzgec

1. Girig
741 tilrlinden li¢ iglemsel yliksel-
te¢ Sekil I'de gbsterildigi gi-
bi birbirine baglandi§i zaman
ses sikli§i bandinda galigan,
ayni anda hem algak, hem baht
hem de ylksek gegiren genel
amag¢li bir silizgecin temelini
olugturur.

gekil 2'deki devreye gegitli
bigimlerde direngler eklenerek
gegis islevi asagida verilen

ikinci dereceden bir dizge el-
de edilir:
assz+a2s+al
G(s) = (D

82 +b,5+ by

G(s) nin paydasindaki b, ve b,
katsayilar1 iglevin karmasik -
eslenik kutuplarinin yerini ve
Q'sunu belirler. Bilindigi gi-
bi
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G(s) 'nin dogal sikligini,

="y

2

ise kutuplarin w 'a gbreli ola-
rak joj eksenine ne kadar yakin
oldu§unu verir.

Efer silizge¢ ¢ikigi olarak Al
yikseltecinin g¢ikigi alinirsa
aj =0 ve 32=0 olur ve béy-
lece G(s)

a,s?

3

G(s) = 2
82 + (o/Q)s +uf
(2)

olarak vazilabilir. Bu durumda
stzgecin ytksek geg¢iren g¢ikisgi-
n1 se¢cmig oluruz.

Eger slzge¢ ¢ikisi olarak A2
ylikseltecinin ¢ikigsi alinirsa

bukeza =0ve a =0 olur

ve gecis islevi

a,s
G(s) = 2
2 2
8%+ (u /Q)s+u)
o Q o (3)
seklinde yazilabilir. (3) esit-

liginden gdérildugu gibi A2 yuk-
seltecinin c¢ikigi stzgecimizin
"bant ge¢iren" ¢ikisidir.

Benzer gekilde A3 ylkseltecinin
c1kis1 sec¢ildiginde bu kez igs-
levimiz

8

st (W /Qs 4y

G(s) =

(4)

seklini alir ki, go6ruldigu tze-
re A3 ¢ikigi sec¢ilince devre
bir "alcak gegiren" slzge¢ ola-
rak calisir.

Giris ve c¢ikiglarda uygun bag-
lantilar yaparak Sekil 1'deki
temel devreden centik stlzgec
(vani tek bir sikligi alabildi-
gine soéndiren stizgecg) yada hep-
geciren suzge¢ (vani genlik .ka-
rakteristigi siklida bagli ol-
mayan ama evre karakteristigi
si1kligin islevi olan ve dcla-
visiyla bu 6zelligi i¢in kulla-
nilan slzgeg¢) elde etmekte mim-
kindir.

Centik stzge¢ icin a, =0 ve
aj =1 olmasi gerekir; bu du-
rumda gecig islevi

2 2
s twg

G(s) = :
s+ (03,/0)s + 00
’ (5)
seklini alir (Okuyucu a, 'in oo,
olarak yeniden tanimlandigini
gbrecektir. Bu yeniden tanimla-
madaki amacimiz u, deki s alt-
simgesinin bize "soéndirme" sik-
11§1n1 animsatmasini istedigi-
miz ic¢indir).
Hepgeciren stzge¢ igin ise
aj =1 olmalidir. Bu durumda,
yukardaki paragrafta ac¢iklanan
nedene benzer nedenlerle

a2 & - u,/Q ve aa=w, yeni-
yiksak bont olgak
; 1, :
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Sekil 1. Temel devre.
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den tanimlamasini yaparsak,
_hepgeciren slizge¢ gecgis islevi

0 -(0),/Q)s +wd
s+ (u,/Q)s +wd

olarak ifade edilebilir.

G(s) =

(6)

2. BAzI SUZGEC DEVRELERI

BOllim 1'de genel bir 6zetini
verdiimiz genel amagli slizgeg-
ten istenilen karakteristikleri
elde etmek igin yapilmasi gere-
ken ek baglanti gekillerini ve
slizgeglerin devre Ogeleri cin-
sinden gegis iglevlerini bu bé-
limde inceleyecegiz.

Sekil 2 Al ylkseltecinin evir-
meyen girigini kullanan algak,

. bant ve ylksek gegiren silizgeci,
Sekil 3 gentik slizgeci ve Se-
kil 4 ise hepgegiren silizgeci
gostermektedir. Hemen eklemek
gerekir ki gekillerde gbsteri-
len bu baglanti bigimleri iste-
nilen ama¢ ig¢in miimkiin olan g¢ok
gesitli bigimlerden yalnizca
birkagidir.

Okuyucu bu silizge¢ devrelerinin

Sekil 1'deki temel devreden na-
s1l elde edildigine dikkat et-

melidir.

Biz burada yalnizca $Sekil 2'de
gosterilen silizgeci ayraintila
olarak inceleyecediz. $Sekil 3
ve 4 ile ilgili ayraintilari ise
okuyucuya birakacak ve yalnizca
bunlarla ilgili sonug¢lari ver-
mekle yetinecegiz.

Gorlildigli lzere Sekil 2'deki
baglanti big¢imi' Sekil 1'deki
temel devreye Rg , RQ , R.1 Ve
Rp2 direnglerinin eklenmesi
ile elde edilmigtir.

Al yilkseltecinin kazanci A ol-
sun. Bu durumda, Sekil 2'den

R
4
R RF‘ RF! c .
oty | —
[ S—_—
Rg :EE>~ ]
@ 4
-y
: Ro
E 3 ;." n.b Jrﬂ'
sk bont ook
gtetren gaciren prEren
Sekil 2. Genel amagh siizgeg.
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[E.(s) -Vi(S)I/R

=- [E,()-Vi()I/R' (g

FH %) /% = ~ sCE,(s)
ve

E,(s)/R,, = - sCE (s)
(10)

denkLemleri yazilabilir.

(8) , (9) ve (10) denklemleri
yvazilirken iglemsel ylkselteg-
lerin girig empedanslarinin
sonsuz kabul edildiginin anim-
sanmasi gerekir.

Buna ek olarak Al ylikseltecinin
girig devresinden de

+ [E,(s)-V,(s)]/R (11)
= °/o/RQ
yazilabilir.

V.(s) yi (8) den, V,(s) yi de
(11) den ¢oézlp (7) de yerine
koyarsak

[ Ep(s)/R, + Ey(s)/R
E,(s) = Al —2— 2
L 1/Rg+l/R+1/Rg

E,(5)/R¥E,(s)/R* |

1/R+I/R’ J
(12)

elde ederiz, tslemsel ylikselte-
cin kazancinin g¢ok yiksek oldu-
gunu varsayarsak ve ayrica

112) nin her iki tarafina
Eg(s) ye bdlersek

GH(S) = (L+R'/R)
| I/Rg+Gy(s)/R — Gu(s) |
I/R+I/R+I/RQ 1+ R/R J
(13)
bulunur.

Burada, Giji(s) Al 'in ¢ikisi ile
giris, GB(S) A2'nin cikisi ile
giris ve GL(S) A3'in cikisi ile
girig arasindaki gecis islevle-
ridir; yani

A
G,(s) = E,(s)/E (s)

ne=

G,(s) = E,(s)/Eg(s)

E (s)/E,(s)

I~

GL(S)

dir.

B

Sekil 3. Centik siizgeg.

(9) ve (10) esgitliklerinden

2 ——
Gp(s) sCR,x Gals)
(U)
ve
1
eL{s) = - GH(8)
s CTR,R,,
(15)

oldugu kolayca goriilebilir. Bu
durumda

il 1y CR,,
ve

A
02 = 1/CR,,

tanimlamalarini yapar ve (14)
ve (15) egitliklerini (13) te
yerine koyarsak

| + R'/R
1+ R /R+Rg/R,

GR(S) =

33
82+ (0),/Q)s+ (1),
~(16)

buluruz. Burada

A T 1+R'/R ¥
o an@z2 | (17)
[ 1+R/R'
ve
: [ 1+r /2w |}
Q .é '
1 rewmr %
1+ R/R+R/Rq
- (18)
1+ R/R

olarak tanimlanmistir.
Goriildugii tizere GH(S) yiiksek

geciren' bir slizgec 6zelligi

gOstermektedir.
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(14) esitliginden (16) yi kul-
lanarak

(1 + R/R) W!

G,(s) =
1+ Rg/R+R/Rq
S

s+ > /Q)s +w,
19)
ve benzer sekilde (15) esitli-
ginden de

1+ R/BD) 0JO,

G is) =
N -Rg/R+Rg/Rg

1

s? + (<0,/Q)s + w,’
bulunur. (20)
Okuyucu Gg(s) nin bant geg¢iren,
GL (S) nin ise algak geg¢iren
stizgeg Ozellikleri godsterdigi-
ne dikkat edecektir.

Su halde Sekil 2'de gbsterilen
devre secilen c¢ikisa bagli ola-
rak algak, bant yada yiksek ge-
¢iren bir sizge¢ olarak kulla-
nilabilir.

Simdi daha kesin olabilmek ig¢in
Sekil 1'deki temel devremizdeki
O0geler ig¢in bazi tipik degerler
secelim ve bundan sonraki irde-
lemelerimizi bu degerleri kul-
lanarak yapalim.

R=100K , R' = 10K ve C= 1000 pF
olsun.

Bu durumda (17) ve (18) sirasiy-
la
_ 1
u,= (0,1 @ (©) (21)
ve
wz i
Q= 0,287 (—)* (1+100/Rg
W
+ 10/RQ)
(22)

bigimine girer. (22) de Rg ve
RQ nun kfi cinsinden alinmasi
gerektigi unutulmamalidair.

Stzgecimizde too. s1kliginin ve

Q nun birbirinden badimsiz ola-
rak ayarlanabilmesi istenir.
Bunu saglamak ig¢in Rp1i = Ry2 R
se¢mek yeterlidir. Bu durumda
@ =(0, olur. Bdylece C=1000pF
olarak alindigi animsanirsa

50,33
£, Re

(23)

(R, ktt cinsinden, f, kHz cin-
sinden)
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ve
Q=0,287(1 +100/Rg+100/RQ)
(24)
bulunur. Su halde istenen f,

si1kligini elde etmek ig¢in ge-
rekli R, direnci

_ 50,33
R = Thaey <o

ile verilir.

(24) ten goériildigl lzere slzge-
cin Q'su girig direnci Rg ve

Al in evirmeyen girisinden top-
rada giden RQ direng¢lerine bag-
lidar.

Guvenilir bir Q ayari yapmak
i¢in izlenmesi gereken yol Rg
direncini degistirmemek ve aya-
r1 RQ direnci ile yapmaktir.
Stzgeci slUrecek olan kaynagin
¢1kis empedansi dogrudan Rg ye
seri girecedgi ig¢in Rg yi sabit
ve kaynak empedansindan ¢ok bl-
yuk tutmak yerinde olur.

(24) ten go6rllecedi lzere Rg'nun
deJeri dustikce Q artar. Bu du-
rumda devrenin minimum Q'su
RQ “ icin bulunan degerdir:

Q,,. = 0,287 (1+100/Rg)

(26)

Bu nedenle c¢ok diusik Q degerle-
ri isteniyorsa (Q<0.6), Rg'vi
100 K dan daha bliytk yapmak ye-
rine, Sekil 2'deki RQ direncini
Al yukseltecinin eviren giri-
sinden topradga baglamak daha
iyidir. Bu degisiklik yapildigi
zaman RQ nun dederi dusurul-
dikce Q da diuser. Ancak bu de-
gisiklikten sonra (16), (19) ve
(20) ifadeleri genel big¢imleri-
ni korumakla birlikte, katsayi-
larinin devre 6Jelerine olan
bagimliligr degisir. Okuyucu bu
veni ifadeleri, yukardaki ¢o-
zimlemeyl Omekseyerek kolayca
¢ikarabilir.

1

Sekil 4. Hepgeg¢iren sizgecg.

Sekil 3, Sekil 1'deki temel dev-—-
reden giderek elde edilen bir
centik stzgeci gbdstermektedir.
Gortldugu Uzere devreye bir is-
lemsel ylkselteg¢ daha eklemek
gerekmigtir.

Bu devrenin geg¢is islevi
(R=100K , R' =10K alinarak)

EN(S) :
G(s) = =—————o
E, (s)

a

By 1,1

By 1+Rr /100+ Rg/Rg

T,
s' + ing

(27)
2. , 2
S + Oti- S +(0Q
seklinde kolayca hesaplanabilir.
Burada

1 1
wy = -Eﬁgi- : w2 = "6i§Er v
wy = (0,1wiwg )
g = g lifh )
1,1
vea= {17100 |..100
Ry By

olarak verilmektedir
kI cinsinden) .

(Rg ve RQ

Sekil 4'te ise temel devrenin
benzer gekilde bir hepgec¢iren
stizgece dondstirilmis durumu
goruilmektedir. Burada da temel
devreye bir iglemsel ylkseltecg
daha eklemek gerekmigtir.

Devrenin geg¢ig islevi

E
.
Eg(s)
8% ~auwys + <
= (28)
L o, ,s + (Q
olarak bulunur. Burada R 100K,
R' 10K alinirsa

1,1

dur. Diger katsayilar (27) deki
gibidir. Devrenin Q'su

24100/R, w, I
«=1,1"W-' "’

olarak hesabedilebilir.

u, sikliginda girisle c¢ikis ara-
sindaki zaman gecikmesi 2Q/UJ,
saniyeye esittir.
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