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Tim hizmetler icin tek bir sebeke distincesi, ve sayisal
iletim-baglasma yontemleri beraberce, dogal bir gelisim
olan Tumlesik Hizmetler Sayisal Sebekesi calismalarina
yol agmugtir.

Bu calismalarin yapildigi organ olan CCITT simdilik
meshur kirmizi kitap onerileri ile, her ne kadar bazi acik
noktalar bulunmasina karsilik, blyiik 6lgiide S-abone
dongusune iligkin standartlart olugturmus bulunmak-
tadir. Yani abone déngiisiinde yer alacak ISDN Ug Birim-
leri ve ucbirimi uyarlayicilari, ISDN hat karti gibi aygrtlarin
tasarimina gegilebilir.

Bu yazida, INTEL firmasinin s6zu edilen devrelere getir-
digi VLSI yonga cOzumleri tanitilacak, tasarim ipuclan
verilecek, ve donanim/yazilm calismalarina yardimci
olabilecek 2 yordamdan sozedilecektir. Yazinin basinda
ISDN konusu, tanimlar, kavramlar agisindan kisaca ele
alinacaktir.

GIRIS:

NEDEN TUMLESIK HIZMETLER SAYISAL
SEBEKESI? .
Bazilarinca giinimuz Bilisim (Enformasyon) cagi olarak
nitelenmektedir. Bilisimin dneminin gittikge artmasi ile
bilgi degistokusu, telekominikasyon ve dolayisiyla ha-
berlesme muhendisliginin ulusal ekonomilerde rolt 6nem
kazanmigtir. Bu arada gdzlemlenen bir diger nokta, ha-
berlesme muhendisligi ile elektronik veri islemenin git-
tikge birbirine yaklastigidir.
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Tumlesik Hizmetler Sayisal Sebekesi (ISDN- Integrated
Services Digital Network) dinyayr hizh bir sekilde,
bilgisayar ve iletisim teknolojilerinin birlesiminde dayali
bilisim cagdina dogru gotirecek bir olgu olarak karsimiza
cikmaktadir.

1876'da Alexander Graham BelPin telefonu bulusundan
beri, sebeke temel olarak telefon hizmetleri gézoninde
bulundurularak gelistiriimistir. 100 yildan daha fazla sire
sonra yerylziinde 500 milyondan fazla telefonun tesis
edildigi saniimaktadir. Ayrica bir diger gercek, sebekeye
iliskin olarak, degeri 300 milyar dolar dolayinda oldugu
sanilan bir malin var olup, bundan kolayca vazgegilemi-
yecegidir. Bu kiymetli sey, gezegenimizi cepecevre sa-
ran bakir tel baglanti agidir.

Faksimile terminalleri, kisisel bilgisayarlar ve diger veri
terminallerinin (ug birimlerinin) yaygin kullanimina paralel
olarak ortaya cikmis olan gelismeler, yeni birtakim ileti-
sim hizmetlerine (veri ve goruntu) karsi istem vyarat-
mistir. Glnimuzde, iletisim hizmetlerinden yararlanan
musteriler artik dinyanin herhangi bir yerinde ki, her-
hangi bir kisi ile , herhangi bir zamanda ve iletisim ortam-
larinin (konusma, metin, veri, gorintu ve video gibi) her-
hangi olurlu birlesimlerini kullanarak serbestge haber-
lesmeyi ummaktadir.

PTT kuruluglan cesitlilik gosteren telekomiinikasyon
hizmetlerini sunabilmek icin birbirinden belirgin farkhliklar
gOsteren sebekelere gerek duymuslardir. Fakat farkh
sebekelerin ayni anda kullaniimasi, gelistiriimesi, plan-
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lanmasi, isletimi, bakimi icin gerekli harcamalarin olduk-
ca yilksek tuttugu bilinmektedir. iste bu yiizden, basta
ulusal PTTler olmak Uzere, iletisim ile iligkili kuruluslar
tek bir sebeke Uzerinden olabildigince fazla telekom
hizmeti sunabilmenin ekonomik yollarini aramaya basla-
miglardir. Bu arayisa da Tumlesik Hizmetler Sayisal
Sebekesi adi verilmistir (Biz yazimiz boyunca bunu
ingilizce kisakmasi olan ISDN ile anacagiz). Cok ilgingtir
ki, PTT kuruluslarinin ISDN'e donisum istemelerinin
baslica nedeni, musterilerinin istemleri olmamakta; fakat
sebeke isletim masraflarini alcak bir duzeyde tutma
isteginden kaynaklanmaktadir. '

ISDN, sayisallastirimis telefon sebekesinin dogal bir
gelismesi olarak da kabul edilebilir.
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Sekil-1 ISDNin Geligimi.

SekiMa'daki birinci evrede sebeke tiimiyle analog olup,
sayisal bir terminalin bu sebekeye erigebilmesi igin,
sayisal veri ile analog sebeke arasina uyarlama gorevi
géren modem aygitina gerek vardir.

Telefon yayginlastikga PTTler istemleri kargilamakta
zorlanmaya bagladilar; ¢iinkll sokaklarin kazilarak gittik-
ce daha fazla bakir tellerin désenmesi gerekli olmustur,
ilginc bir distince tarzi ile sorunun ustesinden gelin-
migtir: En azindan telefon santradan arasinda gidip gelen
isaretleri sayisal hale getirerek, mevcut bakir telefon tel-
lerinin daha verimli bir sekilde kullanilmasi saglatilabilir..
Bu sekilde Avrupa'da "PCM-30", Kuzey Amerika'da ise
T1 Kanal Kiimeleri" sistemleri dogmustur (SekiMb).
UgUncU evrede, yerel telefon santrallarinin sayisal hale
getirildigini goriyoruz. Bunun nedeni, elektronik tekno-
lojisindeki devrim, ve telekom'a yonelik VLSI(cok yik-
sek oOlcekli tumlesim) yongalarin ekonomik bir bicimde
Uretilebilmesidir. Bu evrede, yerel santraldan abonelere
giden birkag kilometre uzunlugundaki hatlar disinda tim
sebeke sayisallastinimistir. Yerel abone dongiisiini se-
bekenin geri kalan kismina uyusturabilmek igin, yerel
santrala giriste analogdan-sayisal (A/D) ve (D/A) islevle-
-ri saglatimahdir (SekiMc).

SekiMd'deki son evrede, bir uctan diger uca sayisal
baglanabilirlik saglayan ISDN'e ulasiliyor. Artik gerekli
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olabilecek A/D ve D/A islevleri abone aygiti icindedir.
Yukaridaki aciklamalardan anlasilacagi iizere, ISDN'e
dogru gelisim, sayisallastiriimis telefon sebekesinin
mantiki bir uzantisidir. Sayisal telefon sebekesinden
kasit:

(i) Sayisal iletim (Avrupa'da PCM-30/480/1920/7680).
(i) Sayisal Baglasim (Anahtarlama).

(iii) Ortak Kanal imlesim (Isaretlesme)'dir.

ISDN ile amag, cesitlilik gosteren telekomiinikasyon hiz-
metlerinin tek bir homojen sebeke Uzerinden, olabildigin-
ce az sayida arabag (gerek abonelere, gerekse diger
sebekelere dogru) Uzerinden gegerek taginmasidir. Bu
sayede kullanicilar, cesitli ISDN terminalleri igin tek bir
standart telekom soketi (prizi) ile karsi karsilya olacaktir.
Aciktir ki, her bir tilke Sekil-1'de g0Osterilen evreler agi-
sindan farkl kosullarda bulunmaktadir. Bu ylizden ev-
rensel bir ISDN'in gelismesinde her bir, ulusal telekom
idaresinin (PTTlerin) farkh bir yaklasim izleyecegi kabul
edilmistir; ve sayisal telefon sebekesinden ISDN'in son
sekline gecmenin bir kag 10 yili bulacagi umulmaktadir.
ISDN sebekesinin gerceklestiriime basarisi, su 3 disipli-
ne/konuya hakim olmak ve kullanmakla.olacagi da ke-
sindir: ’ :

A. Bilgisayar (Moddiler Yazilimlar; Cok iglemcili; Dagil-
mis, Mimari Yapi; Veri Tabani Olusturma.)

B. Haberlesme (Paket-Baglasma Teknolojisi; Konusma
ve isaret (Sinyal) isleme Teknikleri; Gizlilik Saglayan
Haberlesme Yontemleri; Optik iletim Teknolojisi.) )
C. Elektronik Devre Elemanlar (Cok Yiksek Caph Tum-
lesim (VLSI); Optik Lifler ve iligkili Elemanlar.)

Fakat bunlardan da 6nemlisi, ISDN'in basarisi standart-
larin olusturulmasina baghdir.

ISDN STANDARTLARI:

Yanilgiya disiilmemesi gereken bir diger nokta ISDN
gelisiminin birinci evresinde "Dar bandh ISDN'in stzko-
nusu oldugudur. Amac ise, posta ve mesaj hizmetlerinin,
mevcut ve gelecekteki yuksek tanimli televizyon (HDTV)
dagitim hizmetlerinin de kotarilabildigi "Genis Bandl
ISDN" sistemidir.

ISDN donanim, yazilim ve hizmet nitelikleriyle ilgili stan-
dartlann olusturulmasi CCITT, ISO ve ANSI gibi uluslara-
rasi bir takim kuruluslar tarafindan yurutilmektedir.
ISDN; CCITT XVIII. galisma grubunca, "Telefon sebeke-
sinin gelisiminden ortaya cikmig, cesitli hizmetleri des-
teklemek Uzere bir uctan diger uca sayisal baglanabilirlik
sa@layan, ve kullanicilarin sinirli sayida bir takim stan-
dart cok amagch kullanici arabaglari tizerinden ulasabildi-
gi bir sebeke™ seklinde tanimlanmigtir.

ISDN'nin 6ncelikle amaclarindan biri, kullanicilari sebe-
keye degismeyen tek bir arabag uzerinden eristirmektir.
CCITT, ISDN ug birimleri ile ISDN yeteneklerine sahip ye-
rel santrallar arasinda "referans noktalari” ve "fonksiyo-
nel gruplar tanimlayarak, ISDN kullanici erigimini gesitli
kisimlara ayirmigtir.

REFERANS NOKTALARI: Fonksiyon gruplarini birbi-
rinden ayiran kavramsal noktalandir. Referans nok-
tasinda fiziksel bir arabaglasim olup olmadigi ayrintisi
dusunilmez.
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FONKSIYONEL GRUPLAR: Fiziksel aygitlarin veya
aygitlar birlesiminin belirli bir diizenine verilen addir.
CCITT; 1.400 serisi tavsiyelerinde ISDN ve kullanici
aygitlan arasinda, Sekil-2'de gorilen, 2 tip sebeke erisi-
mi tanimlar:
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Sekil-2b ISDN Temel ve Birincil Erigimleri.

Sekil-2b ISDN Temel ve Birincil Erigimleri.

A. ISDN Temel Erigimi (1.420): Daha ziyade evler
ve kiclk kuruluglar igin 6nerilmig olup, CCITT tavsiyele-
rinde SJ> referans noktasi olarak anilir. Yerel santral ve
kullanici yerlesim merkezleri arasindaki U arabagi sade-
ce tek bir burulu tel ciftinden (2-tel) ibarettir. Tel cifti
Uzerinde her iki yonde veri iletim hizi 192kBit/s olup, su
bilesenlerden olusur: :

— Konusma veya veri tagiyan 2 adet 64kBit/s'lik kanal
(bunlar, B1 ve B2 tasiyici kanallar olarak adlandirilir),

— Sebeke imlesimi ve denetimi (yani ¢agirma yapma ve
numara cevirme), telemetre veya kullaniciya iligkin
paket-veri tagimak icin kullanilan 16kBit/s'lik veri kanalr
(D kanali),

— Cerceve olusturma ve hata sezinleme amaclan ile
gelen 48kBit/s'lik ilave.

Konugma iletimi herhangi bir B kanalini kullanabilir. Bu
ylizden abone (kullanici) cagirma olusturarak baglasma
birimini (santral) harekete gecirdigi her defasinda, hangi
B.kanalinin kullanilacagi karsilikli olarak belirlenir.
Sekil-2'de CCITT tarafindan® tanimlandigi tzere, ISDN
abone erigimiriin R, S, T, U ve V referans noktalar
gOsterilmistir. Su fonksiyonel gruplar ayirdedilebilir:

—TE1 : ISDN terminalleri ve aygitlari.

-TE2 : ISDN uyumlu olmayan, alisilagelmis uc birimle-
ri.

—NT1 : 2telden ibaret U arabaginin sonlandirarak, onu
4-telden ibaret S veya T arabagina donusturir
(OSI modelinin 1. katmanina iligkin islevleri ye-
rine getirir).

-NT2 : OSI modelinde 3. katmapa kadar iglevleri

(baglasma gibi) saglayan bir sebeke son-
fandincidir. Sayisal PBX'ler, terminal denetleyi-
ciler ve LAN gibi aygitlar NT2'ye 6rnek olarak
verilebilir. )
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- LT : ISDN santralinda yer alan hat sonlandirici.
-ET  : Santral sonlandirici.
-TA : TE2 cihazlarini, ISDN S arabagina baglamaya
olanak taniyan terminal uyarici.
S ve T arabaglasimlar elektriksel olarak denktir, fakat
bunlar Gzerinde kullanilan protokoller cok az bir farkhlk
gosterir. Eger sistemde, NT1 ve NT2 kutulari mevcutsa,
T arabagl da mevcuttur. Aksi halde S ve T 6zdeslesin S
arabagi 2 tane burulu tel ¢iftinden (4-tel) olusur. Bir tel
cifti, NT1 kutusundan gelen igaretleri TE1'e tasirken,
diger tel ¢ifti de terminal aygitindan gelen isaretleri NT1'e
tasir. T arabagdi, S'nin aksine sadece noktadan-noktdya
iletim topolojisini destekler.
R referans noktasi, ginimizde mevcut olan CCITT X.
21 ve V. 24 gibi arabaglagimlari (gogunlukla iyi bilinen
RS- 232C) tanimlar. TA terminal uyarlayicinin 2 gorevi
vardir: (i) Asenkron formattan senkron formata cevirme,
(i) 19. 2kBit/s'e kadar olan gunumiizdeki terminal veri
hizlarini, CCITTnin |. 461/462/463 ve ECMA (European
Computer Manufacturers Association)'nin 102 no'lu
tavsiyelerine uygun olarak ISDN hizlarina uyarlar.
S-arabaglasiminda 2 topoloji desteklenmektedir: (i) Nok-
tadan noktaya, (ii) Noktadan-cok noktaya. ikinci topoloj-
inin de 2 turevi mevcuttur; kisa pasif yol, uzatiimig pasif
yol. Durum Sekil-3'te gdsterilmistir.
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Sekil-3 S-Yolu Baglant1 Topolojisi.

CCITT tevsiyelerinde, bu topolojiler icin herhangi bir
uzunluk kisitlamasi getiriimemistir; fakat isaret zayifla-
masinin (kaybinin) en fazla 6 dB veya daha az olacagi
sart kosulmustur. Bunun sonucunda Sekil-3a'daki

d,<1km ve Sekil-3b'deki d,-100-200m ve Sekil-3c'deki

‘d, < 500m ve d,= 25-50m sinirlamalari ortaya ¢ikar. Fa-

kat diger bir sinirlama, bir uctan génderilen isaretin (sin-
yalin), diger uca kadar yol katedip geri doniinceye kadar
gecen siredir. Bu "gidis-donls gecikmesi” 10-42 usa-
niye dolaylarinda olmalidir. Belirtiimis olan sinirlamalar, o
kablo cinsine de baghdir. Pasif yollarin her ikisi de,'S yo-
luna 8 taneye kadar terminal baglanabilmesine izin verir.
Tek bir 4-telli S-yolu tizerindeki tim uc birimleri ayni tele-
fon rehber numarasina sahiptir. S-yolunun cok noktali
topolojisi, bir telefon konusmasi icin ek olarak uzatma
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telefonlar (paralel) kullanilmasina imkan tanimaz; bunun
nedeni simdilik birden fazla kaynaktan gelen B kanali ve-
rilerini birlestirmek i¢in bir standartin mevcut olmayisidir.
S arabagindaki "cerceve" yapisi, periyodu 250 us olan
48 Bit'den olusur. Cergeve; dogru akim dengeleme, cer-
ceve oluturma ve garpisma-céziimleme (D yanki Bit'i) bit’
lerini iceren "Pseudoternary” kod olarak iletilir (Sekil-4).

250 JJa'da << tan» Bit.

T
LR 1 O R BT

!.......-.

M # F, ikili dagarina afitlanai? Bit (»T'oan TE'ya)
®+ BlknhBit'

82« B2 kanali Bit'i

A » Mttif duruM gagirvak Igin kullanilan Bit

5 # Calacakta kullanilaak Gter. ayrilai) Bit.

M« Coklu gargav-oluaturaa Bit'l

F » Ctrgev« olu«turM Bit'i

L » OcOu 1k» «ngal» Bit'i

D - D-kanal Bit'i

€ = D-yanki-karui Bit'i

e Varditki’ gtrgevi-oluctunu Bit'i

Sekil-4 S Arai)agla§un Cerceve Yapisi.

NT1 ve ISDN yerel santrali arasindaki U arabagi bilerek
baslangigta tanimlanmamigtir ve bu arabag icin standart
olusturma calismalari siirmektedir. 2-telli U-arabag
Uzerinden iletimde, ayni frekansta ve ayni anda alma ve
verme, yapabilmek (yani yon ayirabilmek) igin "yanki
giderme” teknigi kullanilabilir. Bu yontemde bir yanki
giderici, hibrit devre lzerinden aliciya gelen sinyallerin
ters yonde yansiyarak karsi tarafa ginderilmemesi igin,
bu tir sinyalleri zayiflatir.

NT1 (veya NT1, NT2 birlesimi), S arabagi tizerinden sayi-
sal telefon setlerini besleyen glic kaynaklarini igerir. Acil
durumlarda (6rnegdin guc kaynagdi kesildiginde), abonenin
en azindan bir adet temel telefon iglevini kullanmaya de-
vam edebilmesi igin, eskiden oldugu gibi telefon setinin
yerel sebekeden beslenmesi garanti edilmistir. Bu arada
NT1 (ve NT2)'nin kendi ic fonksiyonlari daima yerel sant-
ralden beslenir. Avrupa ulkeleri igin NT1 'in teknik ve igle-
timine iliskin sorumluluk PTT'ye ait olacaktir; abonenin
bunlarn kurcalamasi yasaklanmistir.

Abone tarafinda pasif yol Uzerinde, birden fazla ugbirimi
6rnegin bir cagirma yapmak izere, ayni anda D kanalin-
dan iletme girisiminde bulunabilir. iletilen verinin gézlem-
lenmesi sayesinde (D-kanalina erisim denetimi), D ka-
nalindan verilen bir anda tek bir terminal iletirken, diger-
lerinin iletimi durdurmalarn garanti edilmistir. Her bir B-
kanali verilen bir anda sadece tek bir uc birimince kul-
lanilabilir.

B. ISDN Birincil Erisimi (1.421): Orta ile blyuk
capta PBX'lerin ve belirli bir biyukligi asan haberlegsme
sistemlerinin ISDN'e baglanmasinda birden fazla temel
erisim yerine, her iki yonde toplam veri iletim hizi 2048
kBit/s (Kuzey Amerika'da 1544kBit/s olan "birincil
erisim” kullaniimasi 6nerilir.
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2048kBit/s veri hizi, 30x64kBit/s B-kanall + 1x64kBit/s
D-kanali formatina uyar. ISDN birincil erigiminin ara-
baglarn ISDN temel erisiminin arabaglarindan farklidir.
Ayrica, birincil erigim, iletim ortami icin 1 adet bakir tel
cifti gerektirir. Yeniden-uretici/tekrarlayici devreler kul-
lanilarak ISDN birincil erigiminin menzili hemen hemen
sinirsiz bir sekilde arttinlabilir.

ACIK SISTEMLER ARABAGLASIMI (OSl) ICIN
REFERANS MODELI:

Protokol mimari yapisi icin I1SO {International Standardi-
sation Organisation) tarafindan tasarlanmis bir modeldir.
Bu model ayni zamanda CCITT tarafindan X200 tavsiye-
sinde igerilmistir. Amaci, herhangi bir Greticinin ortaya
cikardi§i bir sistemi, diger bir Ureticinin sistemi ile, bu re-
ferans modele ve iligkili standart protokollere bagh kala-
rak bagliyabilmektir.

OSI referans modeli, "katman™ adi verilen, hiyerarsik bir
bicimde dizenlenmis 7 fonksiyonel gruptan olusur.’
Alttaki 4 katman ile, Ustteki 3 katman arasinda bir fark

Ketmani

\Kullanicinin kendisine »zgii program, uygulan» ve proto-

7.KATHAN : Uygul

Uygula» |Ikojleri igerir.

6.KATMAN : Sunu» Katmani

Format,kod ve kullanilan diller arasinda gevirme, sifnm=
Sunus leme ve gifre ¢dzme bu katmanda yapilir.

5.KATMAN : Oturum (Seans) Katmani

Uygulama katmani programlari arasinda bir ugtan diger uca
iletigim seanslari (diyalog) kurmak ve sonlandirmak igin
gerekli igler bu katmanda yapilir.Hesaplama, fatura gikard
ma, yari dupleks, tam dupleks ayarlamalari burada ylrutU-
JUL

Oturum

LA KATMAN :_Ulasim_ (Tasima), Katmani

Glivenilir bir iletigim saglamaya ydnelik ulagim hizmeti
sunar.Hatalarin diizeltilmesi, kayip mesajlarin giderilme—
si, goklama,mesaj akig denetimi ve mesajlarin siraya kan-
mas1 bu katmanda gergeklegtirilir.

Ulagim

3.KATMAN : §ebeke Katmani
Bu katman, messjlarin anahtarlanmasindan, adrea belirle-
gebeke |meden ve veri paketlerinin diizenlenmesinden sorumludur.

2.KATMAN : Ueri Link Katmani

Sistemler arasinda asil génderme (iletim) ve alma iglem-
Very Link | 1orini yiritir.veri senkronizasyonu, hata denetimi ve di—
zeltilmesi, kanal ayirma islemleri burada halledilir

1.KATMAN : Fiziksel Katman

Iletilen Bit dizlaini saydam bir gekilde tagiyBn fiziksel
Flzike#l |i1inkleri aktif hale getirmek, etkin durumunu siirdiirmek ve
daha sonra aktif durumdan gikarmak Igin gerakli tiim meka-

nik, elektriksel ve iglevsel Szellikleri saglar.

Sekil-5 OSI Referans Modeli.

gOzetilmistir. En asagidaki 4 katman ulasim fonksiyonu
veya protokolu olarak bilinir ve terminaller ile haberlesme
sebekesi arasindaki arabaglantiyr halleder (Sekil-5).

Neden OSI katmanlan? Cinki, kapal bir sistemde belirli
bir noktada bu 7 katmani toplayarak, kapal sistem acik
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hale getirilir ve acik sistemleri birbirleriyle baglamak
daima mimkunddr.

OSI katmanlar kavraminda, bir katman alttaki katman-
dan hizmet alir ve Ustlindeki katmana hizmet saglar.
CCITTnin ISDN'e iligkin tavsiyelerinde sadece ilk 3 kat-
man ile ilgili protokoller tizerinde ugrasilmistir. 3. katman-
da haléd sonuca ulastirnimasi gereken bazi acik noktalar
mevcuttur. .

ISDN'in amaci 64kBit/s'lik saydam (net) B-kanallar
saglamaktir. Bu yuzden B-kanalindan bilgi iletilirken sa-
dece 1. katman hizmetleri verilir. 2. ve 3. katmanlara ilig-
kin B-protokolleri, kullanicinin terminal aygiti ve yazilimi
tarafindan istege gore belirlenebilir. Bu amagla, veri pa-
ketleri icin 6rnegin CCITTin X.25 ve LAP-B standartlan
ve konusma bilgisi icin PCM G-serisi tavsiyeleri kul-
lanilabilir. :
Standartlar olusturulurken CCITTnin en fazla énem ver-
digi nokta, sebekeyi ve sebeke icin yasamsal 6neme sa-
hip, imlesim icin kullanilan D-kanalini korumak olmustur.
2. katman D-kanali protokoli icin, CCITT, HDLC (High-

Level Data Link Control) yonetimini kabul etmistir. HDLC
teknigi denetim islevine hizmet ettigi gibi, imlesim veya
paket-veri bilgisini iletim sirasinda ortaya g¢ikabilecek
hatalara karsi korur.

Asil veri akisi (3. katman mesajlart), sinama (test) ve de-
netim bilgiteri (2. katmana iliskin) eklenmis bloklardan
olusur. Verme ucunda eklenen sinama bilgisine dayali
olarak, alici-u¢c mesajl yoklar ve hatasiz alindigi kesinlik
kazanan her bir veri blogu icin verici-uca "alindi onay!”
gonderilir. Eger "alindi onayi” eksikse, verici yeni mesaj-
larin iletimini durdurur ve "alindi onay!” gelmemis mesaj
bloklarini tekrarlar. Ozet olarak, 2. katman; iletim Kkali-
tesinin gozetimi ve 3. katmandan gelen istek lizerine 1.
katmandaki linkin aktif hale getiriimesi ve aktif durumdan
cikariimasi islemlerinin koordinasyonu ile ugrasir.

3. Katmanin imlesim(s), paket (p) ve telemetre (t) 6geleri
2. katmanda istatistiksel olarak cogullamr (LAP-D). Bir-
den fazla s,p ve t 6gesi olabilir. LAP-D'nin adresliyebilme
yetenegdi sayesinde bunlarla basedilebilir.

Her elektrik muhendisinin elinin altinda bulunmasi gereken

bagvuru kaynagi...

KAYNAK DERGISININ
SON 100 CILT TAKIM

Tukenen birinci ve ikinci cilt sayllarinin yeni
basimi yapilmayacagindan takim olarak
Kaynak Dergisi koleksiyonu edinme olanagi

bu 100 cilt ile sinirlidir.

KAYNAK'in dért cildi tamamlanmigtir.

Her cildin fiyati KDV dahil 12.960 TL'dir.

Ciltler PTT ile istenildiginde cilt basina 800 TL ik pul
goénderilmesi gereklidir.
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