deney
araclari

Guniumizde deney araclarinda gdériilen geli-
sim, tuUmlesik devre teknolojisi, sayisal
gbstergeler, hizli katot 1sinli tupler ve
minibilgisayar alanlarindaki biuyik geli-
simlere dayanmaktadir.

1973 yilinda hesaplama ve yanlis bulma a-
lanindaki ilerlemeler giderek daha zor so-
runlarin ekonomik ¢oézUmint olanakli kildi.
Minibilgisayarlarin tim bir Unite veya da-
ha buytk bir dizge ig¢inde, bir eleman ola-
rak yer almalari sonucunda 6l¢u arag¢larinin
hesaplama glcu ¢ok artti. Ornedin, Intel
Corp. tarafindan 1972 yilinda piyvasaya suU-
rilen yonga halindeki temel hesaplayici
MOY teknolojisindeki temel gelisimin diize-
yvini gbsterir. Ticari ve endistriyel maki-
nelerdeki tumlesik olmayan denetleyicile-
rin yerlerini mikrobilgisayarlara birakma-
s1 genel amac¢li bilgisayar uygulamasinda
en 6nde gorunen dedisim oldu. Ornedin guni-
mizde bir mikrobilgisayar 100 tranzistorlu
bir TTM devresinden % 20-50 daha ucuza
malolmaktadir.

Bellek fiyatlarinin dismesi de giderek da-
ha ¢ok ara¢ yapimcisinin bellekleri tasa-
rimlarina yerlegtirmelerine neden oldu. Ge-
¢ici (transient) —tek olay— kaydediciler
buna iyi bir 6rnektir. Kaydediciler olay-
lari: sayisal olarak sakladiklari ve gds-
terdikleri ig¢in tum olarak bilgi alma ve
denetleme araci sayilirlar ve yalnlzca di-
Jer kayit arac¢larina oranla degil, alisila-
gelmis Orneksel/sayisal c¢eviricilere oran-
la da c¢cok hizlidirlar. Im (signal) kayde-
dici ve ¢ozumleyicilerde de bellek kulla-
nilmaya baslandi. 1973'de piyasaya surulen
Nicolet Instrument'm Model 1090 sayisal
bellekli osiloskopu imin ortasinda ategle-
nebilen ve dalga seklinin genisletilebil-
digi ilk osiloskop. Temel olarak 1090 Dbir
katot 1ginli tUp ve seg¢ici olay kaydedici-
sinden olusmakta.
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Elektronik ara¢ yapimcilarinin verilerine
gbre elektronik deney arag¢lari alimina har-
canan tum paranin Uc¢te biri osiloskop ve
tayf ¢o6zumleyicilerine ayrilmakta. Hewlett-
Packard Model 184'lin 400 cm/us 'lik yazma
hizi, Tektronix'in 500 MHz'lik bant genig-
1ig1i Dbu alandaki gelisimi gdstermektedir.

tik olarak 1963'de piyasaya suUrllen tayf
cOzumleyiciler de Onemli geligimler gbs-
terdiler ve yapi olarak basitlestiler. Algak
frekans yo6ntinde onemli bir adim Hewlett-
Packard'in 5 Hz - 50 kHz alaninda c¢alisan
sayisal bellekli 3580A modeli oldu. Tektro-
nix 7L13, 0-1,8 GHz alaninda -128 dBm du-
varlikli bir ¢ézumleyici olarak piyasaya
surtldt. Mikrodalga tayf c¢ozimleyicileri-
nin ¢alisma alani ise 40 GHz'e kadar ulas-
t1.

1973'de mikrodalga alaninda Josephson ek-
lemlerinin kullanilmasi ile yuUksek frekans-
larda zayiflama 6lcmeleri Ulzerine calisma-
lar ilerledi.

1973'de tumlegik ve tumlegik olmayan karma
(hybrid) devrelerinyeni uygulamalari klguk
ara¢larin yuksek frekans alaninda yer alma-
sina yol ac¢ti. Ornedin mikrodalga gugdl-
cerlerin 30 MHz - 18 GHz arasinda dizgeye
kattigdi gerilim duran dalga orani 1,3'Un
altina indi. Sayisal ¢okludlgerlerin (mul-
timeter) agirliklarinin —piller dahil-—

200 gr'a inmesi de karma devrelerdeki geli-
simlerin sonucunda saglandi.

Sayisal Dizgeler

Orneksel gdstergeler tamamen ortadan kalk-
madiysa da c¢cokludlgcerlerin pano gdstergele-
rinin ve bunlarin denetim devrelerinin sa-
visal olmasi son yillarda gdrulen c¢ok yay-
gin bir egilim. Yeni oOrneksel/sayisal ¢ev-
rim teknikleri yalnizca fiyatin azalmasina
dedil, ayni zamanda dodgrulugun da artma-
sina yol ac¢ti. 7 basamakli sayilarda ya-
nilma payinin * % 0,001'e inmesi, portatif
O6l¢t aletlerinde bile * % 0,01'lik yanilma
payl sadlanabilmesi bu alandaki geligimi
gbsterir. 1973'de DA/AA gerilim, akim ve
direnc &lcmeleri yapan 5% ondalikli sayi-
sal c¢okludlgerlerin fiyati 11 250 TL'na
kadar indi. Izole ¢ikis, disardan program-
lanabilme ve oran bulma gibi bazi hesapla-
malar yvapma gtinimiz sayisal cokludlcerleri-
nin 6nde gelen 6zelliklerindendir.
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Hesaplayici deney dizgeleri; minibilgisa-
var iglem olanaklarini, bir laboratuvar o-
siloskopunun im alma olanaklari,cok izli
yukseltecler tayf c¢ozUmleyiciler sayicila-
rin olanaklari ile birlegstiren aletlerdir.
Boylece sayisal hale donUstlUrllmis, bellege
verlestirilmig bir ime, digmeye basilarak
cesitli ¢dzUmleme islemleri uygulanabil-
mektedir.

Isikyayaii diyotlarin (light-emitting diode
LED) sayisal gdstergelerde buyuk bir yer
almasina karsin diuzlemsel Nixie tuplerinin
yvarim ondaliklari da oénemli satis olanak-
lary gdsteriyor. Cokludlcer, sayici ye &-
zellikle hesaplayici gdstergelerinde 1sik.
yvayan diyotlar énde geliyordu. Hiz, goérunus
gibi nedenlerle sayisal saat yapimcilari
sivl kristalli uygulamalara yer verdiler.
Yiksek aydinlatma gerektiren uygulamalarda
filamanli gbéstergeler yerlerini koruyor-
lar.

O6zdevimsel Deneme

Tumlesik devre teknolojisindeki dizge kar-
masikligi yapima, ve kullanici i¢in eleman
ve dizge denemesinin onemini buytk o6lcude
artirdi. Minibilgisayar denetiminde ger-
ceklestirilen eleman ve dizge deneylerinde
6l¢uim ve karar sayisi c¢ok arttai.

Etki tepke mantik ¢ozumleme dizgesi (logic
analysis stimulus and response, LASAR) Di-
gitest tarafindan gelistirildi ve sayisal

deney programlarinin uygulanmasinda kulla-

Sekil 1.

Bir krank milinin
endiiksiyonla sert
lestirilmesi stire
cinin denetiminde
kirmiziotesi sezi
cilerin kullanil-
mast yeni gelis -
tirilen bir yontem
dir.

endiiksiyon
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krank mili
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nilmaya baslandi. Orneksel dizgelerin de-
nenmesinde bilgisayar yardimli deney alet-
leri kullanimi sayisallarin gerisinde ol-

makla birlikte bu alanda da dénemli cabalar
harcanmaktadir.

Yerytuzu 1le 1liski

YerylUzu parametrelerini —okyanus derinlik-
lerinde, uzayda, sure¢ denetimde, trafik
sinyalizasyonunda— Olg¢en her aletin ge-
rekli dayaniklilida sahip duyargalari olma-
lidir. GoOrlinlur i1sinlar ve ses bu alanda
genis .60l¢ide kullanilmakla birlikte, glnu-
mizde kirmizidtesi 1gin , X 1sini, mikro-
dalga duyargalari Onem kazanmaktadir.

Yakin zamana kadar endistri alaninda kirmizi,

6tesi 1sinlarin yayilimi basit birtakim
uygulamalarda kullanilirdi. Gunumizde ise
bu 1gsinlari tasiyan 1if optigi ile baska
yvéntemlerle ulasilamayan hedeflere yonelti-
len duyargalar endlstride, o©ornedin endik-
siyonla metal 1sitma, plastik ic¢inde poli-
mer eritme, yongalarin 6zdevimsel baglan-
masinda, galvanizlemede, kristal blyltme
firinlarinda kullanilmakta.

HenlUz cocukluk déneminde olmakla birlikte
ilerde d6nemli gelisimlere yol acacadi umu-
lan bir teknik, c¢ok katli baskili devrele-
rin denenmesinde kullanilmaktadir. Isi bir
laser 1sini ile gereken noktada yodunlas-
tirilip, kirmizi Otesi tarama ile 1sinin
vayillimi denetlenmekte, sonu¢ olarak ke-
siklikler, kopukluklar ortaya ¢ikarilmakta-
dir.

seramik uglu kirmizi
i optigi sonc

sayisal gbsterge
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