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Kizilirmak nehri tizerine kurulan ve 154
kV. luk ana enterkonnekte sebekeye enerji
vermesi planlanan Kesikkoprii  Hidroelektrik
Santrali 28 Mayis 1967 de isletmeye agilmig-
tir.

Santral ve salt tesislerinin elektrik, ve ma-
klna techizatlarinin temini ve montaji G.I E.
firmasi tarafindan yapilmuistir.

Insaat Isleri -de D.S.. tarafindan tamam-
lanmugtir.

Projenin yeri ve gayesi :

Kesikkoprii Hidroelektrik Santrali Kizilirmak
nehri tizerinde Hirfanli Hidroelektrik Santralinin
25 km. mansabinda ve Ankara'nin 110 km. Gii-
ney dogusundadir. Kesikkopri. Kizilirmak tize-
rindeki ikinci kademeyi tegkil eder. Nehrin, aki-
g1 HirfanU rezervuannda diizenlenmektedir. Ke-
sikkoprii Baraji ancak hirfanlidan tahliye edilen
suyu kullanmaya miisait olup feyezan debilerini
doju savaktan i.medraya‘ terkedecektit. Nehrin
tasidigr ristbat Hirfanli rezervuanna terk edi-
leceginden Kesikkoprii'de bu husus onemini kay-
betmektedir.

Yillik 250X10« kwh enerji liretimi gayesiyle
tesis edilmis olan Kesikkoprii'de tretilen enerji
Kuzey - Bat1 enterkonnekte sebekesine verilmek-
tedir.

KesikkOprii  Hidroelektfik Santrali asagida
belirtilen Iki ana boliimde tetkik edilebilir.

A. Su alma tesisleri,

B. Enerji tiretim tesisleri.

A. Su alma ve tabiiye tesisleri :

1. Baraj govdesi :

Baraj govdesi dolgu tipi olup; ortada men-
baa dogru hafifce meyilli, merkezi Ince kil ce-
kirdek ile her iki tarafinda dolu savaktan cikan
yart gecirimi! dolgu, menba mansap kisimlari
ise dolu savaktan ve diger ocaklardan cekilen
saglam kaya dolgudan ibarettir.

Bendin yiiksekligi talvegden itibaren 51 m.
taban da da genigligi 225 m. tepe genisligi 10 m
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| 'Kesikkiiprii Hidroelektrik Santral:

UDK: 621.311.2

SUMMARY :

The Kesikkoprii Hydroelectric Power Plant,
situated on the Kizilrmak Blver, and plan-
ned to supply electrical piiwer to the mam
interconnected net tioork at 154 kV. was
inauffurated on May 28, 1967.

The supply of electromechanical equip-
ment and installation of the power plant
and related substation have been carried out
by Q.1.)E.

The Civil works have been carried out
by D. S L

ve tepe uzunlugu 265 m. dir. Toplam bend dol-
gu hacmi 900.000 m’ diir. Bendin arkasinda te-
sekkill eden su rezervuannin hacmi ise 95X10°
m’ diir. Rezervuardaki su seviyesi calisma sart-
larina gore asagida verilmistir.

Max. su seviyesi = 791.20 in.
Normal » = 785.55 »
Minimum » = 77248 »

2. Dolu savak :

Dolgunun hemen bitisiginde ve sag yamagta
tertiplenmistir. Kret uzunlugu 86 m. dir. Tahli-
ye kanali beton kaplamali ve 335 m. uzunlugun-
dadir. Krette 565 m. yiik altinda 2380 iri(/sn. de
sarj yapacaktir.

3. Girig yapist :

Girig yapist enerji uretimi i¢in llizumlu su-
yun rezervuardan lalinmasi igin tertiplenmistir.
Girig kulesinin 6n kisminda izgaralar ve miite-
akiben 3,60x 13,05 m ebadinda memba batardo-
su ile 3,60x9,98 m. ebadinda mansap batardo-
su bulunmaktadir. Memba batardolar1 pargali
olup giris kulesine monte edilmig 14 tonluk kop-
rili kren ile indirilik kaldirilmaktadir. Mansap
batardolar1 ise hidrolik kumanda mekanizmasi
ile ve 3 - 0,5 m/dk. degisen hizlarla otomatik ka-
patilmaktadirlar. Bu kayar kapaklar ayrica by -
pass tertibatlari ile techiz edilmistir.

4. Tinel:

Vadinin sol yamacinda tertiplenmis olup de-
rivasyon ve bildhare kuvvet tineli olarak dusi-
nilmustiir. Tinel I¢ capt 9.00 m. olup betonarme
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kaplamali ve kaplama kalinligr 0,65 m. dir. Ti-
nelin 0 + 275 ve 0+ 294 tlinci km. lerlnde sant-
raldakl Tki adet iiniteye eu fleten iki bransman
ayrilir. Toplam uzunluga 331,70 m. dlr.

5. Cebri boru ve denge bacaktir:

Ana tilinelden Ut caplan 6,40 m. olan ve et
kalinliklar1 19 mum. ye kadar degisen iki adet ceb-
ri boru tiineli ayrilmaktadir. Cebri borular be-
her tiirbine jnax. 130 inysn. normal 115 m’/sn.
su isale edecek sekilde hesaplanmig ve beherinin
tizerinde orlfis tipte 15,25 capinda ve 29.00 m.
yiiksekliginde c¢elik denge 'bacasi tertiplenmis-
tir. 2. No. lu tiurbine giden cebri borudan ayri-
lan 2.30 m. capinda bir bransman boru ile sula-
ma suyu vinasina Irtibat temin edilmektedir. Su-
lama suyu tahliye kapasitesi max. ve minimum
g0l seviyelerine tabi olarak 65 - 52 rn”/sn. ara-
sinda degismektedir. (

6. Cikis kanali:

Emme borusu c¢ikist 6,30 x 5.00 m. ebadinda
emme borusu kapaklar: ile techiz edllmds olup
bu kayar kapaklar 10 tonluk bir koprili krenle
Indirilip kaldirjlabilmektedir. Santral cikisindan
itibaren 9.00 m. uzunlukta olmak tuzere yatak
hasredilmis ve bu suretle 3,80 m. lik bir dusti
kazanilmistir.

Cikis suyu seviyesi muhtelif calisma §artlar1—
na gore asagida belirtilmistir.

Max. su seviyesi = 752.14 (feyezan hail)

Minumum su seviye'si = 744.05 (Bir lnite ca-

lisirken)

"‘_ Normal su seviyesi = 744.84

B. Enerji Uretim tesisleri :
1. Turbinle* :

Keslkkoprii Hidroelektrik santralinda diisey
eksenli 1ki adet Francis tipi tiirbin tesis edilmis
bulunmaktadir. Bu iki tiirbindeki Ibirl italyan
firmalarindan Franco Tosi digeri de Ansaldo -
San Glc;rglo firmas: tarafindan Imal edilmistir.
Salyangoz baglanglcma 5,60 m gapmda ve iki
adét yagn servo motorla kumanda edilen bir
kelebek vana- konulmugtur.

Turbmlere alt karakterlstlk degerler asagi-

da verilmistir. LT

Majc. Proje Nominal Min.
Net disi (m) 41 39,63 35,87 25,76
Debi (m»/sn)) 128,1 127 122,5 109,5
Cikis

gici (KW) 46,200 44,400 34,000 23,800
Notminal =
‘hizi (d/dk) 125 ' 125 125 125
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Anbalman devir sayis1 maksimum statik diigiide
(41 m.) 255 d/dk. dIr. Tiirtiinlerln muhtelif diigii

_ye yiikteki verimleri asagida belirtilmigtir.

Diisii  Yiik:
(m.) _ 10/10 9/10 8/10 7/10 6/10 5/10-
41 89,5 91,7 91,7 90,5 88,9 86,5

39,63 89,9 91,8 91,7 90,5 88,8 86,4 '
35,87 90,4 91,8 91,5 90,1 87,9 854
25,76 859 86,2 849 824

verimlerin aritmetik ortalamam % 88,'8364 ah-
nabilir.

Unite safti yekpare olup, tiirbin ga-rlh sarft
cikarilmadan asagidan sokiiliip takilabilmektedir.
Yine tasiyici yatagida rotor safti cikarilmadan
tiirbin cukuru icerisinde sokiip, takmak mumkunl
olmaktadir. !

Tiirbinlerin devir sayis1 ayan hidrqlik‘ hiz regii-.
latorleri vasitasiyla temin edilmektedir.

2. (Jeneratorler :

He iki generator de italyan Marelli firmasi ta-
rafindan imal edilmistir.

(Jeneratorlere ait karakteristik degerler asagi-

da verilmistir. " >
Devamli giicli (60°C de) ¢ 47500 kVA -
Devamh giicii (80°C de) : 54500 kVA
Gii¢ Faktorii : 08
Nominal gerilimi : 10600. V
Frekansi : 50 Hz

Devir Sayisi 125 d/dk
Anbalman devir sayis1 ;255

Mubhtelif yiiklerdeki verlmlerde asagidaki Cos¢
ye bagli olarak venlmlgtlr

4/4 3/4 42 -

47500 KVA 35625 KVA 23750 KVA
Cos ;= | 97,9 97,7 + 97,2 %
Cosy=10.8 975 97,2 9,7 %

Generatorlerin sogutulmasinda kapali tip bir
sogutma sistemi kuliamlmig olup 17 m'/saat ka-
pasiteli 12 adet sogutucu stator gevresine ‘yer-
lestirilmistir. Bu sogutuculardan sogutma suyu
gecerek generatorde kapali bir sekilde dolasan
havayr sogutmaktadir.

Generatorlerde semsiye tipi motor kullanil-
mistir. Yani tasiyict ve lst kilavuz yatak roto-
run alt kismina yerlestirilmistir.

Generator cikiglar1 1bara ile temin edilmis
olup. generatorlerin hemen oniline konmug -olan
generator ¢ikis hiicrelerine girmekte ve oradan-
da yine bara ile lana gili¢ transformatorlerine
baglanmaktadir. Notr noktas: ise 14 ohm'luk bir
direng {izerlndeen topraklanmistir. P
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Stator B siifi izolasyonla izole edilmis ve
her biri iki paralel sargidan tesekkiil eden faz
sargilarina havidir.

(Jeneratorlerin sok korumasi ise paralel bag-
Ii Ibir parafudr ve kondansatorle teinin edilmis-
tir.

3. lIkaz sistemi ve Gerilim ayan :

Generatorler 392 KW giictinde 290 V luk ser-
best ikazh dogru akimi generatorii ile ikaz edil-
mektedir, 1kaz makinasjmi  pozitif ve negatif
ikaz sargilart magnetik gerilim regiilatorleri ta-
rafindan beslenmektedir.

Sistemin gerilim ayart magnetik ampilifika-
torlii gerilim regiilatorleri vasitasiyla temin edil-
mektedir. Bu gerilim regiilatorlerinin beslenme-
si ise i¢ ihtiyactan beslenen 1000 Hz lik konver-
terlerle yapilmaktadir.

4. Ana Gii¢ transformatorleri : *

Ana gii¢ transformatérleri Italyan C.G.E. fir-
mas! tarafindan iméal edilmis olup asagida ibelir-
tilen teknik karakteristiklere havidir.

Giicti : 47500 kVA 55°Cde 1

Gerilim kademeleri : 161 + 2x2,5 %10,6 kV

Sogutma tipi: F.O.A. (Oebrl baha ve cebri
yag sirkiilasyonlu)

Transformatorler acik hava tipi olup yiiksek
gertlim taraft yildiz ve algak gerilim tarafi da
tcgen baghdir. Yildiz tarafin notri disariya ci-
karilmis ve bir akim transformatori tizerinden
direk topraklanmistir. Transformatdrlerin muh-
telif yiiklerdeki randimanlar' asagida verilmistir.

Yiik 4/4 3/4 2/4
Coay;=08 99,28 99,37 99,40
Oos, =1 9942 99,49 99,52

Transformatdrlerin hemen ¢ikisina asirt geri-
limlere karsit korumay: temin i¢in nominal gerili-
mi 145 kV olan parafudrlar yerlestirilmistir.

5. Koroma Sistemi : . .

Muhtelif techizatin korunmasi icin kullanilan
roleler asagida belirtilmistir.

a) Generatér korumasi Igin:

Generator differansiyel rolesi (87 G)
Generator asin gerilim rolesi  (59)
Generator toprak ariza rolesi (64S)
Paralel sargi rolesi (61S)

Generator empedans tipi asirt  akim
rolesi (21G)

Rotor toprak kacagi rolesi
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b) Transformator korumast igin :

Gen - Transformator differansiyel  roleai
&7 T)

Transformator toprak rolesi (64 T)
Transformator termik imaj rolesi (49 1T")
Tansformator buchholz rolesi (98Q - S)
Transformator basing emniyet rolesi

c) Hat korumasi igin :

Hat asirt akim rolesi (51 L)
Hat toprak rolesi (51 T)
Empedans rolesi

Tekrar kapama rolesi.

Bundan bagka biitliin tastyicji ve klavuz ya-
taklar; yag sicakliklarnm ve yatak sicakliklarini
kontrol eden termometrelerle techiz edilmislerdir.
Bunlara ilaveten tasiyici yatak, yatagin denge-
siz konumunda calisan ozel bir role ile korun-
mustur.

6. Santral Gezer kopri kreni :

Biitiin tou sistemin montaji i¢in kullanilmak
uzere; 19 m. kopri agikligindan 230ton ve 25
ton kaldirma kapasiteli gezer koOpri kreni tesis
edilmistir.

7. 380 V. 1$ ihtiya¢ Sistemi :

Santralin i¢ ihtiyag tesislerinin beslenmesi 750
kVA'lik 10600 j+ 2 % 400 - 230 (V. gerilim, kade-
meli transformatoérlerle temin edilmektedir. Ani
ihtiya¢ halinde kullanilmak {izere yine ayni ic ih-
tiya¢c barasina baglanan 350 kVA'lik dizel - gene-
rator grubu tenlin edilntigtir.

400 - 230 Vluk i¢ ihtiyag ana barasindan asa-
gida belirtilen ana yardimci panolar beslenmek-
tedir.

Grup No. 1 panosu

Grup No. 2 panosu

Yag tasfiye panosu

Isitma - Havalandirma ve klima panosu
Elektrik atOlyesi panosu

Makina atOlyesi panosu

Giris kulesi panosu

Yardimci i¢ ihtiyag panosu.

Yardimcer i¢ ihtiya¢ panosundan da santral ay-
dinlatma sistemi, drenaj pompalari, santral ge-
zer kopri kreni, emme borusu kapaklan kreni,
dogru akim redresorleri, ihbar sistemi ve kayde-
diciler, generatOr 1siticilart gibi yadimci techizat
besaenmektedl.

Gurup panolan santralin en ehemmiyetli pa-
nosunu teskil et mektedir. Cilinkii bu panodan
tirbine yol vermegi ve devamli ¢alismayl temin
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eden regiilator yag pompalari, hava kompreso-
rii, ana transformatdr sogutma sistemi, genera-
tor frenleme hava kompresorii, kelebek vana
yag pompalan, gerilim regiilatorii 1000 Hz lik
konverteri gibi onemli techizat beslenmektedir.

i¢ ihtiyac sisteminin Gr. 1 ve Gr. 2 den bes-
lenen iki adet transformatdre havi olmasi, siste-
min Gr. 1 den Ibeslenirken bu iinitedeki herhangi
bir, ariza halinde, diger gruba beslemenin trans-
feri imkanim saglamaktadir. Bundan baska her
iki linitenin ayn1 bara lizerinden paralel caligma-
sin1 6nlemek iginde bu iki besleme imkani arasin-
da elektrik! bir kilitleme mevcuttur.

“ i¢ Ihtiyag sistemi diisiik gerilim  rolesiylede
techiz ed1]m1§t1r

8.
Santralda guruplarin kumanda, koruma ve
alarim devrelerini beslemek lizere 400 Ah kapa-

Dogru alam sistemi :

GURUP NO f dtrj

siteli 55 elemandan tegekkiil etmis, 110 V. luk ba-
tarya sistemi ile telefon ve saat devrelerini besle-
mek tizere 72 Ah kapasiteli 24 V. luk batarya
6istemi tesis edilmis bulunmaktadir.

110 Voltluk batarya iki adet redresorle para-
lel calismaktadir. Bu sistem aynea diigiik gerilim
ve toprak kacagi roleleriyle de techiz edilmistir.

9. Salt sahasi :

154 kV luk Salt sahasi santralin hemen ¢iki-
sinda 30!x22 m. ebadinda Jcelik konstruksiyon
olarak yapilmistir. Basingli havali gurup kesici-
leri Brown Boveri firmasi imalati olup 2500 MVA
kesme kapasitesine havidirler. 154 kV'luk grup
ayiricilart da motorla kumandalidir.

Salt sahasindan iki devreli olarak ¢ikan ener-
ji nakil hatt1 800 m. mesafedeki 154 kV'luk Hir-
fanl - Kirikkale enerji nakil hattina birer ayiri-
c1 ile baglanmaktadir.
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