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ORGANIZASYONU
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TUBITAK Gebze Arastirma Merkezi,

OZET

Bu bildiride genel kalite kontrol sistemi iginde orga-
nize metrolojinin yeri Uzerinde durulmakta, Turki-
ye' de bu alandaki mevcut durum irdelenmekte ve
TUBITAK tarafindan yiiriitilmekte olan Ulusal Mr.t-
roloji Merkezi kurulusu projesi ana hatlaryla tanitil-
maya calisiimaktadir.

1. GIRIS
Hassas ve dogru Olciimler yapabilme kabiliyeti guni-
mizde sanayilesmenin kacinilmaz gereklerinden olup,
bu kabiliyetin yayginlik derecesi ulkelerin teknolojik
seviyesini belirleyen temel kistaslardan biridir. Ancak
mutlak dogruluk dereceleri ne olursa olsun, yapilan
Olcumlerin uluslararasi gecerliliginin saglanmasi ve
baska yerlerde yapilan benzeri dlcimlere esdegerlili-
ginin tescil edilebilmesi, bu dlcimlerin hassasiyeti ka-
demeli olarak artan bir referanslar zinciri ile uluslar-
arasi primer Olcme standardlarina izlenilebilir olmasi-
ni gerektirmektedir. En Ust noktasi Paris'te kurulu
"Bureau International des Poids et Mesures” (BIPM)
olan bu 6lcim referans zincirinin tlke sinirlar icinde
kullanici seviyesine kadar tam olarak baglantisini sag-
layan metroloji laboratuvarlan organizasyonu, "Ulu-
sal 6lgme Sistemi” olarak tanimlanir.

Organize metroloji sistemi, bir ulusal kalite kontrol
sisteminden sOz edebilmek igin gerekli kabul edilen
standardizasyon, akreditasyon ve sertifikasyon aktivi-
telerinin guvenilirligini ve uluslararasi gecerliligini sag-
layan unsurdur. Degisik tlkelerde farkl sekiller alabi-

len bu organizasyonun en ust seviyesinde, genellikle
Ulke primer Olcme standardlarini gelistirip muhafaza
etmek ve sistemi koordine etmekle yukumla bir mer-

. kez bulunur. "Ulusal Metroloji Merkezi" olarak ta-

nimlanabilecek bu merkezin altinda ise uygun sayida
ve yerlerde sekonder ve kullanici seviyesinde kalibras-
yon yapan laboratuvarlar bulunur. En Ust seviyede
ulusal merkez ile uluslararasi merkez ve diger Ulke
merkezleri arasinda yapilan 6lgcme standardlarn karsi-
lastirmalari, Glke gapinda yapilan Glcimlerin llke igi
ve disi benzeri dlgtimlerle harmonisini saglar.

Ulusal Metroloji Merkezi ve bunun gidimiinde bir 6l¢-
me sistemi altyapisi, gelismesini tamamlamis ulkeler-
de ulasim, iletisim, enerji sebekeleri gibi temel sosyo-
teknik sistemlerden biri olarak gorilmektedir. Bu Ul-
kelerde bir ulusal 6lgme sistemine nuve olusturacak
vasifta kuruluglar endustriyel devrimin hiz kazandigi
19. yuzyil sonlarinda kurulmuslardir. Sanayilesme sii-
recine girmemis Ulkelerde ise bdyle bir organizasyo-
nun geredi duyulmamig, faydasi anlasilamamistir. An-
cak son 20 yil icinde TUrki;'/e'nin de aralarinda bulun-
du@u bir grup tlkenin*, kritik seviyenin Otesine gec-
mis sanayi ve teknolojilerine destek olmak, kalite
kontrol sistemlerine uluslararas guvenilirlik saglamak
icin bir 6lgme sistemi altyapisi kurma veya mevcut
aktiviteleri bir ulusal 6lgme sistemi cercevesinde reor-
ganizeetme gayreti icine girdikleri gbze carpmaktadir.

* QGiiney Kore, Brezilya, Arjantin, Endonezya, Tayvan.
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Bu konuda Turkiye'de en suurlu ve belli sonuclara
varmig faaliyetler 1960'larda Silahli Kuvvetler binye-
sinde baglamis ve gecen zaman iginde 6nemli gelisme
kaydedilmistir. Ancak henliz sivil sektdre hizmet ve-
recek, uluslararasi standardlara izlenilirligi olan ve ge-
rekli sartlan tasiyan bir metroloji laboratuvari yoktur.
Gerek lojistik destek gerekse gelismekte ve disa acil-
mak zorunda olan sanayide duyulan ihtiyacin aciliyet
kazanmasi Uzerine Bagbakanlik 1981 yilinda p}ensip
olarak " Kamu ve 6zel Sektérin ihtiyaclarina topluca
cevap verecek, primer seviyede ve ulusal Olgekte” bir
metroloji merkezinin kurulmasina karar vermis ve
konunun ayrinti fizibilitesinin arastinlmasi icin
TUBITAK géreviendirilmistir. Bu kurulug tarafindan
hazirlanan ve ilgili devlet kuruluslan tarafindan deger-
lendirilen fizibilite raporu onerileri uygun gorulerek
Turkiye'de bir Ulusal Metroloji Merkezi kurulma-
sina karar verilmis ve projenin yuratulmesi gorevi
TUBITAK'a verilmistir. (1) |

2. TURKIYE'DE MEVCUT DURUM VE
IHTIYACLAR

Tuarkiye'nin ihtiyaglarina cevap verebilecek bir Ulusal
Metroloji Merkezi'nin vasiflarinin dogru olarak belir-
lenmesi mevcut 6lcme sisteminin tanimini ve kritigini
gerektirir. Bu gorusten hareketle 6nce tlkemizde ha-
len mevcut kalibrasyon birimlerinin fiziki ve teknik
imkanlan incelenmis, primer merkeze dogrudan ve
dolayh olarak aksedebilecek ihtiyac profilleri belirlen-
migtir.

Edinilen bilgilerin de@erlendiriimesi su sonuclar ver-

mistir :

1. Endustriyel Uretim sektdriinde —O0zellikle ihrag ma-
mulleri icin— Kkalite kontrola bir 6lgide 6nem ve-
rilmekte, ancak tam ve dogru bilgi yetersizliginden
kalibrasyon konusuna gereken hassasiyet gosteril-
memektedir.

Temas edilen kuruluglarin % 47'si kalite kontrola
yonelik testler yaptiklarini, % 30'u ise kalibrasyon
cihazlan oldugunu beyan etmislerdir.

2. Kamu kuruluslan kalibrasyona 6zel kuruluslardan
daha fazla 6nem vermekte ve ihtiyag duymaktadir.
Ancak biri diginda higbir sivil sektor kamu kurulu-
sunda uluslararasi standardlara izlenilebilirligi de-
vam eden bir kalibrasyon standardi tesbit edileme-
migtir.

3. Temas edilen kuruluglarin % 40" kalibrasyon ihti-
yaclar oldugunu, % 17'si ise bir kalibrasyon labo-
ratuvari kuruldugu takdirde yararlanabileceklerini
belirtmiglerdir.
intiyaglarin ve envanterlerin incelenmesi sivil sek-
torin kalibrasyon ihtiyaglarinin gogunlugunun |l

ve |l seviyeye aksedecek vasifta oldugunu goster-
mektedir.

4. ihtiyaglarin 6lgme parametleri bazinda dokimd,
mikrodalga ve RF Ol¢iimleri disinda elektriksel ve
onemli derecede mekanik parametreleri kalibras-
yon geregi oldugunu gdstermektedir. Kullanici se-
viyesinde 1sil dlcumlerin kalibrasyonu ve spektro-
fotometrik 6lcumler de ihtiyac olarak belirtiimek-
tedir. ’

Bu sonuclarnn mutlak yorumu ile yetinilirse Turkiye'
de sivil sektorin buyuk bir kalibrasyon ihtiyaci duy-
madigi ve mevcut sistemlerin ulusal primer standard-
lar seviyesine aksedecek 6nemli bir is hacmi olustur-
madigi sdylenebilir. Ancak kalibrasyon cihazi envan-
teri belirleyen kurulusglarin vasiflari, tretim alanlar ve
yoneldikleri piyasa gdzonine alinarak yapilacak bir
degerlendirme, Ozellikle ileriye donik tahminler aci-
sindan bagka yorumlara da yol acabilmektedir. Soyle
ki; —imkanlarinin buyukligine bakmadan— kalibras-
yon faaliyeti gosteren butun kuruluslarin buna asagi-
daki sebeplerden dolayl gercek ihtiyac duydugu go-
rilmektedir.

. Ihracat faaliyetleri

Yuksek teknoloji faaliyetleri

. Kritik yaygin toplum hizmeti

Emniyet faktéranin énemli oldugu hizmetler

NN

Son ¢ sinifa giren faaliyetler Ulkemizde heniiz daha
ziyade kamu kuruluglarinca gergeklestiriimektedir,
dolayisi ile 0zel sektorli metrolojik kontrol disiplinine
zorlayan en oOnemli faktor ihracat faaliyetlerinde ve
dis piyasanin taleplerinin sonucu ortaya gikmistir. i¢
piyasanin mamul vasiflar Uzerinde zorlayici talepleri
olmamasi, tuketiciyi koruyucu yasalar bulunmamasi,
TSE gibi mamul maddelere belge veren kuruluglarin
etkin denetim imkanlarina sahip olmamasi, endustri-
nin kalite kontrol ve kalibrasyon konusunda ciddi ya-
tirmlar yapmasina gerek gostermemektedir. Ancak
Turk ekonomisinin disa acgilma gayretlerinin devam
edecedi ve ortak pazara Uyeligin gindemde oldugu
g6zonunde tutulursa, endustrinin kalite kontrola y6-
nelik yatirrmlarinin artmasi beklenirken, kalite kont-
rol laboratuvarlarinin da metrolojik tescili gerekecek--
tir.

Dis piyasanin baskilarindan ve artacak olan bu ihtiyag
faktorlerine ek olarak bir ulusal metroloji merkezi ve
bunun gudimunde organize edilmis metroloji kontrol
sistemine ihtiyaci arttracak olan gincel ve yakin za-
manda olasihgr yiiksek gelismeler sunlardir:

o Yuksek teknoloji alaninda gelismekte olan faali-
yetler (ucak sanayisi, savunma sanayisi, elektronik
c'haz ve sistemler Gretimi).
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o Temel altyap! kuruluslarinda daha kompleks ve ile-
ri teknolojilerin kulllanilmaya baglanmasi (fiberop-
tik haberlesme, uydu vyer istasyonlari, termik ve
nikleer santrallar).

o Insan saghgini etkileyebilecek konularda giivenlik
onlemleri ve kontrollarin etkinlestiriimeye baglan-
mas! (gevre ve hava kirlenmesi limitleri, saglk hiz-
metlerinde kullanilan teshis ve tedavi cihazlarinin
kontroll).

o lIhrac ve ithal Griinlerimize standardizasyon lisansi
uygulamasinin baglamasi ve yayginlagsmasi.

Bu gorugler cercevesinde, lojistik ihtiyaclara ek ola-
rak sivil sektorin mevcut ihtiyac alanlarinda talep
hacminin genigleyecedi ve 6numuzdeki 5 yil iginde
daha hassas ve cesitli teknolojilerin geregi olarak asa-
gidaki 6lcme parametrelerinde ulusal 6lcme standard-
larinin ve hassas 6lgme sistemlerinin olusturulmasinin
bu gelismeye destek saglayacagi muhakkaktir.

o Elektriksel dlcimler (DC gerilim, AC gerilim, AC
gug, frekans-zaman, direnc, kapasite, RF gerilim,
RF gug, zayiflama, mikrodalga 6lcumleri).

0 Mekanik oOlgtimler (uzunluk, genel endustriyel met-

roloji, kitle, kuvvet, basing, vibrasyon).

Optik dlgimler (fotometri, radiometri).

Diger olcumler (termometri, pirometri, akis hizi,
sonik ve ultrasonik dlctimler).

o0 Analitik kimyasal Glctimler ve hassas malzeme ka-

rakteristikleri 6lgimu.

Bu durumda, destek ve idari bélimlerin disinda elek-
trik, mekanik, optik/akustik, kimya ve 1s1 temel birim-
lerinden olusacak bir ulusal metroloji merkezi ihti-
yaglara cevap verebilecek, bu alanlarda kullanici sevi-
yesinde hizmet verecek gerekli sayida laboratuvarlarin
bir ulusal 6lcme sistemi seklinde olusmasini ve koor-
dinasyonunu saglayabilecektir.

3. ULUSAL METROLOJI MERKEZi VE SISTEMi
GENEL KARAKTERiSTIiKLERI

Ulusal Metroloji Merkezi'nin blylik 6lgide kendi icin-
de yeterli, ancak uluslararasi gecerli hassasiyet ve dog-
rulukta 6lcme yapabilme kabiliyetine sahip olmasi ge-
rekecektir. Béyle bir kurulusun "Ulusal Merkez" tani-
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SEKIL 1. Ulusal élgme standardlari ve alt sistemleri
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mini kazanmasi, korumasi ve iglevlerini yerine getire-
bilmesi bazi kosullarin surekli olarak saglanmasina ih-
tiyag gostermektedir. Bu kosullar Personel yapisindan
laboratuvar ortamina, kurulus statisunden dokuman-
tasyon sistemine kadar uzanan genis bir alani kapsa-
maktadir. (1)

Merkezin gelisme slrecinin sonunda yerine getirmesi
gereken temel islevler sunlardir:

1. Tarkiye'de kullanilan temel 6lcme birimlerinin
ulusal referans standardlarinm olusturulmasi ve
muhafazasi.

2. Ulusal referans standardlarinm uluslararasi stan-
dardlara izlenilirliginin saglanmasi.

3. Turkiye'de mevcut kalibrasyon laboratuvarlarinin
desteklenmesi.

4. Ulke capinda bir metrolojik kontrol organizasyonu
olusmasina yonelik faaliyetlerin koordinasyonu.
Ulusal Metroloji Merkezi'nin butiin 6lgme birimlerinin
standardlarim olusturmasi ve bunlarin ikincil stan-
dardlarinm kal ibrasyonunu yapmasi gerekmez. Baz
standardlarin olusturulmasi ve bu alanda gerekli Ust
seviye kalibrasyon servislerinin bagka laboratuvarlar
tarafindan Ustlenilmesi daha pratik, bazi temel stan-
dardlarin kullaniimasi ve olusturulmasindan &zellikle
feragat etmek daha rasyonel ve ekonomik olabilir.
Birinci kategoriye Ornek olarak iyonlastirici radyas-
yon standardlanm, ikinci kategoriye 6rnek olarak te-

mel elektrik akimi ve kitle standardini verebiliriz.

Ulusal Metroloji Merkezi'nde hangi standardlarin ne
seviyede bulundurulacagina karar verilirken, s6z ko-
nusu standardin ve 6lcme kabiliyetinin olusturulmasi-
nin Ulke teknolojisine saglayacadi gercek faydalar ve
cevaplayacagi ihtiyaclar gézénunende tutulmahdir.

Yukaridaki gorusler cergevesinde ve yapilan calisma-
larla belirlenen ihtiyaclara cevap verecek sekilde plan-
lanmakta olan Ulusal Metroloji Merkezi'nde olusturu-
lacak ulusal 6lgme standardlari ve tamamlayici sistem-
leri Sekil 1'de genel olarak verilmigtir.

Gerek Tirkiye ici temas ve degerlendirmelerin, gerek-
se yurt digi 6rneklerin incelenmesinin ortaya koydu-
gu bir gercek sadece lojistik bir gerek olarak dustnul-
medigi ve Ulke sanayisi icin temel bir unsur olarak
degerlendirildigi ‘takdirde Ulusal Metroloji Merkezi’
nin ancak alt kademeleri de olusmus ulke capinda bir
olcme sistemi icinde en buyuk faydayr sagladigini ve
gelistigini gostermektedir. Boyle bir sistemi meydana
getirecek laboratuvarlarin tamamen yeni kuruluslar
olarak gelisebilecegini distinmek ulkemiz icin ekono-
mik bir secim olmadigindan, sistemin temel taslarinin
olusturulmasi mevcut dlcme kabiliyetlerinin iyice de-
gerlendirilip bazi kuruluslarin bu konuda desteklen-
mesi ile saglanabilir.

'Ulusal

Ulusal Metroloji Merkezi'nin teknik kontrolu altinda
Tirkiye'de kisa siirede olugabilecek bir élgme sistemi
organizasyonu Sekil 2'de belirlenmistir.

'Jiis taranigi Ulutlarairasi
Olcme ve Ajcriar LtgoIMt" i
BUrosu(BIPM | proatizal
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SEKIL 2. Tirkiye icin nerilen Metroloji organizasyonu

Boyle bir sistemin olusmasina yonelik calismalar de-
vam etmektedir.

Disuincesi ve 6n calismalar 1970'li yillara kadar uza-
nan Turkiye'de bir metroloji organizasyonu kurulmasi
yonindeki girisimler 1982 yilinda projenin Bagbakan-
Ik emri ile TUBITAK'a verilmesinden sonra somut
gelismeler gdstermistir. Bu yildan sonra gegen siire
icinde kisitli imkanlara ragmen projenin ayrintili 6n
fizibilitesi hazirlanmig, genel enstrumentasyon sistem-
leri belirlenmig, bina 6n projesi tamamlanmig, kismi
dis finansman ve teknik destek saglayacak 6nemli yan
projeler gelistirilmis ve biri yurtrlige konmustur.

Proje, Gretime ve ekonomiye dogrudan katki saglaya-

-cak bir projeden ziyade ulusal kalkinma ve ekonomi

politikasi dogrultusunda ve lojistik destek icin gerekli
bir proje olarak degerlendiriimektedir.

Metroloji Merkezi* kurulmasi calismalar
halen TUBITAK Gebze Arastirma Merkezi'nde devam
etmekte ve bazi yeni imkanlarin devreye girmesiyle
1986 yilinda daha da etkinlesmesi beklenmektedir.

* Merkez'in adi, Devlet Planlama Teskilati tarafindan "Milli
Fizik ve Teknik 6l¢cme Standardlart Merkezi" olarak Oneril-
mistir.
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