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OZET :

Fransa'da 1954 senesinden beri, diistisii
kiiciik, su mikdart oldukca biiyiik akar su-
larda kolaylikla tatbik edilmek iizere elektrik
enerjisi tireten hidrolik santrallar lizerinde
calisilmaktadr. Bu konuda asagida ozelliklen
anlatilacakcok  kiiciik  santrallar  (Sticrocent-
rales) verimli ve pratik neticeler vermektedir.

Fransa gibi cok ileri bir memlekette bir
cok akarsu iizerinde bu santrallardan kurul-
mug ve istifade edilmektedir. Bu tip san-
trallar kalkinma hamlesi yapan memleketler
icin, bilhassa koy ve kasaba elektriklendirii-
mesinde, tavsiye edilmektedir.

Fransa'da bu giinkii Enerji Politikas: :

Fransa'nin 1967-1968 senesi genci elektrik
tretimi 120 milyar (kWh) civarindadir; bunun
30 milyar1 zayiat ve yardimci tesislere sarfe-
dilmistir. Geri kalan 90 milyar (kWh) enerji
net olarak kullanilmigtir. Fransa'da elektrik
lretimi  tesislerinin takriben % 7414 (EDF)
(Electricite de France) tarafindan isletilmekte-
dir. (EDF) Fransiz elektrik enerjisi tretimini
yoneten bir devlet tesekkiili olup, yalniz idari
bakimdan degil teknik arastirma ve gelistirme
bakimindan da fransiz sanayicilerine yon ver-
mektedir.

Fransa'nin 1968 istatistiklerine gore 3 x 10
kW. toplam kurulusg giiciiniin takriben % 47 sini
hidrolik ve % 53 Ginii termik ve niikleer san-
trallar teskil etmektedir. Kurulug giici genel
olarak senede % 6 -7 bir hizla artmaktadir.
Fransa elektrik enerjisi tretimini artirmak icin
her tirlii imkana bag vurmaktadir. Bir taraftan
mevcut santrallanni 250 - 500 MW lik biiyiik ter-
mik tUnitelerle takviye ederken diger taraftan
hidrolik imkanlarrm da azami gayretle deger-
lendirmege c¢aligmaktadir. Asagida anlatacagi-
miz kiiciik akarsu santrallari, (Microcentra'es)
Fransa'da kiiclik imkanlardan nasil istifade edil-
digini gostermesi bakimindan tizerinde durul-
maga deger :
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SVMMARY:

Research has been carried out in France,
since 1954, on hydroelectric ' pomer stattons.
and rather high volume ol water floio. These
microstations, whose characteristics are pre-
sented be'.oto, are proving to be e{/icient and
which are suitable for streams with lorv head
practical.

Many of these stations, in fact, have al-
ready been buut on streams m France, a
highly advanced country and are belng utlli-
sed. They ore especially recommended for
electriftcation of the villages and the toiuns
in newly developing countries

Mikrosantrallur :

Dere veya 1rmak gibi ikiiciik debi ve ¢ok
algak dusiimlerde kullanilabilen su santrallanna
Fransa'da Mikrosantral (Microcentrales) denil-
mektedir; buna tirkge karsilik olarak kiiglik
akarsu santrali diyebiliriz.

Bunlar, 1 -5 metrelik diisiilenle 20 - 30 kW.
dan 100-150 kW. giiclere kadar Kkiiclik, basit
ve igletmesi kolay santrallardir.

Mikrosantrallar, bir dere veya irmak boyunca
kiiciik su diisiimlerinden istifade edilerek tesis
edilmis, degirmen ve benzeri tesislerin yerine kaim
olmaktadir.

Mikrosantrallarin Tesisinde Go6z Ontlinde tu-
tulmas1 gereken hususlar :

Prensip olarak ekonomik yonden, su diisiimi
alcaldik¢a tesisin (kW.) giliciine irca edilen ma-
liyeti yukselir.

Bu bakimdan maliyeti miimkiin mertebe dii-
sirmek icin asagi,daki hususlar goz Oniinde tu-
tulmaktadir :

a) Insaat Konusunda :

Masraflari ve ingaat iglerini asgariye indir-
mek i¢in, mimkiin mertebe mevcut bent ve ba-
rajlardan istifade edilmektedir, ve temel in-g1
isleri basitlestirilmektedir. Santral binasim1 or-
tadan kaldirma imkanlar1 arastirilmaktadir.
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b) Malzeme :

Malzeme mumkiin mertebe basit olur ve seri
halde yapilmasi kolay tipler kabul edilirse ma-
liyet daha ¢ok dismtis olur.

¢) Nakliyat ve Montaj :

Nakliye masraflarim dugjlirmek icin malze-
menin hafif olmasi, gayri misait sartlarda ve
gayri musait yol gartlarinda dahi kolayca tasi-
nabilecek sekilde, miinasip parcalara ayrilabil-
mesi lazimdir.

~ d) Isletme Sekli :

Isletme personelini asgariye indirmek Igin,
tesisatin mumkiin mertebe otomatik calisir se-
kilde olmasi ve bakima fazla Ihtiyag gdsterme-
mesi icap eder.

e) Bakim :

Bakim masraflarin1 azaltmak igin, Malze-
menin basit ve saglam olmasi, ¢cok az ve basit
bakimlart icap ettirir sekilde olmast ve biyiik
tamir ve revizyonlar i¢cin yerine yedegi takila-
rak revizyonu yapilacak kismin kolayca merkez
tamir atolyelerine gotiiriilebilmesi lazimdir.

Biitiin bu sartlara Fransa'da en uygun go-
rilen tlrbin tipi : (groupe bulbe) olarak ad-
landirlan hidrolik tiirbin gruplardir.

(Groupe bulbe) nedir?

Fransa'da, Almanya'da ve Avusturya'da cok
tutunan (Groupe bulbe) denilen hidrolik tiirbin
gruplari, genellikle algak diisimlii ve biyiik su

debill yerlerde ¢ok iyi netice vermektedir. Bu
balamdan klasik (Kaplan) tipi tiirbinlerle mu-
kayese edildigi takdirde, ayni §art ve giicler
icin gerek insaat gerek montaj ve gerekse is-
letme personeli bakimlarindan % 25 daha ucuz-
luk temin edilmektedir.

(Groupe bulbe) tabiri grubun hidrodinamik
seklinden dolayidir. (Sekil 1) de goriildugi “gibi
alternator ve tiirbin saft kistmlart hidrodinamik
bir kilif igerisindedir, bu kilif oldugu gibi suya
daldirilmakta ve su akinti yoniine en az direng
gosterecek sekilde yerlestirilip, sabit yoneltioi
kanatlar vasitasi ile ¢epere  baglanmaktadir.
(Cok buyiik glclerde yoneltici kanatlar, grubu
tesbite kafi gelmediginden grup arkadan da des-
teklenmektedir ve bu desteklerin icerisi galeri
seklinde bos yapilarak alternatoriin bakim ve
kontrolll igin gecit saglanmaktadir.)

Sekil incelenince golriliirki  grubun sekli
(bulbe = Sogan) hldro dinamik akiin egrilerini
en az degistirdiginden, hidrodinamik zayiat cok
azaltilmig olup bu suretle emsali (Kaplan) tipi
tirbinlere nazaran daha yiiksek hidrolik verim
elde edilmektedir.

Ayrica grup su icine dalnug oldugundan sis-
temin sogutulmasi da kolayca temin edilmig ol-
maktadir.

Bu tip tirbin gruplari 10.000 - 20.000 kW. giic-
lerde imal edildigi gibi, 20 - 30 kW.dan 100 - 150
kW. giiclere kadar cok diisiik giiclerde de Imal
*edilmekte ve bu kiiciik tipler kiigiik dere sant-
rallannin tesisine en uygun gelmektedir.

Mikro santrallar icin imal edilen kiiciik so-
gan bicimli grup (groupe bulbe) (Sekil 1) de
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gorildiigii gibi sogan seklinde sizmaz bir kilif-
tir, alternatOor ve ona direk bagU tilirbin aksami
bu kilifin icerisindedir, yalniz helis disaridadir.
Sogan seklindeki maden! kilifin (bulbe) igeri-
sinde hava veya dielektrik yag vardir, alterna-
tor ve kilifin igerisindeki diger aksam komple
bu yagin igerisine -gomulmiistiir. Yagin tazyiki
hafifce ylikseltilerek elis saftinin kiliftan disari
cikan yatak kismindan iceriye su sizmasi On-
lenmektedir.  (Biiylik gruplarda bu islem taz-
yikli hava ile yapilmaktadir) Dielektrik yag
hem sistemi yaglamakta hemde alternatorle so-
gan bicimli kilifin disgindan akan su arasinda
hareret iletimini cok iyi yaptigindan alternator
kayiplarin1 6nlemektedir.

gan bicimli grup) su akim yoniine paralel bir
sekilde dogrudan dogruya daldinlmustir, yalniz
sabit yoOneltecler ve helis, diffizor icerisindedir.

2 — Boru kilifli “grup :

(Sekil 3) de goriildiigii gibi (Sogan bigimli
grup) su kanali icerisine kanal eksenine ca-
kisik bir sekilde konmustur.

Bu iki sistemde nisbeten pahali olup 200 - 500
kW. ik giic verebilen santrallerde elverislidir.

8 — Sifonlu Grup :

(Sekil 4) de gortildiigii ,gibi sogan bigimli
grup sifonun mansap tarafina ve diffizor ek-

SEKIL 2 BENTE UMMRMAU GRUP (Group* »n ptrtul»)

Sogan bicimi gruplar, akarsu santrallerine
uc sekilde uygulanmaktadir.

1 — Bénte daldirmak grup :

(Sekil 2) de goriildiigii gibi bir 1sgara sis-
temi ile muhafaza edilmis bentin igerisine (So-

senine cakisik olarak yerlestirilmistir. Bu tip
bilhassa cok kiiciik diisiilerde (1-2 metre) el-
verigli olup tesisi, bakim ve kullanilmast en
kolay olanidir. (Sekil 5) de goriilen santral, Ma-
yenne irmagi lzerinde kurulan 17 akarsu sant-
ralindan (Saint Beaudelle) mevkiinde kurulmusg

yie

SEKIL. 3 BORU KIUFU GRUP

(Gronpt m conduit)
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SEKIL « SFOM.U GRUB ( Gronp* «n siphen}
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tir, her santral liretimini bu hat tlizerine aktar-
maktadir. ’

Sifon tipi gruplarda her sey en basit ve
kolaya cevrilmistir. Bakim ve Isletmede perso-
nel sayisi asgariye indirilmistir. Ve santral bina-
s1 «ortadan kaldirilmistir.

Sifon grubunun ¢aligmasi :

Sifon grubunun c¢aligmast (Sekil 7) de go-
riuldigi gibi sifonun tepesindeki aspirator ca-
listirilarak pifonun havasi bosaltilir, sifon su ile
dolunca suyun akist temin edilmis olur, bu su-

olamdir, resimde gortildiigii gibi santral binasi-
na [htiya¢ yoktur.

Mayenne Irmagi tizerindeki tesisler :

Mayenne den cikip Laval Kasabasindan ge-
cen Mayenne 1rmagi lizerine tesis edilen Mikro-
santraJlarin yeri (Sekil 6) daki haritada gos-
terilmektedir, iki kasaba arasindaki takriben
100 kilometrelik kisim arasinda halen 17 Mikro-
santral tesis edilmistir. Bunlarin hepside sifon
tipi gruplar olup gigleri 50 -180 kW. arasinda
degigmektedir. Bu 17 santral birbirleri ile 15
kV. luk bir orta gerilim hatt1 ile birlestirilmis.-
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retle kiicik sogan bigimli tiirbinin helisi don-
meye baglar ve grup igcalismig olur.

Gruba direkt bagh alternatér daima ayni
yukte calistirllmak suretiyle gerilim regiilator
sistemi ortadan kaldirilmistir. Grubun caligma-
s1 ve durmasi seviye elektrodunun devrede ol-
masl veya olmamasina bagldir.

Grubun mansap kisminda (Sekil 7) suyun
seviyesi elektrotla temas haline gelince sifonun
havasin1 bosaltan aspirator calisir sifon dolunca
otomatik kumanda ile durur ve grup devreye
girer, su seviyesi diigtligii zaman sifonun tizerin-
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INSTAI"" DE MICfiO-
CENTRALES
DANS DES BIEFS OE [

LA MAYENNE

PLAN DE SITUATION

SEKIL.6

magi uzerinde
tesis edilen 17

Mikrosantralin

harita

deki yayli klape su seviyesi elektrodu su ile te-
mas1 kesileceginden otomatik kumanda ile aci-
larak sifon bosalir, calisma durur, bu suretle
grubun asgari bir seviyenin altinda calistiril-
masi1 Onlenerek daima sabit yiiklerde calismasi
temin edilir, boylece gerilim ayar sistemine ih-
tiyag ‘hasil olmaz.

Mayenne nehri lizerinde (lilectricité de Fran-
ce) tarafindan sifonlu gruplar tecriibe edilmekte
ve c¢ok iyi neticeler alinmaktadir. Ortalama 27
m’/sn debisi olan Mayenne nehri ilizerinde 1954
den 1961 senesine kadar tesis edilen 17 sifonlu
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\ (Laval)velMayenne)

kasabalarindan ge-
cen Mayenne Ir_

yerlerini go6sterir

grubun debileri, 9 ile 4,5 mVsn arasinda degis-
mektedir ve istifade edilen disiler de 1,50
m - 2,76 m. arasindadir. Bu gruplardan 12 si
asenkron generator ile 5 ide senkron generatOr-
le miicehhezdir. Senkron generatorlede basitligi
temin makgadi ile rotor devresi tabii miknatisli-
dir; sifonlu devrelerde daima sabit yiikle calig-
ma prensibi kabul edildiginden boylece ylike
gore ikaz ayar etme sistemi de ortadan kaldi-
rilmis bulunmaktadir.

Gruplarm sabit ytlikte calistirilmas: : ,

Yukarda da belirtildigi gibi, calisma siste-
mini basitlestirmek icin sifonlu gruplarin sabit
glcte calistirllmasi 6n gorilmistiir. Sabit yiik-
te calismada iki hal vardir :

1 — Genel bir enerji Sebekesinin besleme
hali

Bu cesit calismada, mesela (Mayenne) de ol-
dugu gibi, bir dere veya irmak boyunca muhte-
lif enerji gruplar1 Ttrettikleri enerjiyi orta ge-
rilimli miusterek bir hatta aktarirlar. Bu du-
rumda :

a) Eger dere suyu, tirbinden geg¢mesi lazim
gelen ortalama debiyi devamli besleyecek durum-
da ise grup devamli calisir.

b) Dere suyunun debisi, zirai sulamalar ve-
ya bagka sebeplerle degisken ise, tiirbinin or-
talama debisinin altina distildiik¢ce grup oto-
matik kumanda ile durur ve su seviyesi yuksel-
diginde yine otomatik kumanda ile devreye gi-
rer; calistigi miiddetce daima sabit bir enerji
uretir. (Sekil 8) de a ve 1) grafiklerinde durum
gorilmektedir.

2 — oOzerk bir sebekenin beslenmesi hali -

Bu c¢esit calismada genellikle su seviyesinin
diisimiinden ziyade grubun tek ba§1nz; beslendi-
gi sebekenin sarfiyatinin degisikligi mUhimdii'.
Grubun yine daima sabit yiikte calismasi en. eko-
nomik tarz olduguna gore turetilipte sarfedilemi-
yen enerjinin, beslenen sebekeye paralel' olarak
otomatik bir sekilde ve ihtiyaca cevap verecek
sekilde direncler ilave veya c¢ikarilarak grubun
daima sabit bir yiikte calismasi temin edilir.
(Sekil 8) deki grafik ¢ de durum O6zetlenmistir.
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Milletlerarasi Toplantilar Takvimi

22 - 28 Ekim 1970 — Elektronik Komponent-
lerl, olcii Teghizati ve Benzeri Fabrikasyon U-
rinlerine ait 4 lincli milletlerarasi sergisi — Ala-
nm, Munich, Bati Almanya'da.

11 - 15 Mayis 1970 — Modern elektrik sant-
riallar1 konusunda milletlerarasi arastirma giinil.
Llége Kongre Sarayi, Llége, Belclak'da (bilgi
icin:  Assoclatlon des IngGnieurs 6lectrlens
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sortls de [1'Instltut 6lectrotechnique Montefiore,
64, Boulevard Emile-de-Laveleye, Llege, Belgl-
que).

25 - 27 Mayis 1970 — Birlesmis Milletler Av-
rupa Ekonomik Komisyonu, Biiyiik Elektrik Sis-
temlerinin Isletme Planlamasina ait ekonomik
problemlerin ¢Oziimiinde YoOneylem Aragtirma-
st metodlarinm tatbiki Slmpozyumu, Varna, Bul-
garistan.
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