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Ozet:

icin bir metod aciklanmaktadir.

Santtmetrik dalga boylarinda bosluk rezona-
tori kullanarak dlelektrlk kayiplarini dlgme tek-
nigi (i) - ozellikle yiiksek Ozgiil direngli malze-
meler i¢in - oldukca basit ve kullanighdir, Bu
olgme tekniginde oOlcii elemaninin herhangi bir
boyutu, penetrasyon derinliginden daha kiiciik
olmalidir. Bu 6lgme teknigine benzer sekilde, 6z-
giil direncgleri 0.005 ~ 10 ohm. cm arasinda de-
gisen malzemelerin  6zgll direnglerini dolayl
olarak 6lcmek olanaklidir. Bu durumda, olcii ele-
maninda girdap akimlarindan 6tiirii  harcanan
giiciin ifadesi yazilirsa, bunun Ozgiil direngle
orantilt oldugu goriiliir.

Yari - iletken kristal parcayi diyod ve tran-
sistor yapiminda kullanmazdan once, yapim Is-
lemine elverigliliginin anlasilabilmesi icin ger-
manyum ve silikon gibi yari - iletkenlerin 0zgiil
direnclerinin de bilinmesi gerekir.

Dogru akim ve radyo frekanslarinda yan - i-
letken malzemeler icin aligilagelen Ozgiil direnc
Olcme metodlarinda akim ve gerilim' sonda-
lan (2) kullanilmaktadir. Bu tip olgmeler degin-
me (‘= temas) direnci ve tastyict dagilimindan
otiri karmagiklagsmaktadir. Cogu zaman oOlgi
elemant boy ve sekli sondali 6lgme diizenlerine
de uygun gelmiyebilir.

Santimetrik dalga boyundaki rezonator Olgme
tekniginde ise metalik degdirme zorunlulugu ol-
mamasindan pek kiiclik boydaki oOlcii elemanla-
riyla Olgme yapilabilmektedir.

(*) Bu yazi «British Journal of Applied Physlcs»
mecmuasinin Ocak 1956 tarihli sayisindan gev-
* rilmlstlr.
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(Yazida santimetrik dalga b%ylarmda yan iletkenlerin 0zgiil direnglerinin élciilmesi
ir kiiciik kiiresel ve kiibik sekilli ()'llgii elemani, TE,
modunda uyarilan bir bosluk rezonatorune yerlestirilmistir. Olciilecek e
tif magnetik alan icinde olmasindan otiirii olugan girdap akimlar giic kaybina sebep olur-
lar. Rezonatér bosken ve iginde Olcii elemani varken iyilik derecesi olciilir. lyilik, derece-
leri tamimindan kaywp giiclerle orantili oldugu biliniyor. Iki Q élgiinvii yapildiktan sonra,
hesaplama sonucu 0zgul direng degeri bulunur).
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emanda, alterna-

Bosluk Rezonatorii Metodu :

Kiiresel olgii elemam, TE,, modunda rezo-
nansa gelecek sekilde uyarilmis olan silindirlk
rezonatoriin merkezine yerlestirilir. Bu osilasyon
modunun merkez yakinindaki dagilimi diizgiin
kabul edilebilir.

Q, : Bosluk rezonatériiniin bog iken Olgtilen iyi-
lik derecesi

Q : Bosluk rezonatoriine olgli elemani konduk-
tan sonra Olglilen iyilik derecesi

olcii elemanmdaki giic kaybi, Q, ile orantili olup
su sekilde yazilabilir.

Ve = (vQ) — (1/Q) (1
Kiictik ozgil direngli malzemeler ve santimetrik
dalga boylan Icin kayiplarin en baskimi girdap
akimlarindan Otiirii olup Olcii elemani yilizeyinde
toplanmistir. Bu durumda ,, 6zgiil direncini asa-
gidaki sekilde hesapliyabilitlz.

Bir kiiredeki girdap akimi kayiplar: :

(Sekil 1) de gosterilen kiiresel eleman bir ho-
mogen, alternatif magnetik alan icine konsun.
Bu alan ifadesini yazalim :

B'=z. exp (j,t}

Bu magnetik alam cevreleyen ve silindir ekse-
nine dik girdap - akimi akacaktir. /0 akim yo-
gunlugu ifadesi (3) bilinmekle beraber oldukg¢a
karigiktir. 5 cidar derinligini, « kiire yangapin-
dan pek kiciik kabul ederek i0 ifadesi epeyce
basltleslr ve su sekli alir :
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Sekil : 1 —  Yiiksek frekansli magnetik alan icinde
kayipli kiiresel eleman

oOlct elemanindaki toplam gli¢ kaybi, (3) ifade-
sinin kiire hacmi iginde integralinl alarak,

W = 0.15 B2a2 Vptoja (erg/s) “4)
olarak bulunur.

. = 1 alinir ve ,, fi'“" olarak blrimlendlrllirse,
W = 0.475x10" B2 a= Vp <o /I (erg/s) (4a)
elde edilir. Daha tutarli bir ifade elde etmek igin
S/a nin Jkinci dereceden tslii terimi de ele ali-
nirsa,

W =10.457x104 B2 a' Vp . d+ V 2 (g/a)]
. . (4b)
olur ve burada s = O-*?x 10* V ‘P/°% (cm}
Silindirik rezonatordekl TE,,, modunun olustur-
dugu magnetik alanin diizglin olmasi, ve Kkiire-
sel 6l¢ii’ elemaninin konmasiyle alan dagiliminin
bozulmamas: igin; kiiresel &l¢ii elemani yarica-
pinin, \ rezonans dalga boyundan pek kiiciik
olmasi gerekmektedir, a ( \/§ tutarli Olcii so-
nuclart veren bir kriter sayilabilir. Tanima gore,

Q, = oW, /W &)
W_: TE

o or1

i
W : Olcii elemanindaki kayip giic

modunda rezonatOorde biriken ener-
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Rezonatorde biriken enerjinin ifadesini yazalim;

Ra 12
W =B=.— (1.49, - + Ig). 10-2 (erg), ,(6)

. ,I.»]' > ",114911’1' \\ >J\&2 'Aflyl vl

burada R sﬂmdmk rezonator yaricapi, ve 1 silln-
. dirik »rezonator yiiksekligidir. TE,,, modunda
d§11@§y0n yapan rezona&r /frekanst /2 olup
R ve 1 cinsinden, ifadesi

“4

i
Sekil 2 — Icinde olcii elemani bulunan bosluk
rezonatorti
o c . 12
= VvV  (1.49 + 1) (7)
2x 2 R2
seklinde yazilabilir. Bunu (6) da yerine koyarak,
R41 )
W, =B2 . -10-= (erg) (8)
149 w2 eZ

elde edilir.

(4a), (5) ve (8) denklemlerini kullanarak Q. gu
sekli alir :

« V2 Rl
Q, = 0.159x10-2' _ )
Vo, a?
ve buradan da oOzgiil direng elde edilir :
LV RS "
o= (0.159x10-27 " }¥ (£ cin)

ozgil direng icin daha tutarli bir formil (4a)
yerine, (4b) yi kullanarak

1.26 x 10*
p={ — I — (——
~ Q. \/«J
i 4 '12
)1 ; (Qem) (10a)

yazilir. Bu ifade de <* = 0.159 x 10-"".
(,V’R*/a’) dir.

Deneyin diizenlenmesi :

Dogru akim o6zgiil direnci yaklasik olarak 0.1
ohmcm. olan, bir kristal silikon malzeme Icin
X-bandinda Olgcme yapilmistir. (Sekil-3 de go-
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rildigl gibi capt O 5 cm olan Olgiilecek elemen
ondometre tipi bir silindirik rezonatoriin merke-
zinde tutturulmustur. Bunun icin govdesi 0.2 cm
capinda olan bir distrene kapsiil silindir ekseni
dogrultusunda konulmustur. Rezonatortin 0.7 cm
capinda bir deligi vardir. Boylece rezonatori
sOkmeden Olcii elemani degistirilebiliyor. Destek
olarak kullanilan dlstrene kapsiiliin rezonatoriin
iyilik derecesini azaltma miktar1 % 1 den azdir.

Rezonatoriin 2.5 cm yiiksekligi ve 2.5 cm. lik
yaricapt vardir. Deneyde yiiksek frekans kayna-
g1 olarak (3 KHz'e modiie edilmis kare dalgali)
CV. 323 tipi tipi bir refleks Kklistron osilatori
ve ,bir kristal dedektor ile 3 KHz'e akordlu amp-
lifikator  kullanilmustir.
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Askerlik gorevini tamamlamis 30 yasindan asagi Fransizca bilir Elek.

Y. Miihendisi aranmaktadir. Mektupla miiracaat edeceklerin hal terciime-
lerini ve istedikleri ticreti bildirmeleri ve bir vesikalik fotograf gonderme-

leri rica olunur.
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Deney sonuclari :
Rezonator Rezonans

dalgaboyu  genisligi . Q_
%cm) (cm)
Rezonator
ve mesnet 3.162 0.00111 2850 (Qo)
Rezonator,
mesnet ve
Olgii eleman1  3.144 0.00675 406 (Q )

Denklem (1)'den Qs='577 olarak bulunur ve
(10a)'dan silikon 6zgil direnci p = 0.145 ohmcm
bulunr. \ = 3 cm. lik dalga boyunda elde edilen
bu deger dogru akim metodlarindan elde edilen
degerden pek az farkli oldugu gortliiyor.

Sonug :

Olgiilen Q degerlerinden 0Ozglil diren¢c he-
sabinda- sekil dulzeltme katsayisi kullanilirsa
- Olgiilecek elemanin kiiresel olmasit gerekmez
Hacmi bir kiiresel elemanin hacmina esit olan
kiibik eleman icin sekil diizeltme katsayisi 120
olarak bulunmustur Acikca Qstfkiire) = 1:201
Qs (kiibik) yazilabilir. Bu sekil diizeltme katsa-
yis1 kabaca ylizey alanlari orani olan 124 dege-
rine esittir, diyebiliriz.

Bu oOlgme teknigini 0.005 + 10 ohmcm. lik
Ozgiill direngler arasina sinirlamamizin nedeni
2500 degerinden daha biiyiik Qlan ve 50 den
daha kiigiik <J lan elverigli bir dogrulukla olce-
mediglmizdendir. Ayrica daha yiiksek Ozgiil di-
renglerin hesabinda kullanilacak olan yaklagik
formiiller de tutarli sonu¢ vermemektedir.
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