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Kazanlarin Kalevi Temizlenmesi "’

Kazanin i¢ yiizeylerinin pastan ve diger ko
rozyona amil maddelerden ve ayni zamanda yag
larin tortularindan ve cesitli birikintilerden te
mizlenmesi icin kimyevi sekilde kalevi temizle
me metodu tatbik edilir.

Kirlenmeden dolayr bazi maddeler ile bu me
yanda demir oksidi kalevi temizlemeden sonra
dahi temizlenen ylizeylerin tizerinde kaldiklarin-
dan bunlar miiteakip kimyevi ve mekaniki te
mizlenme ile bertaraf edilir.

Fazla miktarda demir oksidinin bulunmasi
halinde kalevi temizlemenin yerine .asitle temiz
leme usulii tavsiye edilir.

Kalevi temizleme icin sunlar gerekmektedir:

a) 1ic¢ ytlizeylerin miimkiin mertebe yikanma-
st veyahut kazan i¢ ylizeylerinin pas ve
pisliklerin fircalanarak temizlenmesi ve
miiteakiben buyanin gecirilmesi.

b) Kazanin sizdirmazliga karsi hidrolik
basingla denemeye tabi tutulmasi.

Kazanlar Kirlenme Derecelerine Goio Ug
Gruba Ayrilirlar :

Birinci Grup : imalat¢t firma tarafindan
imal edilerek sevk edilen yeni kazanin kimyevi
(kalevi) temizlemeye kadar gecen miiddetin
azami 9 ay olanlar ve nisbeten az pas tabakasini
havi olanlar bu gruba girerler.

ikinci grup : Acil: hava deposunda uzun za
man muhafaza edilen ve c¢ok fazlaca paslanma
ya maruz kalan yeni kazanlar bu gruba girer
ler.

UcgiincU Grub : 6nceden isletmede calismig
olup pastan maada kabuk baglamis olan kazan
lar bu gruba girerler.

Yalniz suna da isaret edelim ki yukaiidaki
grublarin tasnifi itibaridir.

Mesela, bataklik yerde ve altlarina destek (ta
koz) konulmayan kazan elemanlarn hava tesir
lerine karsi muhafaza altina alinan kazan ele
manlara nazaran daha kisa zamanda daha fazla
korozyona maruz kalabilirler.

Temizlemede verilecek reaktiflerin miktarla-
r tablo 1 de gosterilmistir.
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Ceviren :
Zahit TOKER

Yiik. Muhendis
Etibank

Trinatriyum fosfatin  bulunmamasi halinde,
onun yerine kalsine soda % 50 nisbetinde fazla-
style kullanilabilir.

Fazla miktarda korozycn ve kabuga maruz
kalan kazanlarin temizlenmesinde kullanilacak
reaktif maddelerinin miktarlarim1 % 50-10 ora-
ninda artirmak caizdir.

TABLO 1

Kazanin su hacnuna (eko dahil) gore beher
m' Icin sarf edilecek kg. olarak kimyevi madde
miktarlart gostermistir.

Kazan gruplari 1 n m

Sodiyum hidroksit
NaOH. 2.3 | 34 | s

Trinatriyum fosfat

NaaPO., 2.3 | 23 |56

Reaktif mahliili takriben % 20 sertlige gore
hazirlanir.

Sodiyum hidroksit maddesi hesaplanan mik
tar lizerinden defaten kazana verileblilir, trinat
riyum fosfati ise (1 el grup miistesna) evvela
yarist ve diger yarisi da temizleme sirasinda ila
ve edilir.

Kazana reaktifi koymadan once kazanin alt
seviyesine kadar su ile doldurulmasi lazimdir.

Temizleme sirasmda kazan suyunun ust sevi
yesinde tutulmasi lazimdir.

Sirkiilasyonun devamu zarfinda eko hattinin
tamamen acik olmasi lazimdir.

Kalevi mahlulun buhar kizdiriciya nifuz et
mesi caiz degildir, zira bazi serpantinlerde su
kaynayarak kalevinin teressiip etmesine mey
dan verilmis olur.

Kalevi mahliliin en c¢ok tehlikeli tesiri oste
nit celik malzemesi tlizerindedir.

Misal : 1.500 t/saatteki kapasiteye ve 135 ton
(ekosi ile) su hacmine haiz olan buhar kazanin
kalevi muameleye tabi tutulmasi icin reaktif mik-
tarin1 tesbit edelim.

() (M. B. Meykliyar 1961 baskisinin buhar
kazanlar1 rehberinin V ci boliimiinden alin-
mistir) .



‘ M TABLO 11
Yuksek basmgh cesitli buhar kazanlarinin hesabi
Jsu-hacimlari.” i~ o

Kazanin L. Su hacmi,
kapasitesi Kazanin cinsi .
100 AtUIU kazanlar
170 t/s Cift domlu, pulverize 57
230 » Cift domlu, pulverize 67
230 » Dikey ve sikton ocakli 53
220 » Tek domlu, pulverizé 72
220 » slaim yakanlar 87

Not : Bazi kazanlarda, ekonun degisik teshin yi

Misal 1 deki kazan icin lizumlu sodiyum
hidroksit miktarini tesbit edelim, .Umumi-
yetle ihtiya¢ payr' % 25 -'50 ahn dugmdan
dolayisiyle;

1,44.135 = 756 kg.
Trinetruyum fosfat miktari ise;

1,4.3.135 = 567 kg. dir.

Erigi hazirlarken 1astik c¢izme, lastik
eldiven ve lastik onliiglin kullanilmasi ge
rekmektedir. Bundan maada mahfazali
camli maskenin de takilmasi lazimdir.

Gerek erigin hazirlandigi ve gerekse ka-
zana tatbik edildigi mahallerde muhtemel
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zeylerinden dolayr kazanin su hacmi eko

ya baglh olarak’ muayyen

sinirlar icinde

fazla veya eksik olabilir.

- -TABLO III

personel

yaniklarinda kullanmak gaye-
_siyle soguk suyun ve ilk sthhi yardim ila¢

larinin bulundurulmasi gerekmektedir

miiddetlerini gosterir cetvel.

~ Kazanlan kalevi muameleye tabi ‘tutulmasinda, operasyonlarin saat olarak

¥

Kaievfl-emeciei(l: OpCEr: asyoniar

Reaktiflerin verilmesi. . -
3-4 atiiye kadar basmcm yukselmesd ..........
3 - 4 atii altinda ve normal yiikiin % 10 - 20 de
ki bir yiike gore kalevinin tatbiki, bu esnada
civatalarin da sikilmast.............. ... ... .. .:
Basing atmosfer basincina  kadar dustiikten
sonra blof edilmesi ve kazanin su ile beslen
ikinci fosfat p0r51y0nun 1lave51 ..................
Normal yiikiin % 5 -10 a tekabiil eden bir dev
ri daima temin edilerek kalevi mahliilii ile kay-
natilmasi . P
Alt kollektorlerden kazamn su sev1yes1 sablt
kalacak sekilde blof edilmesi ve basincin 3- 4
atilye kadar Indirllmest .........oovvivnmnninonad
Basincin isletme basincinin % 75 ine kadar
yuikseltilmesi, fakat bu basin¢ hi¢ bir zaman
20 - 25 atiiyii asmamak kaydiyle normal yiikiin
% 5 -10 daki bir yiik altinda kaynatilmasi ...:
Kazan, alt kollektorlerinden (alt noktalardan)
miiteaddit defalar blof edilerek miiteakiben su
ile beslenmelidir. Blofden alinacak numunele
rin analiz neticeleri normal kazan suyunun de-
gerlerine diisliriinceye kadar bu 1§leme devam
edilmelidir .....ovne.

Kazanin; buhar 51zd1rmazhgma kar§1 denen
mesi, emniyet klapelerinin ayarlanmasi, buhar
hatlar1 ve sairenin blof edilmesi

Toplam

Kazan gruplari
I IT ITI

3 3 3

3 3 3
12 12 12

1 1 1 ’
—_ 1 1

8 12 24

2 2 2

8 12 24

8 8 10

6 6 6
51 60 86
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Reaktiflerl hazirlamak igin deponun tesbitin
de mahlﬁllgrin asagidaki merdiven ve iskelelere
dokiiliip veya- akmamasina dikkat edilmelidir.’

Deponun tahliye meslugu Oyle jbir sekilde

tesbit edilmelidir ki mahliliit  kazana verirken,
bakiyesinin elle hi¢ miidahale etmeden' biitiin
mahlil mevcudunu kazana sevk etmek imkanini
saglayabilsin.

Deponun tahliye valfint agmadan Once ka
zandaki hava tahliyesinin agik olmasina, dikkat
edilmeli ve ayni zamanda kazanda basincin bu-
lunmamasina kanaat getirilmelidir.'

Ayri ayr operasyonlarin  islem  miiddetleri
tablo 3 de yaklasik olarak gosterilmistir. Yalniz
her 3-4 saatte bir yapilan kazan suyu analizle
rindeki fosfat miktarlarina gore gerekli tashih
lerin yapilmasina ve sabit durumda gelmesine
tevessiil edilmelidir.

Basing denemesini miiteakip kazanin basinci
sifira kadar diigtirilmelidir.

Suyun sicakligt 50-70 °C lken (birinci grup
kazanlar i¢cin kazan suyunun b0§alt11rqa51 mec
buri degildir) kazanin suyu bosaltilir.

Bundan sonra kazanin ic yiizeylerinin temiz-
ligine baglanir ve' kalevi yikanmasindan en faz
la 10 giin sonra -servise alinir. Aksi takdirde dur
madan dolayr Ssiiratli korozyona meydan ve-
rilmig olur. ’

Asitle yikama :

Kazan buhar borularinin i¢ cidarlarinda te-
sekkiil eden korozyon tortusunu, kirec, tas ve
saire korozyon maddelerini tam ve esasli bir se-
kilde temizlemek ancak asitle yikamakla miim
kiindiir.

Kazanlarin i¢ ylizeylerinin, muayyen siraya
gore cesitli reaktifler1 tulumba vasitasiyle ver
mek suretiyle temizlenmesi saglanir.

Yalniz kalevi usulle temizlenmeye nazaran
asitle temizleme usulii ¢cok daha tesirlidir.

Kazanlarin basing altindaki ic yiizeylerinin,

ostenit malzemesinden imal edilenler hari¢ asitle
yikanmalar1 ‘mumkiindiir.

isleme baglarken asagidaki tetbirleri gozo
niinde tutmak lazimdir :

1) Buhar kazaninin i¢ yiizeylerinin asitle yi-

kama islemi dikkatli yapilmadig1 taktirde mal '

zemenin bozulmasina sebebiyet verilebilir. Bu
sebeple santrallarda ilk bir iki yikamanm oOzel
teskilatin nezareti altinda yapilmasi * lazimdir.

2) Temizlemeyi gerektirmiyecek ylizeylere
asidin niifuzunu  Onlemek icin tapalanmasi la-
zimdir.

3) Yilankavi 1sitma ylizeylerin mahlille yi1-
kanmasinda, hizin hi¢ bir zaman (1 m/san.) nin
uizerine c¢ikmamasi gerekir, aksi takdirde hava
kabarciklariyle tikanmalar meydana gelebilir.
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4) Asitle yikamada maksat, meydana gelmig
olan teressiibata bertaraf etmek ve istikbalde
meydana gelebilecek teressiibatlarin  6nlenmesi
icin gerekli tedbirleri saglamaktir.

5) Yikanmadan sonra drenaja verilecek asi
.din sulandirilmasi1 ve ayni zamanda bu hususta
ilgili sthhat tegkilatiyle gerekli mutabakatin sag-
lanmasi lazimdir.

6) Asitle temizlemeden sonra kazanin. hemen
ateslenmesi lazimdir. Aksi takdirde fazla durma
dan dolay1 temizlenmis ylizeylerde korozyona
meydan verilmis, olur.

Asitle yikamada asagidaki diizene gore hare
ket edilmesi sayani tavsiyedir :

" 1) Kazanci devreden cikararak sizdirmazlik
bakimindan hidrolik denemeye tabi tutulmasi,

2) Yikanacak yiizeylerin emniyetli sekilde
tesisattan ayrilmasi, meseld yan duvar (ekran)
borularinin asitle yikanmasinda sekil 1'de de go6-
rildigi vechile, kazanin domuna,, ekoya ve bu-
har kizdiriciya giris yerlerine tapalarin konulma-
st lazimdir.

Konulacak madeni tapalar1 marangoz tutkali
ile kaplanmasi sayani tavsiyedir.

3) Kazanlarin yikanmasindan Once kalevi ile
yikanmasi w> miiteakiben notralize edilmesi cok
faideli gorilmektedir. Asitle yikama da asit klo

e ridrik (HCL) mahliiliine konacak inhibitér mad
“deleri tablo 4'de gOsterilmistir.

Asitle  temizleme, temizlenecek  ylizeyleri

. mahliille doldurulmak veya cebre sirkiilasyona

tabi tutmak suretiyle yapilir.

Yikama, kazan cikisinda asit konsantrasyo
nunun siddetle diigmeye baglamasindan (azami
olarak 30 dakikada = 0,1) sonra mahliil drenaja
sevk edilir.

., Umumiyetle yikama miiddeti 4-8 saat devam
eder.
Inhibitor maddeleri sunlardan ibarettir :
Yiiksek tesirli inhibiitér maddeler tirotropin,

unikol ve formalin.

Daha az tesirli inhibiitor maddeleri ise : ma
rangoz tutkali, teknik kinolin, furfurol v.s.

4) Yiizeylerin yikanmasi besleme suyu'ile ve
yahut kaynatilmig su ile yapilmaldir.

.Yikama muddeti,- kazandan ¢ikig suyunun ka-
levi deleri kazana giris suyunun kalevi degerine
esit oldugu zamana kadar 'dgzvam eder ve bun-
dan sonra da drenaja-verilir. "

5) Eakiye asitin notralize edilmesi, i¢in ka
zan % 1 siit kostik mahliilii ile 10 - 15 atii de

6-8 saat kaynatilir. = -~

Sﬁlfa} -veyw -silikat tortunun (tasin) yu-
musatilmast igin, kazan-suyuna ton basina 1,5 - 2
kg fosfat mahliilti-konaWk (konsentrasyonu) ba-
sin¢ altinda kaynatilmalidir.
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Sekil . 1 — ornek Semanm izaht : ’

1 — Asit ve kalevi kimyevi maddelerini hazirlamak icin yaklasik olarak 3 m' liik depo
2 — Asitin deposuna verilme tertibati

3 — Depoya suyun giris hatti.

4 — BiliyiiH depoya (No: S) maHULluniin 1 numaralt depodan sevki icin boru hattt.
5 — Biiyiik depo, yaklasik olarak 20 ton hacminde.
6 — Deponun su seviye miigiri

7 — Biiyiik depoya suyun ildvesi icin su gins hatti.
8 — Tulumbanin irtibat hatti

9 — Tulumba.
10 — Kazana giris hatti.
11 — Tulumbanin yardimct hatti

12 — Deneme sirasinda mahliiliin borulara ftesirini tesbit etmek icin baypas tertibati.

13 — Basinghi hava hatt

14 — Buhar kazani.

15 — Kazanin domu

ie — Kazandan mahliilii 5 numarali depoya geri vermek icin 75 mm capindaki boru hatti.

17 — Suyun tahlilini yapmak icin numune muslugu, (bundan maada su seviyesi miisirinin-
alinda bulunan musluktandatahlil icin numune alinir).

18 — Deponun drenaj hatti.

19 — Depodaki mahliilii tsttmak icin giris ve c¢ikis buhar hatlan

TABLO 1V
Asitle yikamada kullanilan reaktifler (Sovyetler Birligi Devlet Bolge santrallan
deneylerinden alinmuistir.)

Geciktirici
Madd. ilavesi-
1
& kgr/m Erige ilave
o s g = ve onun Kkonsan-
Tortunun cinsi & E &5 ..,"_l F3 § a trasyonu
2g 2 § N g ) kgr/m»
S . o | 43
d |22 | 25 $
SiEHE AT
Bt
® § ¢ g W n E
Tesisatin  Istlflemesin
deki korozyon madde 3
5 20-25 — 0,5 10 : -
Sirf karbonat tasi esa- 10'na
sinda demir oksidinden | kadar 20-25 — 0,5 1,0 _
ibaret olan ve diger :
zor eriyen taslar b 60-70 + 5 10 I —
Silikat ve  demir sili
katli tortular
(Taglar) 6 70 + 5 10. ' NAH 21-31,5;
: : amoniyum
i 18;5 - 281

Not :

tir.

» Sayet analiz neticesinde fosfatin ¢ok azaldigi
tesbit edilirse o takdirde azar azar dozlar sek-

Mahliiliin tatbiki : Cebri sirkiilasyon sek-
li + ve tabii sirkiilasyonda - isaretle gosterilmis-

linde ilave fosfat verilerek ve 12 - 24 saat zarfin- gegirilir.
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daki asgari 60 -100 mgr/Lit. P, O, degerini mu
hafaza edebilsin. Bundan sonra kazan 2-3 saat
miiddetle basing altinda tutularak kazan bosalti-
Iir ve yumusamis olan sldmdan derhal temizlenir.
6. borular su ile yikanarak miiteakibende bilya



