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Polonya'daki enerji sebekesi genel hatlariyla ta-
nitilmakta ve sebekedeki 220 kV ve 400 kV'iuk ile-
tim ve 110 kV'iuk dagitim sistemlerine iliskin
bilgiler verilmektedir. Deginilen oénemli bir ko-
nu da Polonya enerji sisteminde kullanilan aygirt-
larin tek tipe indirilmesi sorunudur.

SUMMARY

information on the Polish power network
Quantitative knowledge on the 220 kV
and the 400 kV transmission system and the 110 kV
distribution system is provided. An important
point vrhich is also discussed is the problem of
standardization of the parts used in the power
network.

General
is given.

Polonya'daki enerji sebekesi diger tulkelerde ol-
dugu gibi iletim ve dagitim sistemleri olarak ay-
rilir. Polonya 220 kV ve 400 kV'luk enerji sebe-
kelerine sahiptir. 400 kV'luk hatlarin uzunlugu-
nun 1990 yilina kadar 220 kV'luk hatlarin uzunlu-
gunu gecgecegi ve kararlastirilan yonde artacagi
hedefleniyor.

110 kV'luk sistem ise artik dagitim sebekesinde
kullaniliyor. Polonya'da dagitim sisteminin ile-
tim sistemine baglanmasinin genel ilkeleri Se-

kil 1'de goriilebilir.

COK YUKSEK GERILIM MERKEZILERI

400/100 kV ve 220/110 kV'luk trafo merkezleri ile-
tim ve dagitim sistemlerinin diigim noktasini
olusturur.
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400/100 kV'luk salt sahalarinda bay pas (by pass)
yada degisik ikili kesici sistemine dayali cift
bara yontemi kullanilir. Eger boyle bir digim
noktasinin bir gi¢c santrali ile baglantis1 yapi-
lirsa birbucuk devre kesicisi modeli uygulanir.

400 kV'luk salt sahasina ait sekiller Sekil 2'de
gortllebilir. 400 kV genellikle iki transformator-
le 110 kVa doniistiriiliyor. Endiistriyel yikiin yo-
gun oldugu durumlarda tc¢ transformatér kullanili-
yor. Iki transformatorlii bir uygulamada en yiiksek
transformator kapasitesi 400-650 MM ¢ transfor-
matorlii uygulamada ise 1000 MVA'drr.

220/110 kV'luk bir merkezde kapasite 250-400 MVA
yi gecmez. 220 kV'luk salt merkezleri ya H modeli
yada cift bara sistemine gore tasarimlanir.

400/110 kV yada 220/110 kV'luk trafo merkezleri-
nin 110 kV'luk salt sahalar1 Sekil 1'de basitles-
tirilmis bicimde goritliyor.

400 kV luk salt merkezlerinde ariza diizeyi
20-25 GA dolayindadir ve bunun 35 GVAe ylikse-
lecegi bekleniyor. 110 kV icin ise ariza dizeyi
3,5-7,5 GA dolaylarindadir.

400/110 kV ve 220/110 kV trafo merkezleri harici
tip olarak kuruluyor.

kezleri ortalama 8 ile 12 arasinda degisen hat
fiderlerine baglanirlar.

COK YUKSEK GERILIM (C.Y.G.) HATLARI

110 kV'tan 400 kV'a degisen enerji nakil hatla-
rinda kafes (lattice) tipi celik direkler kulla-
niliyor. 400 kVluk hatlar o6nce tek iletkenli ola-
rak olusturulur sonradan tevsiat i¢in 2 bundle
(3x2x525 sq mms ACSR) iletken kullanilir. Her
faz icin l¢ eretken bundels (3x2x525 sq nms
ACSR) kullanilmasi da dustintiliiyor.

Cok yiiksek gerilimli hatlarda bir yada iki devre
ile enerji iletilebilmekte.

220 kV'luk enerji nakil hatlarinda kesit alani
525 mnt olan ACSR tipi tek iletken kullanilmakta.
Hatlarda bir yada iki devre bulunabilmekte.

110 kV'luk hatlarda ise kesit alani1 525 nnt yada
240 mnt olan iletkenler kullaniliyor. Bunlarda
ilkinin tasima kapasitesi 196 MM ikincisinin ise
123 MVA'dir. Tim gerilimler i¢in cografi durumu
kotlii bolgelerde genisligi disurtilmiis direk tiple-
ri tasarlanir. Ayrica ormanlik bolgelerden gecis-
lerde agaclarin en az sayida kesilmelerini sagla-
yacak 0zel tasarimlarla yapilan direkler kullani-
lir. Hat tipine bagli olarak bir yada iki toprak
iletkeni de kullanilir.

Baz1 direk tipleri Sekil 3'de verilmekte.

110 kV ORTA GERILIMLI (OG) TRAFO
MERKEZLERI

Sekil 1'de yer alan Ornekte goOriilecegi gibi sis-
tem diiglim noktalar1 ayrica, 110 kV'luk trafo mer-
kezleri tizerinden 110 kV'luk hatlara baglanmakta.

dan fazla olmamak tlizere 110 kV/OG'li trafo mer-
kezleri bulunur.
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Bu tiir trafo merkezlerinin 110 kV tarafi H tipi-
dir. Ikiden fazla 110 kV'luk hatta gereksinme du-
yuldugu durumlarda dort hat fiderinden olusan tek
bara sistemli salt merkezleri tasarimlanir.

Ozgiil durumlarda 6zel énemi olan miisteriler icin
cifte bara sistemli salt merkezleri de kurulabil-
mekte .

110 kVjuk H tipi salt merkezlerine iliskin tek
hat semasit Sekil 4'te goriilmekte. Sekilde goriilen
3 devre kesicisinden ikisi hat fiderlerine ve
uctlincusiit kuplaj fiderine yerlestirilmekte. Bu tiir
bir diizenleme hem basittir hem de gilivenilirlik
acisindan ustliindir. 1ki tane glic transformatori
kullanilmakta. Genellikle her biri ya 16 MA yada
25 MVAdir. 40 yada 63 MVAIKk tevsiatlara uygun
olarak tasarimlanir. H tipi salt merkezleri Se-
kil 5'de gorildigi gibi U¢ asamada tevsi edilebil-
mekte.

H tipi 110 kV/OG'li trafo merkezlerinin genel yer-
lestirmesine iliskin sema Sekil 6'da goriliiyor.

Anilan salt merkezleri, kirsal ve kentsel orta
gerilim sebekesini beslemek lizere kent cevresinde
harici tip olarak tasarimlanir.

400, 220 ve 110 kV'luk salt merkezlerinin destek
yapilarinda celik kullanilir. Bu arada salt aygit-
lar1 tiim gerilimlerde tek tiplestirilmis celik be-
ton uzerine yerlestirilir.

Kentsel-endiistri bolgelerinde km’ basina diisen yii-
kiin onemli Ol¢iide artmasi 110 kV'luk gerilimin
kent merkezine tasinmasini gindeme getirdi.

110 kV/OG'li kent tipi trafo merkezleri genel ola-
rak dahili H tipi veya tek bara sistemi olarak in-
sa edilir. Sekil 7a,b de kent tipi trafo merkez-
lerinin iki Ornegi veriliyor. Bu merkezlerde her-
biri 40 MA veya 63 MM olan transformatorler kul-
lanilmakta.

Yiikiin (single loads) oldukca yliksek oranda yogun-
lastig1 durumlar i¢cin 110 kV/OG'li trafo merkez-
lerinden uzak olmamak tlizere OG'li salt aygitlari
ve bir 110 KWOG transformator blokundan olusan
bir boliim insa edilir. Blok icin gerekli 110 kV'
luk cihazlar ise 110 kV'luk ana merkezde yer alir.

110 kV/OG'li trafo merkezlerinin insasinda en kii-
ciik alani kapsayacak cevre kosullarini da deger-
lendiren bir tasarim bicimi secilir. Bu arada
trafo merkezinin doguracag: gurtltiniin en distk
diizeye indirilmesi, cesitli bicimlerdeki titre-
simlerin bastirilmasi, c¢evrede yasayanlarin emni-
yetinin saglanmasi ve c¢evre glizelliginin bozulma-
mast vb. sorunlar gozonline alinir.

110 kV/OG'li kentsel trafo merkezleri harici tip
olarak kullanilmamakta. Bu tir trafo merkezleri
icin uzaktan kumanda uygulanir.

110 kV/OG'li TRAFO MERKEZLERI ICIN
ORTA GERILIM (OG) SALT MERKEZLERI

Orta gerilim salt merkezleri genel olarak dahili
tek bara tipidir. Ender durumlarda ¢ift bara ti-
pi de kullanilabilmekte. Sekil 6'da gorildigi gi-
bi her bir transformator ayr1 bara bolmesini bes-
ler. Salt merkezleri tiim panolar (yada hiicreler),
cesitli boyutlardaki malzeme ve binalar icin
standartiastirilmistir.
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Sekil 8'de bir orta gerilim salt fiderinden veri-
len kesit goruliiyor. Bunlar yapir ve malzeme ba-
kimindan tiplestirilmis tek kat tipindedir.

Hoam birincil ve hem de ikincil (kontrol ve koruma)
aygitlart bir standart katalogunda liste olarak
verilir. Tasarmmci bu aygitlar1 yerel gereksinme-
lere gore secger.

Sekil 9'da goruldiigii gibi ikincil devreler uygun
bir panoya ayri bir bolme olarak yerlestirilir.

Fider korumalarinin 6zel c¢esitlerine iligskin
elektronik uUnitelerin buylk capta uUretimine gecil-
me hazirliklar: vardir.

Sekil 10'da 155 kViInk bir salt aygitinin i¢ kis-
m1 goruliyor. OG salt aygitlar:t daha 6nce de be-
lirtildigi gibi cogunlukla 110 kV H tipi salt sa-
halarinda kullaniliyor. Fider sayisi bakimindan
tek tiplestirilmistir ve hava hatti1 ve toprakalti
kablo hatti1 c¢ikislari1 yer alir.

Yalnizca OG salt merkezlerinin uzunlugu farkli
olan 24, 32 ve 42 sayida fiderler icin tiplesti-
rilmis binalar mevcuttur (Sekil 11). Sekilde de
goruldiglii gibi binanin yedek bolimii aynidir ve
salt merkezinin buyukligiine bagli degildir. Bina-
da 110 kVluk salt merkezi icin kumanda odasi,
uziletisim ve batarya odasi bulunur.

Bina prefabrike buylik plaka tipi elemanlarin mon-
taj1 ile insa edilir (Sekil 12). 110 kV/OG'i tra-
fo merkezinin insasinda rol alan insaat uzmanina
burada gerek yoktur. Ayrica sandvi¢ tipi pla-
kalarla oOrtiilen ¢elik yapilardan olusan bina bi-
cimleri de vardir (Sekil 13).

Son zamanlarda klasik tiptekilerin yerine cekme-
ce tipi panolar da gelistirildi (Sekil 14).
Onceden deginildigi gibi 6nemli durumlarda iki
katl1 cift bara tipi OG salt merkezleri de kulla-
niliyor.

Dahili tip 110 kV/OG'li trafo merkezleri i¢cin OG
salt merkezi tasarimi kent merkezlerinde kurulmak
tizere gercgeklestiriliyor. Bu durumlarda insa edi-
len binalar aymi bicimde ve Sekil 7'de gorilduga
gibidir.

110 kV/OG'li TRAFO MERKEZILERININ
HIZLI INSASI

Trafo merkezlerinin kisa slirede insa edilmesi ko-
nusunda O6zel tasarimlar kullaniliyor. Acil durum-
larda normal merkezin ingsasindan once tiiketicinin
gereksinmelerini karsilamak ic¢in buylik kompleks
elemanlarinin alana tasinarak bir iki giinde mon-
taji1 ile gecici merkezler kurmak nmiimkin olabili-
yor.

KENTSEL ve KIRSAL OG-SISTEMLERI

Kentsel OG-Sistemleri

Kentlerde OG sistemleri kural olarak toprak alt1
kablolar1 ile gerceklestiriliyor. Hava hatlari

yalnizca kent c¢evrelerinde kullanilir. Sistem

konfiglirasyonu orta yerde yalitilmis dongii Orin-
tisui bicimindedir. Radyal hatlar giivenilir ol-
mamasit nedeniyle tercih edilmez. Kablo dongistinin
(loop) ucglar1 ayn1 110 kV/OG'li trafo merkezinin
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ayri boélumleri ile beslenir. Bu dlizenleme trans-
formatdérlerden birinin ariza durumunda tam bir ye-
dekleme saglar. Tek trafo merkezi ig¢in 0OG dagitim
kablolari, OG sebeke kapasitesi tarafindan yedek-
lenir. Yada hatlar ortadan kesilerek her iki ucg
farkli 110 kV/OG merkezlerce beslenir.

Bdylece bir transformatdrin devrede ¢ikmasi duru-

munda hat, dider trafo merkezinden beslenir.

Dénguntin bir yarisinca beslenen OG/AG trafo mer-
kezlerinin sayisi; OG/AG transformatdrinin kapa-
sitesine baglidir ve St=160 dan 400 kVA'ya kadar
olan transformatérler igin bu sayi 12 ile 6 ara-
sinda dedigir. Guvenilirligin arttirilmasi ig¢in
merkez sayisi her dénglnun yarisi ig¢in 8 ile 4
arasinda bir sayiya duslrulebilir.

Bu merkezler seri olarak beslenirler. Boylece ari-
zaya udramis kablo boéluiminin disarida birakilmasi
olas1l1§d1 ile devreden c¢ikma slresi azaltilabilir.

Diger sebeke konfiglrasyonlarinin uygulamaya doé-
klilme igi etld halindedir. Bir bélgede grup halin-
de bulunan, blyluk endistriyel tlketiciler kural
olarak ayri OG fiderlerine sahiptirler.

Kentsel (Alcak Gerilim) AG-Sistemleri

Bu tur sistemler genel olarak bir transformatdrin
ariza durumunda dider trafo merkezleri tarafindan
beslemeyi sadlayacak bic¢imde yalitilmis grid ti-
pinde toprak alti gebekelerinden olusur. Radyal

tipli hava hatlari ender olarak ve yalnizca kent
dolaylarinda kullanilir.

Yeni yerlesme bolgelerindeki uzun ve yuksek bina-
lar buyuk ¢apta enerjiye gereksinme duyuyor. Bu
nedenle klasik tipte gebekeler yetersiz kaliyor.
Buyltk enerji talebi her binada bir trafo merkezi-
ni gerekli kiliyor. Bu arada bina ic¢i kablaji AG
dagitim sebekesinin bir parcasini olusturuyor.
Baz1i AG hatlari ise yedek olarak bulundurulmakta.
Yeni yerlesme alanlarinin beslenme sistemlerinin
hem ekonomik ve hem de teknik bakimindan optimal
tasarimi elde etmek Uzere etudler yapiliyor.

Kentsel Trafo Merkezleri

Tum enerji sistemi ig¢inde en ¢ok sayiyi olusturan
grup kent trafo merkezleridir. Bunlar mumkin olan
en kisa surede insa edilmelidir. Goéreceli olarak
klicgik boyutlarda olmalari endistriyel olarak c¢abuk
kurulmalarini sadlar.

Baglica iki g¢egit dahili tip kentsel OG-AG trafo
merkezleri kullanilir:

e Sekil 16'da gdrlilen tek 630 kVA transformatdrli
olani

e Sekil 17'de gorulen iki adet 630 kVA transfor-
matoérld olani.

Binalar buyuk plaka tipi beton elemanlar Uzerine

inga edilir. Kent tipi trafo merkezlerinden bazi-

lari buytk konutlara da yerlestirilebiliyor. Ancak

kullanilan model ve malzeme diger merkezlerde ol-

dugu gibi tiplestirilmistir.

Kirsal OG-Sistemleri

Kirsal sebekeler kent sisteminin tersine hava hat-

larindan olugsur. Burada da temel edilim mumkuin
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olan en Yyiiksek giivenilirligi garanti etimek ve nor=-
mal olarak acik dongiiler olan diger uctan beslen-
meyi saglamaktir. Bir dongiideki hava hatlarimin
onemli olciide uzun olmasi nedeniyle genis kesitle'-
me ve capraz baglanti1 yontemleri kullamilarak ari—
za durumunda izole olmus merkezlerin sayisinin
azaltilmas: saglanir.

Transformator biiyiikliikleri koy ve kasabalarin
oranlarina, yerlesik yada tarimsal giic talebine
bagh olarak cok farkhiliklar gosterir.

Kirsal AG-Sistemleri

Kirsal AG hatlar1 kural olarak yalmizca bir taraf-
tan beslenen radyal hava hatlarindan olusur. Yol
boyunca uzun yerlesmeler yada yalmizca bir trafo
merkezince karsilanan diisikk enerji talebi sonucu
ortaya cikarlar. Eger bir kirsal yerlesme bolgesi
iki yada daha fazla trafo merkezine sahipse acil
yedek hatlari1 da Oongoriiliir.

Kirsal (OG/AG) Trafo Merkezleri

Kirsal trafo merkezleri kentsel trafo merkezlerin--
den farkli olarak 6nemli oranda cesitlilik goste-
rirler. Nedeni de kirsal trafo merkezlerine duyu-
lan gereksinmenin birbirinden farklh pek cok nede--
ne dayanmasidir. Ornegin koy yada kasabamm biiyiik-*
liigii, tarimciligin etkisine bagh olarak degisen
makinalasmanin diizeyi gibi etkenler go6zoniine alin--
mak durumundadir.

Tiplestirilmis direk iistii tipi OGAG merkezlerin
tasnifi 250 kVA'ya kadar ulasmakta. Sekil 18'de
beton direkler iizerine Kkurulan bir trafo merkezi
Sekil 19'da ise kafes tipi celik direk iizerine
kurulam gosteriliyor. Sekil 20'de ise kapasitesi
630 kVA'ya kadar degisebilen bir trafo merkezi oOr-
negi yer almakta.

Her biri 630 kVA'lk transformatorlerin yer aldi-
g1 direk tipi trafo merkezleri 6zel olarak tarim
endiistrisinde kullaniliyor.

Orta Gerilim (OG)-Hatlar:

Enerji nakil hatlar1 beton direkler iizerinde tasi-
mir. Iletken kesitleri 35, 70 ve 120 mm karelik
degerlerde standartlastirilmistir. Ayirici, kablo
ucu kofrasini1 da kapsayan o6zel tip direkler de
bunlarin arasindadir. Destekli bir direge oOrnek
Sekil 22'de yer almakta.

Alcak Gerilim (AG)-Hatlar:

Enerji nakil hatlarimin arasinda AG'li hatlar da
yer alir. Toprak alti1 PMC izolasyonlu kablolar
iizerinde bazi arastirmalar yapiliyor. Bu tip hat-
lar daha fazla giivenilirdir. Betonarme direkler
iizerinde tasimman kablolu hava hatlarindan iyi so-
nuclar elde edilecegi saniliyor. AG hatlar: da
standartlastirilmistir.

ENERJi SEBEKELERININ STANDARTLASTIRILMASI
ve GELISMESI

Sebekenin 6zel birimlerinin tanlmlamasi yapilir-
ken standartlasma gelismenin vazgecilmez bir un-
suru olarak belirtilmisti. Standartlasma alcak ge-
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rilimden cok yiiksek gerilime kadar timm gerilimle-
ri kapsadig: icin iilke capinda gecerlidir.

Bazi alanlarda standartlasma % 100 uygulanma duru-
mundadir. Izolasyon, topraklama temelleri gibi tiin
ayrintilarin tek tipe indirgendigi hava hatlari

Ornek olarak gosterilebilir. Tasarimcinin buradaki
gorevi hattin izleyecegi yolu se¢mesi, arazi lize-
rinde gesitli 6lgmelerin yapilmasini saglamasi ve
uygun malzemenin kullanilmasina karar vermesidir.

Standartlasma tek tek kullanilan aygitlardan da
oteye trafo merkezlerinin tiimii icinde gecgerli ola-
bilmekte. Yalnizca kiicik OGAG trafo merkezleri
degil, ayrica 110 kV/OG'li trafo merkezleri de
standartlastirilir. Onem tasiyan bir konu da, 6z-
gil yerel kosullar ve degisken c¢oziimlerin ortaya
cikmast nedeniyle ikincil devrelerin standartlag-
tirtlmasmda karsilasilan zorluklardir.

Standartlastirma uzmanlasmms tasarim burolarinin
montajcit ve isletmecilerle birlikte yuriittigi ca-
Iismalarin iiriinii olarak ortaya c¢ikar. Standart ¢O-
ziim daha sonra prototip olarak uygulamaya sokula-
rak elde edilen bilgiler degerlendirilerek son ¢o6-
zimme gidilir. s

Ortaya cikan ¢oziimiin yaygm bicimde uygulanmasi
gelismelerin simirlandirilmas: anlamina gelmez.
Siirekli gozlemler ve teknolojideki yeni gelisme-
ler gozoniine alimarak ve bunun sonucu olarak baz
degisiklikler yapilarak standart c¢Ozimin nite-
lik bakimindan ileri bir asamaya getirilmesi
onemli bir sorundur. Standartlasma, enerji
teminde kullanilan aygitlarin endistriyel
lismeden etkilenmeden tek tipe indirgenerek
ele alinmasi biciminde diisiiniilmemeli. En az za-
mm ve caba harcanarak enerji sistemlerinin ku-
rulmasinda onemli bir etken olan alt yapisal
O0gelerin standartlastirilmasi1 ve buna bagh
olarak da sistemi tamamlayan birimlerin ve ekip-
manlarin bu standart yapimin tizerinde en kolay
ve ekonomik bicimde yerlestirilmesi temel sorun-
dur.

sis-
ge-

Ornegin trafo merkezlerinde kullanmilan binalarin
yada hava hatlarinda temel ve tasiyicilarin fabri-
ka yapis1 standart O6gelerden olusmas: diger aygit-
larin da kolayca bu temel yapilara montaji ile
sistem kolayca tamamlamr.

Cagdas teknoloji diizeyine goOre hazirlanan isletme
tasarmmlar1 ise giivenilirligin artmasi ve ayrica
isletme ve bakimmm kolaylastirilmasini saglar.

Burada calisan personelin emniyetine 6zel bir Onem
verilir. Standartlasma, calisan ekiplerin egitil-
mesi ve yaygin olarak uygulanan standart ¢ozimle-
rin kavratilmasi1 konusuna kolayhk getirir. Ariza-
It parcalarin degistirilmesi ve ayrica malzeme
stoku gibi konularda tip farkliliginin olmamasi
nedeniyle biyilk kolayliklar saglamak mimkiindiir.

Ulkemizde tarim sektoriiniin kalkindirilmasi ve en-
diistrilestirilmesi icin Onemli caba harcaniyor.

Bu enerji sebekesi acisindan giivenilirlik ve iiret-
kenligin arttirilmasi ve sistemin gelistirilmesi-
ni gerektirir. Polonya enerji ekonomisi giderek
gelisen orgiitsel iiretkenligi ile enerji sektoriinu
gelistirmekte ve bu konuda modern teknolojik ¢6zim-
lere gitmekte.
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Sekil 1.

110 kViuk dagitim
sisteminin iletim
sistemi ile
baglantilar:.
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bay pasli g¢ifte bara iki kesicili model, de§ilken bir buguk keaicili model

Sekil 2. 400 kV salt sahalarinin anahtar semalari.
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senislipi azaltilmig cift devreli genislik
standarc oman gegisleri igin tasarim azaltilmis tasarim

Sekil 3. 110 kV hava hatlar1 icin c¢elik kafes direk tipleri.
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Sekil 6. 110715 kV H-tipi trafo merkezinin genel
Sekil 4. 110/15 KW H-tipi trafo merkezi. yerlestirmesi.
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sekil 5. 110 kV H-tipi salt sahasinin  tevsiat asamalari.
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Sekil 7. a) 110 kV,/OG'li H3 kent dahili tipte trafo merkezi.
b) B2 tipi 110 kM/OG'li kantsel dahili trafo merkezi.
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Sekil §& WRS tipi OG salt sahast fider kesit semasi.
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tekrar kapamasiz fider gdrintsu
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Sekil 9. [kincil devre panosu,

ELEKTRIK MUHENDISLIGI 24 8

goriinis ve isletme semasi.

Sekil 10. WRS salt merkezinin ici.
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OG salt sahasina ait

24, 32 yada 42 fider yedek odasi
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Sekil 12. Biiyiik plaka tipi ogelerden yapilan
standart  binamin  goriiniisii.

Sekil 11. WRS salt sahast

icin standart
binanin zemin
kat plani.

L350

Sekil 13. Sandvi¢ tipi plakalardan yapilan
standart  binann goriiniigii.
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Sekil  14.

Cekmece tipi pano.
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- ’_ 1 - 110715 kV, 6,3 MVA
| [ = I 4 trafo  merkezinin  hizli
insasi.
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Sekil 16. Kent trafo merkezi (tip MST 10-20 kV/630 kVA) .

prefabrika okelerden yapilan bina

endiistriyel ve konut tiiketicileri igin noije!
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$ekil J7. WSr, 10-20 ~7/2 x 630 kVA tipi
endiistriyel-kent trafo merkezi:
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Sekil 18.

384

Direk
(STSa-20/250,

; .

Sekil

lstii  tipi  trafo merkezi

30/250).

X

19.

J_%

STS, 20 kafes
merkezi.

direk

usti  trafo
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] Sekil 20.
E STSO-P 20/630 tipi

= =y

ey 20 kv 030 kVAya ka-—
dar kapalt direk
I tipi trafo merkezi.
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e :i ff| Sekil  21.

1- | Direk (kule) tipi
’ i trafo merkezi
L r‘f' (15-30 kV, 2x630 kVA).

Sekil 22. OG hava hatlart icin rigid destek diregi.
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