ATM SEBEKELERDE BULANIK BAGLANTI KABUL KONTROLU
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OZET

Asenkron Transfer Modu (ATM) ¢esitli trafik karakteristigine sahip uygulamalara yiiksek bandgenisligi
ve garantili hizmet kalitesi sagladigi i¢in son zamanlarda ¢ok genis uygulama alani bulmaktadir. Genigband
ISDN terminallerden gelen bir baglant1 kurma talebinden sorumlu bir ATM baglagma sisteminde kabul edilen
baglant1 talebi i¢in tahsis edilmesi gereken bandgenisligi degeri kullanicilar tarafindan bildirilen trafik
parametrelerine dayali olarak bulanik mantik kararlarina gore tahmin edilir. Bu sayede, karmasik tahmin
hesaplamalar1 olmadan bandgenisligini tahmin etmek, baglant1 kabuliiniin hizin1 artirmak ve sebeke transmisyon
hattinin etkinligini iyilestirmek miimkiindiir. Bu amagla, kullanicinin bildirdigi trafik parametrelerine (ortalama
bit hizi, maksimum bit hiz1 vb) dayali olarak bulanik mantik esasina gore tahmini bandgenisligi hesaplama

algoritmasi tasarlanmistir.
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1. GIRIS

ATM, c¢ok-ortamli hizmetleri destekleyen
Genigband ISDN (B-ISDN) yetenegi igin bir baglagsma
teknigidir. B-ISDN tiim haberlesme hizmetlerini (ses,
veri, hareketli goriintii, vb) birlestirebilen haberlesme
sebekesi olarak aragtirilmakta ve gelistirilmektedir.
Uyarlanabilirlik, esneklik ve &beklik icin yapilan
talepler trafik kontroliinde siirekli ¢aligmalarin devam
etmesine neden olmustur. Ayrica, ATM sebekelerde
yeni hizmetleri karsilamak agisindan, bilinmeyene ve
degisken trafik istegine uyarlanabilirlik ve esneklik
¢ok daha oOnemlidir. ATM yiiksek bilgi transferini
saglamak icin (hareketli resim gibi siirekli bilgiye ve
veri gibi Obekli bilginin meydana gelmesine
bakmaksizin) tiim bilgiyi hiicrelere doniistiiren bir
tekniktir. Her tiirlii trafik karakteristigine sahip verinin
iletildigi ATM sebekeler dogal olarak yonetimi ve
kontrol edilmesi zor sebekeler arasinda yer almaktadir
[1]. Bununla beraber, sebeke yigilmasindan sakinirken
farkli trafik tiplerine hizmet kalitesini garanti etmede
bazi problemler hala devam etmektedir. ATM, sebeke
kullanimin1 maksimum yapmakla birlikte sebeke
kararliligin1 saglamak igin bir ¢ok yigilma kontrol
mekanizmalari gerektirir [3].

ATM baglasma sistemlerinde bir c¢agirmaya
uygulanan kontrol prosediirii su sekildedir: kullanici
ilk olarak maksimum hiz ve ortalama hiz gibi o an
talep  edilen  haberlesme  hizmetinin  trafik
parametrelerini  bildirir; merkezi kontrol {initesi,
bildirilen parametrelere ve karigik hesaplamalara gore
kullanicinin haberlesme hizmet kalitesini saglayan
tahmini  bandgenisligini  hesaplar. Transmisyon
hattinin bos bandinda tahmini bandgenisligine yer
verilebilirse sistem ¢agirmayr kabul eder; yer
verilmezse ¢agirma ret edilir. Bununla beraber, trafik
parametreleri bildiriminin ve bandgenisligi tahmininin
kesin olarak yerine getirilmesi durumunda bir baska

problem vardir: kocaman bir hesaplama zamani

kaginilmazdir.
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Sekil 1 Cagirmanin trafik karakteristikleri.

Sekil 1 sistemin trafik karakteristiklerini
grafiksel olarak gostermektedir. Fp bildirilen tepe

bandgenisligi ve Va bildirilen ortalama bandgenisligi
degeridir. Pratikte bandgenisligi karakteristikleri Sekil
1’de f egrisi ile gosterildigi gibi olur. Baska bir
deyisle, ¢agirma sayisinin kiiciik ve biiyiik oldugu alan
arasinda bir non-lineer bdlge vardir [7]. Bu yiizden, bu
non-lineer bolgeyi tahmini bandgenisligi olarak elde
etmek  gerektiginde  karmasik  hesaplamalara
gereksinim duyulur ve bandgenisligi bu metotlara gore
tahmin edildigi zaman biiyilk hesaplama zamani
meydana gelir.

Bu problemin istesinden gelmek igin, trafik
parametreleri kullanilarak daha basit bir bandgenisligi
tahmin degeri hesaplama metodu meydana getirmek
miimkiindiir. Ancak bu basit metotta, bandgenisligi



kesin olarak tahmin edilmedigi i¢in ve bu yiizden
hizmet kalitesini giivence altina almak amaciyla
bandgenisligi daha giivenli niimerik  degere
ayarlandigi  i¢in tahmin edilen bandgenisligi
gerektiginden daha fazla band isgal eder; bu durumda
transmisyon hattinin etkinligi azalir [15].

Bu problemi yok etmek igin B-ISDN
terminallerin her birinden gelen ¢agirma kurma
talebinden sorumlu bir ATM baglasma sisteminde,
kullanicr tarafindan bildirilen trafik parametrelerine
dayal1 bulanik kararlara gore bir bandgenisgligi tahmin
edilebilir. Bu sayede bandgenisligi tahminini
kompleks hesaplamalar olmadan yapmak, ¢agirma
kabulii hizin1 artirmak, yigilma olmadan hizmet
kalitesini saglamak ve sebeke transmisyon hatti
etkinligini iyilestirmek miimkiin olabilir.

2. BULANIK BAGLANTI KABUL

KONTROLU

Sekil 2 bulanik baglanti kabul kontrol
sistemini gdsteren blok diyagramdir. Bu sistem
cagirma isleme tnitesinden, B-ISDN terminalden
gonderilen trafik parametrelerinin bildirimini kabul
eden c¢agirma kabul kontrol initesinden ve kabul
edilen c¢agirmanin uygun bandgenisligimi bulanik
teoriye gore saptayan bulanik kontrol iinitesinden
meydana gelir. Bulanik kontrol {initesi kullanicilardan
kabul kontrol tinitesi aracilig ile trafik parametrelerini
alir ve baglanti kabul kontroliinii bagarmak igin
bulanik hesaplama esasina gore sirali ¢agirmalar igin
uygun bandgenisligini elde eder, baglant1 talebi
cagirmalarina hizmet kalitesini saglar ve yigilmay1
onler. Boylece, sistem bulanik baglant1 kabul kontrolii
sayesinde transmisyon yolu etkinligini iyilestirebilir.
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Sekil 2 Bulanik kontrole dayali ATM baglasma
sistemi.

Bu sistemde bulanik kontrol baglanti kabul
kontroline uygulanmaktadir. Baska bir deyisle,
bulanik kontrol baglanti kabul kontroliinde bir uzman
sistem gibi de disiiniilebilir; yani if-then bulanik
kontrol kurallar1 esasina gore trafik karakteristikleri
lojik olarak analiz edilir ve gerekli bandgenisligi
hesaplanir. Sonug olarak, yiiksek c¢agirma kabuli
islevi mimkiin kilmir ve bu sayede sebekenin
transmisyon hattinin mevcut etkinligini iyilestirmek
olasidir.

Kontrol sisteminde kullanilmak i¢in uyarlanan
if-then bulanik kontrol kurallar1 asagidaki gibi
gosterilecektir:

Kural 1: if X1 is A then Yis B
Kural 2: if X2 is B then Yis A

x1 ve x2 sistemin gergek giris degiskeni degerleridir.
x1 degerinin A’ya ait oldugundaki hiz (derece degeri)
kural 1’in uyarlanabilirligidir ve x2 degerinin B’ye ait
oldugundaki hiz kural 2’nin uyarlanabilirligidir. Buna
gore c¢ikarim sonug degeri (y) kural 1 ve kural 2’nin
uyarlanabilirlikleri ile ¢ikig tyelik fonksiyonlarinin
grafiklerinin agirlikli ortalamasi alinarak grafigin
agirlik merkezi olarak elde edilebilir [2].

Bu sistem B-ISDN terminallerden (B-TE), B-
ISDN terminallere baglanan ATM baglasma
biriminden ve ATM baglasma birimi ile isbirliginde
cagirmalar1  isleyen ¢agirma igleme Dbiriminden
meydana gelir.

Cagirma isleme birimi, B-ISDN terminalden
gonderilen trafik parametreleri bildirimini kabul eden
cagirma kabul kontrol iinitesinden ve bulanik teori
esasina gore c¢agirmanin bandgenisligini saptayan
bulanik kontrol iinitesinden ibarettir.

Bulanik kontrol {initesi, baglanti talebine
hizmet kalitesini saglamak ve haberlesme yigilmasini
onlemek icin; kullanicilardan (B-ISDN terminal)
baglant1 kabul kontrol iinitesi araciligr ile trafik
parametrelerini alir ve baglanti kabul kontroliinii
yerine getirmek amaciyla bulanik hesaplama esasina
gore sirali ¢agirmalar i¢in uygun bandgenisligini
hesaplar.

Ik olarak, kontrol {initesi B-ISDN
terminalden trafik parametrelerini alir (adim 1) ve
bulanik kontrol kurallarinin uyarlanabilirliklerini (W; )

sirayla hesaplar (adim 2). Uyarlanabilirliklere (W, ) ve
sonug lyelik fonksiyonlarma goére bulanik kontrol
kurallarinin ¢ikarim sonuglarini ( y;) hesaplar (adim
3). Sonra, toplam ¢ikarim sonucu (y,), »; veW; nin

agirlikli ortalamasi olarak elde edilir (adim 4).
Cikarim sonucuna (y,) transmisyon hattinda yer
verilip verilemeyecegini kontrol eder (adim 5). Eger
yer verilirse kontrol ¢agirmayr kabul eder (adim 6);
yer verilmezse kontrol ¢agirmayi ret eder (adim 7).

Adim1. Kullanicidan trafik parametrelerini al.
Adim2. bulanik kurallarin uyarlanabilirliklerini ( wi )
hesapla.



Adim3.wi ve sonug iiyelik fonksiyonlarna gore
bulanik kurallarin ¢ikarim sonuglarmi ( ;)
hesapla.

Adm4. Toplam ¢ikarim sonucunu (y,), y; Ve

w; ‘nin agirlikli ortalamasi olarak elde et.

Adim5. Transmisyon hatti iizerinde y,degerine

(tahmini bandgenisligi) yer veriliyor mu?

Adim6. Evet ise ¢agirmayi kabul et.

Adim7. Hayir ise cagirmayi ret et.
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LINEER
Sekil 3 Kullanilan iiyelik fonksiyonu.

Yeni haberlesme hizmetinin trafik
parametreleri olarak maksimum ve ortalama hizlari
kullanicilar tarafindan bildirilir. Asagidaki bulanik
kontrol kurallar1 uyarlanir; x1, ayni hizmet sinifindaki
cogullama ¢agirmalarin  sayisimin  (m) derecesel
niimerik degerini (x1=1/m) ve x2, maksimum hiz /
transmisyon hatt1 hizi oranini gosterir. Buna gore;

R1: if xlis Nland x2is N2 then yis P
R2: if xlis Pland x21is P2 then yis N

N1, P1, N2, P2, N ve P Sekil 3’te gdsterilen lineer
iiyelik fonksiyonlaridir. Ornegin,

Maksimum hiz : Vp=1 Mbit/sn
Ortalama hiz  :Va=0.5 Mbit/sn
Cagirmalari sayist: m=20
Transmisyon hatt1 hizi: V=156 Mbit/sn
X1=1/m=1/20=0.05
X2=Vp/Vt=1/156=0.00641

Ik olarak, R1 ve R2 kurallarmin uyarlanabilirlikleri
(w1 ve w2) sirayla elde edilir:

wl = N1(x1) 1 N2(x2)
= min[N1(0,05), N2(0,00641)]
= min[0.05, 0.99359)]
=0.05

w2 = Pl(x1) 1 P2(x2)
= min[P1(0.05), P2(0.00641)]
= min[0.05, 0.00641]
=0.00641

N1, N2, P1 ve P2 degerlerini Sekil 3’te gosterilen
karakteristiklerden okumak miimkiindiir. R1 ve R2
kurallarinin ¢ikarim sonuglari (y1 ve y2);

y1=2/3=0.667
12 =0.495

Ayrica, toplam ¢ikarim sonucu (y,), ¥; ve y;’nin
uyarlanabilirliklerinin (w1 ve w2) agirlikli ortalamasi
olarak elde edilir ve bu deger bir baglantiya tahsis
edilmesi gereken bandgenisligidir:

_wlyl+w2y2

N wl + w2

_0.05” 0.667 +0.00641" 0.495
- 0.05 +0.00641

= 0.667 Mbit/sn
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Sekil 4 Bulanik karara gore tahmin edilen
bandgenisligi degeri.

Sekil 4’te gosterildigi gibi yukarida niimerik
olarak hesaplanan bandgenisligi degeri grafiksel
olarak da kolayca bulunabilmektedir.

Ayni kalite sinifi ¢agirmalarinin band tahsis
degerlerinin  (¥p =1Mbit/sn, Va = 0.5 Mbit/sn)

toplami1 13.38 Mbit/sn’dir (0.669 Mbit/sn” 20 ) ve bu
degere transmisyon hattinda yer verildigi siirece,
cagirma kabul edilir. Cagirma kabul edildikten sonra,
kabul edilen c¢agirmanin ait oldugu kalite sinifinin
toplam bandgenisligi tahsis degeri 13.38 Mbit/sn’ye
giincellenir.

Bu uygulama ¢alismasinda Sekil 3’te gosterilen
lineer tip iiyelik fonksiyonlar1 uyarlanmistir. Buna
sinirlamaksizin, elbette ki bu iiyelik fonksiyonlarmin
tipini isteklere gore degistirmek olasidir.



3. SONUC

Yukarida agiklanan simiilasyon caligmalarina
gore bir baglantiya tahsis edilecek bandgenisligini
tahmin etmede bulanik sonu¢ ¢ikarma metodunun
oldukga etkili olacagi gosterilmistir. Bulanik mantik
esasmna gore elde edilen bandgenisliginin kullanimi
transmisyon hattinin etkinliginin yiiksek olmasini
saglar. Sonug¢ olarak, halihazirdaki baglanti kabul
kontrolinde meydana gelen hizmet kalitesi
problemlerini  ¢ézmek i¢in  bildirilen trafik
parametrelerine dayali bulanik baglant1 kabul kontrol
sistemi olusturulmaya calisilmistir ve bu sistemde
kullanilabilecek bulanik kontrol algoritma akis
diyagrami gosterilmistir.
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