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Genel olarak bilindigi ve cesitli Ulkelerde yapilan deney-
lerle de ispat edildigi gibi, yol aydinlatmasi gece meyda-
na gelen kazalarin azaltiimasinda 6nemli bir faktérdur.
CIE, kisa slire 6nce yapilan yaklasik 50 deneye dayana-
rak kaza coklugu ile yol aydinlatmasi arasindaki iligki
konusunda bir makale hazirladi. Gegici birkac sonucu,
daha 6nce gorme gucli ve yol glivenligi konusundaki
1980 yili uluslararasi kongrede™ aciklanmisti. Bu sirada
yetersiz yol aydinlatmasi yerine iyi bir aydinlatma yapil-
digr zaman 0OlU ve yaralanmalarla sonuclanan kazalarin
sayisinda;

- Kanisik traf ikli sehir yollarinda % 30,

- Sehirlerarasi yollarda % 45,

- Otobanlarda % 30 (ve daha cok),

azalmanin meydana gelebildigi tesbit edildi.

Yollarin aydinlatiimasi ile kaza oraninin azaltilacagi
ispatlanmasina ragmen kaza orani ile aydinlatma dere-
cesi arasindaki iliski cok az bilinmektedir. ingiltere’de
cesitli aydinlatma dereceli birgok yollarda yapilan bir de-
neye gore kaza oraninin, 1,2 ila 2,0 cd/m? isik yogunluk-
lu yollarda 0,3 ila 1,2 cd/m? 1sik yogunluklu yollara gére
% 20 ila % 30 arasinda daha dusiik oldugu gecici sonucu
cikiyor.

Fakat bu, buradan gerekli aydinlatma derecesi konusun-
da sonuclar cikarabilmek icin tam bir fikir vermez. Bu ne-
denle gérme gucu iyilestirilse, aydinlatma derecesi ile
gbrme glicu arasindaki iliski 6nem kazanir, ister istemez
de kaza tehlikesi azalrr.

Bir suriiciinin gérme glicu; gérebilme mesafesi, taniya-
bilme (revealing powver) ve tepki (refleks) guici gibi cesitli
kriterlerle degerlendirilebilir. Bu kriterler yol aydinlat-
masinda gecerli yonetmeliklerde ayr ayri gosterilen i1sik
teknigi buyuklukleri ile iligkili olabilir. Bunlar 'konusunda
son senelerde bircok deneyler yapiimistir. .Bu deney-
lerde kullanilan gériintt cisimleri yaklasik 1?. ila 20 cm.
Olclilerinde degismektedirler, ki bu 4/60 ila 7 '60 Gradlik
aclya esittir (Cogu kez 20 x 20 cm'lik gorintti cismi kul-
lanilir, cunkl cogu otolarin tabani ile yol Ust yuzeyi ara-
sindaki mesafe yaklasik ayni buyukluktedir).

1. Gorebilme Mesafesi

Belirtilen aydinlatma sartlarinda erisilebilen gt >me gucu-
nin en makul 6lcusl, yol Ustinde bulunan bir engelin
taninabildigi mesafedir. Gegenlerdeki bir deneyde Eco-
nomopoulos, cesitli aydinlatma seviyelerinde \/e iki hare-
ket hizinda meskun mahal disindaki bir aydinlatiimis yol-
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da goriilebilme mesafesini tesbit etti’. Siiriicti 5 km.
uzunlugundaki bir yol kesimi Gstinde yansima derecesi
% 11 olan 20 x 20 cm. buyukligindeki mat bir levhadan
olusan 3 engeli tanimasi gerekiyordu. Yol Ustiinde bulu-
nan engellerin durumunu surici bilmiyordu ve yol kapla-
mas! farkl kontraslar olusturacak sekilde gorunuyordu.
Farkli aydinlatma seviyesi, surucinin farkl gecirgenlik
dereceli gozluk tasimasi suretiyle elde edildi. Yol aydin-
latmasi CIEye gére "tight glare control” (Ozel aydinlatici
indeks SLI = 4) olarak diizenlenen aydinlaticilardaki
alcak basin¢h sodyum buharl lambalardan olusuyordu.
Sonuclar Sekil 1'de verilmistir.

Burada, 40 km/h ve 80 km/h'lik iki hareket hizindaki
gorebilme uzakliklari, ortalama yol 1sik yogunlugunun
fonksiyonu olarak ve parametre olarak cisim kontrasti ile
belirtilmistir.
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SEKIL 1. Kenar uzunlugu 20 cm'lik engellerle (yansima
derecesi % 11) en uzakta olan kisim arasinda parametre
olarak C kontrash iki aydinlatma tesisi icin L., biiyliyen
ortalama yol 151k yogunluguna bagli olarak blyliyen (d)
goriinebilme mesafesi (Ekonomopoulos).

2. Taniyabilme (revealing povver)

Waldram, bir yolun cesitli yerlerinde belirlenen aydin-
latma sartlarinda taninabilen cisimlerin tarif edilen bir
kiimesinden, cisimlerin sayisinin tahmin edilebildigi, bir
usul aciklanmistir». Bu sirada cisimlerin kiimesi, yayala-

(*) Bu yazi, "Internationale Licht Rundschau" dergisinin
1981/3 sayisindan cevrilmistir.
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rnn elbise yansima derecesinin belli bir degeri asmadigi
varsayimini belirten bir egri ile tarif edilmistir. Ornek ola-
rak bu cisimlerden % 80Q'i gbriilebiliyorsa, taniyabilme 80
olur.

Taniyabilmenin hesaplanmasi, cisimlerin sirekli olarak
yolun en cok karanlik ve dolayisiyle en tehlikeli yerle-
rinde bulundugu blyik sayidaki aydinlatma durumlari
icin yapilmigtir. Bu sirada, U» 1sik yogunlugu, U, aydin-
latma dizgunligu ve Tl kamasma sinin (Esik degeri se-
viyesi) gibi 1sik tekni@i buyukliklerinin taniyabilme'ye et-
kisi kontrol edildi. Tim sonucu taniyabilmenin %'si ola-
rak ordinata ve ortalama isik yogunlugunun cd/m? olarak
apsise tasindigi sekil 2b ve 2c'de gosterilmistir. Bir top-
lam 1sik diizgunlagi icin (U, - 0,4) ve kamasma sinirinin
(Tl -% 7) gecerll oIdugu sekll 2a, ozellikle ISIk yogunlu-
gunun 0,5 cd/m’ ile 2 cd/m arasindaki alanda taniya-
bilmeye yaptigi cok buylk etkiyi acikca gosterir. Sekil
2b'de U, 0,4'den 0,2Ve diguralda. Goruldugu gibi aydln-
latma duzgunlugunun de yenlden dzellikle 0,5 ila 2 cd/m?
alaninda taniyabilmeye son derece buyuk bir etkisi var-
dir. Ornek olarak taniyabilme, 1 cd/m’.de 1sik duzgunlu-
glindeki azalma nedeniyle % 70" den % 5'e iniyor. Sekil
2c'den gorildigu gibi ayni sey kamasma sinin icin de
gecerlidir. Kamasma ilk Tl - % 7 degerinden Tl - % 30'a
cikanlirsa, tamyabllme 1 ¢d/m* de % 70'den yaklasik %
30'a iniyor.
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SEKIL 2. Ortalama yol 151tk yogunlugunun fonksiyonu
olarak "RP taniyabilme".

a) Ortalama 151k duzgiinliigii (U, = 0.4) ve ortalama ka-
masma sinin (T1 % 7)

b) Kotii isik diizgiinliigii (0.4 yerine U, = 0.2)

¢) Daha yiiksek kamasma (% 7 yerine T1 = % 30)

3. Tepki (refleks) Gicu

Walthert, aydinlatmanin bilinen 6zellikleri degistirildigi
zaman gozetleyicilerin tepki giciind bir sabit modelde
deneye tabi tuttu.” Yoldaki 1sik yogunlugu modelini, bir-
biri arkasinda siralanan aydinlik ve karanlik enine seritler
sekline cevirdi. Boylelikle gérme konforunu etkileyen
(U,) uzunluguna isik dizglnlagu, seritlerin Lmn/L™, 151k
yogunlugu oraninin degismesiyle degistirilebildi.

Seridin genisligini degdistirerek aydinlatici meseafesinin
etkisi 6grenilebildi. Tepki giicl, seritlerin alanindaki 8/60
Grat biyukligindeki iki cismin zuhuru ile gdzetleyicinin
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tanima ani arasindaki siire kaydedilmek suretiyle tesbit
edildi. Sekil 3, en uzakta kalan kisimda % 30 kontrasli ci-
simlerin R nisbi tepki gliciinii gdsteriyor. Tepki glicd,
biyuyen yol 1sik yogunlugu ile yikselir, gercekte daha
dusuk olanda seviyesi yiiksek olandan daha kuvvetlidir.
Azalan uzunluguna 1sik diizgunlugu ile tepki glicu acgikca
diser ve mesafe ne kadar kiiclk olursa, tepki gucu de
1sik diizginligunin butin degerleri icin o kadar daha az
olur. Sonuncu olay, disiuk aydinlatici mesafelerinde
baslayan en kuvvetli 1sik yogunlugu degismeleri ile
aciklanabilir.
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SEKIL 3. En uzak bir kisma nazaran % 30 kontrasli ci-
simler icin ortalama yol 1sitk yogunlugunun fonksiyonu
olarak R nisbi (refleks) giicleri. Parametre olarak U, uzun-
luguna 1sik dizgiinliigii ve S aydinlatict mesafesi
(Walthert)

4. SONUC :
Yukarda belirtilenlerin 1s1§inda su sonuclar ortaya cikar:

- Yol traflglndekl alisilmis gérme sartlarinda gérme
giicli, 2 cd/m?*ye kadar buyuyen yol 1sik yogunlugu ile
dik olarak yukselir (U, - 0,4 ortalama isik diizglnligu
degeri ve Tl - % 10 kama§ma sinirinin kabul edilmesi
sartiyle).

- GOrme gict 2 cd/m*nin Ustiinde, biylyen yol isik
yogunlugu ile ancak énemsiz derecede yikselir,

- Gorme guct hem U, toplam isik diizginlugi, hem de
TI kamasma sinirinin indirilmesiyle son derece kotllesir.

- U, uzunluguna isik diuzgunliigi yalniz 1sik konforunu
(hoslugunu) degdil ayni zamanda surtcunin tepki (ref-
leks) zamanini da etkiler.

Buna gore, suricinin gérme glcu ile kaza coklugu ara-
sinda bir iliski oldugu kabul edildiginde trafik emniyetini
yukseltmek icin onun tim amacini yol aydinlatmasi yeri-
ne getirecekse, aydinlatma kalitesinin yeter bir derece-
de olmasi ¢ok biylik 6nem arzeder. Siiriiciiniin kendini
ayarlayip hemen tepki gbsterecek sekilde engelleri cok
onceden taniyabilmesi icin, genel gérme gartlari, trafigin
sekli, hizi ve yogunlugu, yolun yapisi ve durumuna bagh
olarak yol igik yogunluklari 0,5 lle 2 cd/m’ arasinda
ongorulmelldlrler

Unsurlarin bu iligkileri, Uluslararasi Aydinlatma Komisyo-
nu yonetmeliklerinin eklerinde bulunurlar. Cikis noktasi
olarak, gérme emniyeti ve trafik emniyeti bakimindan yol
aydinlatmasinda yeterli olmasi gereken zorunluluklarin,
beklenen trafigin yogunluguna, hizina ve olusumuna ve
yolun tipine bagl oldugu dusiincesidir. Bu faktorleri timi
ile’ birlikte yol kategorileri belirlerler. Tablo 1'de CIE-
Yonetmeliklerinde belirtilen sekliyle 5 yol sinifi verilmis-
tir. Tablo 2'de bu yénetmeligin 1sik teknigi bolimleri ye-
niden gosterilmistir.
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TABLO 1- CIE'ye gore yollarin siniflandiriimasi

Yol Sinifi ~ Trafigin Sekli ve Yogunlugu Yolun Sekli Aciklama
A Kuvvetli ve hizli arac trafigi Ayri hareket yollu kavsaksiz yollar. Otoban
B Kuvvetli ve hizli arag trafigi Onemli arag yollar Hizl trafik yollar
C Hiz sinirlamali kuvvetli arag Onemli sehirlerarasi ve sehir igi Ana trafik yollar
trafigi yollar
D Yayali kuvvetli karigik trafik Alig veris yollar Trafik yollari
E Dislk hizh kansik trafik Sehir trafiginde yan yollar Tdm yollar

TABLO 2- CIE Sartnameleri No: 12/2'yve gore (ikinci baski 1977)‘ yol aydmlatmasi Onerileri.

Sinifi Cevre Hareket yolu 1sik yogunlugu Isik diizgUnligu Kamasma siniri
L, (odim2) > Toplam Uzunluguna Kamasmasinin  Esik degeri

U,z Uz sinin katsayisi seviyesi

G2 T (%)<
A Nasil olursa 2 0,4 0,7 6 10
B1 Acik 2 0,4 0,7 5 10
Koyu 1 04 0,7 6 10
C1 Acik 2 0,4 0,5 5 20
2 Koyu 1 0,4 0,5 6 10
D Acik 2 0,4 0,5 4 20
E1 Agk 1 0,4 0,5 4 20
Koyu 0,5 0,4 0,5 5 20

Buradan gorilecegi gibi, yol isik yogunlugu bakimindan
cevre aydinhginin, L, G ve TI'nin yonetmeliklerdeki
degerlerine de bir etkisi vardir.

Yol aydinlatmasinin 1sik yogunlugu anlayigina givenil-
medigi hallerde, 1 cd/m™lik yol isik yogunluguna erismek
icin yol kaplamasinin yansima Ozelliklerine ve aydinlat-
ma tesisinin Ozeliklerine gore yaklasik 10 ila 20 Iix ara-
sinda bir aydinlatma siddetinin gerekli oldugu eklenmeli-
dir.

Yol gevresinin yeter derecede aydinlanmasini garanti et-
mek icin CIE-Yénetmeliklerhnce, hareket seridinin her iki
tarafindaki 5 m genisligindeki bir seridin, hareket seridi
Uzerinde 5 m. ile sinirlanan sjritte mevcut olan aydin-
latma siddetinin en az % 50'si ile aydinlatiimis olmasi is-
tenilir.
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