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Yonetim Kurulumuz, Kongremizin organizasyonu ko-
nusunda kiymetli fikir ve desteklerini rica etmek jizere
yukaridaki zevattan miitesekkil bir SEREF KOMITESI

kurmustur.

Kongremuzin tertibi ve muvaffak olmasi hususunda
biiyiik destek, yardim ve himayelerini esirgemeyen Se-
ref Komitesi Uyelerine en derin tegekkiirlerimizi arzi

cok zevkli bir borg¢ biliriz.

YONETIM KURULU

Bugin Elektrik Mithendisligi camiamiz ve Tirk teknik fikir hayat: igin mutlv bir gind idrak
etmis bulunuyoruz: |. ELEKTRIK MUHENDISLIGI KONGRESI 21 -22-23 Ocak 1963 ginleri Anka-

ra‘da toplaniyor.

Béyle bir Kongrenin ne biyiik fedakarhklar ve gayretlerie organize edilebildigi hepinizin yik-
sek malomlaridir. Umidimiz ve temennimiz, bu kongrenin bir baslangic olmasi, bundan bdyle tek-
nik hayatimiza isik tutacak bu tarz teknik kongrelerin bir gelenek haline gelmesi ve topluma mal
olmasidir. Bu sahada geligme, ilerde memlieketimizde beynelmilel kongreler toplanabilmesine de im-
kén verecektir. Bunun gerefi ise hepimize ait olacaktir.

Teblig gonderen Uyelerimize tegekkir eder, Kongremizin basarili ve bitiin camiamiz igin mut-

lu olmasim dlleriz.
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TEBLIG No: 1

UDK : 33

Tiirkiye’de Bir An Evvel Elektroteknik Ekipman Kurulmasim
Zaruri Kilan Sehepler

1 — Genel Durum:

Tiirkiye, 768.000 kilometre karehk toprak ge-
nigligi ile Avrupa’min ikinci bilyiikk memleketidir.
1960 sayiminda 27,8 Milyon olarak tesbit edilmis
olan niifusu 1975'te 42 Milyona ulasacaktir. Ista-
tistiki hesaplar bu asrin sonunda Tiirkiye niifusu-
nun 70 Milyonun iistine c¢ikabilecegini gosteri-
yor. Su halde 2000 senesinde Tiirkiye'nin govde
itibariyle Avrupa’nin biiyiik devletleri arasinda
miitalda edilmesi iktiza eder.

Diger taraftan Tiirkiye siyasi kaderini Bati
Avrupa Milletler Toplulugu ile birlegtirmistir. Bu
Milletlerin, kendi aralarindaki ticari ve iktisadi
baglantilart daha iyi diizenleyebilmek amaci ile,
temelini atmig olduklar1 (Miisterek Pazar)’a Tiir-
kiye’nin de iiye olmak i¢in gayret sarfettigi bilin-
mektedir. Fakat onun béyle bir topluluk iginde
kendisine layik olan yerini alabilmesi i¢in ekono-
mik giiciinii de onlarinkilerle ayn1 hizaya cikarma-
s1 bir zarurettir. Bu maksatla Tiirkiye’nin bagar-
mak zorunda oldugu kalkinma hamleleri, siiphe-
siz elektrik endiistrisi alaninda da bir takim ge-
lismelerin gerceklestirilmesini gerektirecektir.

Soylemeye hacet yoktur ki bu husus kisa ve
uzun vadeli planlarin hazirlanmasini ve lGzumlu
tedbirlerin zamamnda alinmasimi icap ettiren bir
haldir. Ancak bu gibi plinlarin esaslar1 tesbit
edilirken, her seyden evvel, elektrik sektoriinde
bahis konusu edilen gelismelerin hiz1 ve hedefi
hakkinda bir tarif yapmamiz ve bir takim ilkele-
ri bir hareket noktasi olarak kabul etmemiz icap
eder.

Bu ilkeleri yalniz gecmis yillara ait tiiketim .

veya iiretim artiglarini  dikkat nazara almak ve
buna gore gelecege ait tabii bir enerji talebi pro-
jeksiyonu cizerek tayin etmek kafi degildir. Zira
elektrik enerjisinin bir topluma yeni ekonomik
sartlar getirebilmesi ve bu gartlarin da toplumun
ekonomik gelismesine yeni hamleler kazandirabil-
mesi toplumun diigiinme giiciine ve ulagmak is-
tedigi hedeflerin yukseklik mertebesine baghdir.
Hattd yakin ve uzak komsu memleketlerin kalkin-
ma ugrunda harcadiklar1 gayretler ve biitiin in-
sanhf ilgilendiren genel manada ilerlemeler de
uzak vadeli plinlarin hazirlamiginda yol ve hedef
cizen faktorlerdir,
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Sinasi GUCER1
Y. Miih.-1.T.0.

iste bu hususlar goz onunde tutuldugu takdir-
de, Tiirkiye’nin 2000 senesinde yilda adam bagi-
na takriben 1000 kWh. lik briit bir iiretim yapa-
bilecek ekonomik ve sosyal bir ortama kavustu-
rulmas1 amacini, topyek@in kalkinmamizin hiz ve
hedefinin, enerji acisindan yapilmis makal bir ta-
rifi olarak kabul etmek miimkiindiir. Bu takdir-
de Tiirkiye'nin briit enerji iiretimi 2000 senesin-
de 70 Milyar kilovatsaatin iistiine ¢ikmaktadir.
Boyle bir hedefe varabilmek icin enerji iiretimi-
mizde her sene kaydedilmesi lazim gelen artig
miktarlar1 1 numarali tabloda goriildiigii gibi he-
sap ve tahmin edilmigtir.

TABLO: 1

2000 senesinde Tirkiye’nin brit enerji Gretiminin
yilda adam bagina 1000 kWh in istine ¢ikabilmesi
icin her yil gergeklegtirilmesi lazimi gelen brit
Uretim artiglari ve artig oranlar:

* Yilhk
Artig tiretim
Artig Milyar Milyar

Sene Qran1 % kWh kWh
1962 12,8 0,416 3,616
1963 13 0,470 4,081
1964 13 0.531 4,612
1965 13 0,599 5,211
1966 13 0,677 5,888
1967 12,5 0,736 6,624
1968 12,5 0,828 7,452
1969 12 " 0,89 8,346
1970 12 1,001 9,347
1971 11,5 1,075 10,422
1972 11,5 1,199 11,621
1973 11 1,278 12,899
1974 11 1,419 14,318
1975 10,5 1,503 15,821
1976 10,5 1,661 17,482
19717 10 1,748 19,266
1978 10 1,927 21,193
1979 9,5 2,013 23,206
1980 9,5 2,204 25,410
1981 9 2,287 27,697
1982 9 2,493 30,190



TABLO 1 (devam)

Yillik
tiretim
Artig Artig milyar
Sene Oran1 % Milyar kWh kWh
1983 8,5 2 566 32,756
1984 8,5 2,784 35,540
1985 8 2,843 38,383
1986 8 3,071 41,454
1987 7,5 3.109 44,503
1988 745 3,342 47,905
1989 7 3,353 51,258
1990 1 3,588 54,846
1991 6,5 3,565 58,411
1992 6.5 3,797 62 208
1993 6 3,732 65 318
1994 6 3,919 69,237
1995 5,5 3,808 73,045
1996 5,5 4,017 77,362
1997 5 3,868 81,230
1998 5 4,061 85,291
1999 4 3,411 88,702
2000 4 3,548 92,250

Bu tabloda 1961 yilinin briit istihsali olan 3,2
Milyar kWh. hareket noktasi1 olarak alinmig ve
yillik artiglarin ilk bes senede % 13 miiteakip se-
nelerde ise tedricen azalan yiizdeler halinde de-
vam edecegi kabul edilmigtir. Yillik artig oran-
larinin tahmin ve tesbitinde Tiirkiye’nin bu giine
kadar karsilagtig:r fiili gartlarla beraber cagdas
memleketlerdeki gelismelerin enerji endiistrisi
tizerindeki yansimalart da goz Oniinde tutul-
mugtur,

Filhakika 1 No.lu tablodaki iiretim artiglari
gerceklegtirilebildigi takdirde Tiirkiye’de adam
basina yilda iiretilen enerjinin 1962 ile 1980 se-
neleri arasindaki gelismesi 2 No. 11 tabloda agik-
Iandig1 gibi olacaktir. Bu tabloda her seneve te-
kablil eden niifus Istatistik Umum Miidtirliigii-
niin 408 sayil1 Biilteni’nden alinmis ve 1975 ile
1980 yillar: arasindaki rakamlar, biiltendeki baz’a
gore hesap edilmistir.

Tablonun tetkikinden hemen anlagilacagi iize-
re kabul edilen artis oranlarina gore Tiirkiye’de
adam bagina yilda iiretilecek enerji 1970’de 254
ve 1977°de 434 kWh. olacaktir. ‘Bu da Yunanis-
tan’in 1959 daki, yani 4 sene evvelki durumuna
Tiirkiye’'nin ancak 1970’de yani 12 sene sonra ve
Yugoslavya’nin 1959°daki durumuna ise 1977'de
erigebilecegini ifade eder. '

Diger taraftan 2000 senesinde adam bagina
kWh'lik briit- bir tiretim 850 kWh'lik bir tiketi-
me tekabiil edecektir ki sayet bu gerceklesecek
olursa Tiirkiye bugiinkii Ispanya ile Italya’nmn

4

TABLO: 2

1 No. lu Tablodaki yillik Gretim artiglarimin
gerceklesmesi halinde Tirkiye'de adam
bagina yilda iretilen elektrik enerjisinin

gelisme seyri

Enerji Adam

tiretimi basina

Niifus Milyar liretim

Sene Milyon kWh kWh
1962 29.417 3 616 122
1963 30.255 4,081 134
1964 31.118 4.612 148
1965 32.005 5.211 162
1966 32.901 5.888 178
1967 33.822 6.624 195
1968 34.769 7.452 214
1969 35.743 8.346 233
1970 36.744 9.347 254
1971 37.754 10.422 276
1972 38.792 11.621 299
+ 1973 39.859 12.899 323
1974 40.955 14,318 349
1975 42,081 15,821 375
1976 43.218 17.482 404
1977 44 384 19,266 434
1978 45.582 21.193 464
1979 46.813 23 206 495
1980 48.077 25 41¢ 528

arasinda ortalama bir uygarhk diizeyine, ancak
2000 senesinde erigebilecek demektir. Bu diizey
Miisterek Pazar memleketlerinin bu asrin sonun-
da ulasacaklari refah ve medeniyet seviyesi orta-
lamasinin muhtemelen 1/3'iine denk olacaktir.

40 sene sonra Avrupa Toplulugu’'na dahil bii
tiin memleketlerin hangi seviyelerde bulunacak-
lar1 tasavvur edilecek olursa Tiirkiye igin 2000
senesinde gergeklestirilecek. adam bagina 1000
kWh'lik briit iiretim hedefinin sadece miitevazi
olmaktan bagka bir vasfi olamaz.

Maamafih buna ragmen 1 No.lu tablodaki yil-
lik ener3i artiglarinin fiilen gerceklestirilebilme-
si, liretme, tasima, dagitma tesislerinin her yil
onemli yeni ildvelerle genigletilmelerine bagli-
dir. Buda Tiirkiye’nin elektrifikasyon dévasinin
ayn1 zamanda cok tarafli ‘bir cihazlanma problemi
oldugunu agike¢a gosteriyor.

Filhakika 1 Nolu tabloyu tetkik ettigimiz za-
man, memleketimizin gelecekteki enerji taleple-
rinin, bugiine kadar goriilmiis ve alisgtimig olan
biiyiikliik mertebelerini pek ¢ok agacagi anlasil
maktadir. Meseld 1857 senesinde enerji iiretimi-
miz % 15 gibi onemli bir artis kaydettigi halde
artan mikdar sadece 239 milyon kWh. olmustur
ve bunu gerceklegtirmek i¢in liizumlu techizats
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memleket digindan soyle veya boyle temin etmek
kabil olabilmigtir. Halbuki bundan sonraki siire-
lerde artiglar goyle olacaktir;

1962 1le 1965 siiresi icinde yillik ortalama ar-
tis 504 milyon kWh.

1966 ile 1970 siiresi icinde yillik ortalama ar-
tis 827 milyon kWh.

1971 ile 1975 siiresi iginde yillik ortalama ar-
tig 1294 milyon kWh.

1976 ile 1980 siiresi i¢cinde yilhk ortalama ar-
tis 1910 milvon kWh.

Bu artiglarin gerceklestirilmesi ekonomik ve
sosyal kalkinmamizin temel sgartlarindandir. Bu
yapilamadig1 takdirde her sahada vukuu mukad-
der olan gerilemeler toplumumuzun kaderini teh-
likeye diigiirecektir. Fakat bu iiretim ihtiyacim
kargilayabilmek icin liizumlu techizati, bugiine
kadar oldugu gibi, digsardan satin almak suretile
temin etmege artik maddeten imkén yoktur. Bu
husus biraz sonra yapilacak olan aciklamalarla
kendilifinden anlagilacaktir.

Biz 1 No.lu tablonun gisterdigi hedefe vara-
bilmek igin gerekli tesisleri ve cihazlar1 asagida-
ki siraya gore incelemis bulunuyoruz,

A — Kurulu gii¢ bakimindan Tiirkiye’nin gele-
cek yillardaki ihtiyaglar,

B — Bolge Transformatorii kapasitesi bakimm-
dan Tiirkiye’nin gelecek yillardaki ihti-
yaclari,

C — Her sene insa edilmesi icab eden yiiksek
gerilimli enerji nakil hatfi,

D — Dagitim yoniinden liizumlu cihaz ve tesisle-
rin yillik artiglari,

E — Dagitim sebekelerinin genigletilmesi,

F — Satih elektrifikasyonu yoniinden cihazlanma
ihtiyaci.

A — KURULU GU¢ BAKIMINDAN TOURKIYE"

NiN GELECEK YILLARDAKI IHTIYAG-
LARI

1959 senesinde Tiirkive’deki santrallarin top-
lam kurulu giicii 1181 MW. ve emre amade giic
1054 MW, idi. Ayni sene zarfinda liretilen briit
enerji 2,4 Milyar kWh. olduguna gore o yil icin-
de emre amade giiciin kullanma faktorii % 26,2
olmustur.

Bu oran, difer memleketlere nazaran, oldukca
kii¢iik bir rakamdir, Bunun sebebi Tiirkiye'de ¢ok
sayida ve daginik bir halde kiigiik kasaba santral-
larmin bulunmakta olugudur. Nitekim enterkon-
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nekte gebekelerin besledigi bolgelerde buglin fii-
len herhangi bir kurulu giic fazlalifindan bahse-
dilemiyecegi gibi, tersine, yeni generasyon kapa-
sitelerine de giddetle ihtiya¢ duyulmaktadir. Bi-
naenaleyh simdilik teorik olarak goriilen bu ku-
rulu gii¢ fazlalifi bu tebligde dikkat nazara alin-
mami§ ve 1 No.lu tablodaki {iretim artiglarinin
yeni liretim tesislerine de ihtiya¢ gosterdigi dii-
slincesile hareket edilmigtir,

Yilhk iiretim artiglamnin  karsilanabilmesi
icin, Tiirkiye’'nin mevcut generasyon sistemlerine
ilave edilmesi icab eden kurulu giigler, asagidaki
kistaslara gore hesap ve tahmin edilmigtir :

1 — Yakit maddesi yoniinden Tiirkiye zengin bir
memleket sayilmaz. Halbuki hidrolik enerji
kaynaklarinin uretim kapasitesi, 90 114 1000
Milyar kWh. olarak hesap edilmektedir. Bu
itibarla bu tebligde 1875 senesine kadar ye-
ni iiretim tesislerinin % 60 inin hidrolik % 40 _
min Termik olarak inga edilecegi ve daha
sonraki villarda 1se Termik santral inga edil-
miyerek memleketin enerji ihtiyacinin yal-
niz hidrolik kaynaklardan kargilanacag: ka.
bul edilmigtir,

2 — Kurulacak hidrolik santrallarin bir kismini
Biriktirmeli santrallar ve bir kismim ise Ne-
hir santrallar1 tegkil edecektir. Bugiine ka-
dar insa edilmig olan hidrolik Santrallarla ilk
etiitleri yapilmis hidrolik Uretim imkanlar:
nin incelenmesinde, bundan sonra tesis edi-
lecek hidrolik kurulu gii¢lerin % 20 sinin Ne-
hir, % 80 inin Biriktirmeli Santrallarla ola-
cag1 sonuncuna varimgtir.

3 — Tiirkiye’de mevcut termik ve hidrolik Sant-
rallarin bugiinkii igletme ve iiretme sartlar
g0z oniinde tutularak, beher 100 Milyon kWh
ik briit liretim icin 18 MW lik termik veya-
hut 30 MW lik hidrolik kurulu giice ihtiyag
oldugu tespit edilmigtir (Bu rakamlara so-
Buk_ve doner yedek dahil degildir).

4 — Termik Santrallarin KW. bagina tesis mali
yeti, 2000 TL/KW. olarak tespit edilmis bu-
nun % 42 sinin Tiirk parasi ve % 58 inin dé-
viz karsiligi oldugu kabul edilmigtir.

5 — Biriktirmeli santrallarin KW. bagina tesis
maliyeti 6000 TL/KW. olarak tespit edilmis
ve bunun % 66 simin doviz, % 34 iiniin Tirk
parasi oldugu hesaplanmigtir,

8 — Nehir Santrallarinin da tesis maliyeti 2500
TL/KW. olarak tespit edilmis bunun % 35
inin doviz, % 65 inin Tiirk paras: oldugu he-
saplanmgtir,

7 — Bes ve altinci1 maddelerdeki esaslar goz
oniinde tutularak hidrolik santrallarin orta-
lama tesis maliyeti 5300 TL/KW. olarak he-
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sap edilmigtir, Bunun 1975 TL/KW 1 Tiirk
parasl, 3343 TL/KW 1 doviz kargiligidir.

Yukarda agiklanmis olan esaslar dahilinde
Tiirkiye'nin 1980 senesine kadar, her yil artacak
olan kurulu gii¢ ihtivaglar1 ve bunlarin tesisi i¢in
gerekli yatirnmlarin déviz ve Tiirk parasi olarak
tutarlar1 3 Nolu tabloda aciklanmigtir,

lerinin say1 ve kapasitelerinin de her yil bir n. -
tar arttirilmalarini gerektirecektir. Bu itibarla
Tiirkiye’de 1980 senesine kadar kurulmasi lazim
gelen bolge trafo kapasiteler: ve bu tesislerin
ngas! icin liizumlu yatirimlarin déviz ve Tiirk pa-
ras1 olarak tutarlar1 ¢ No.u tabloda agiklanmig-
tir. Bu tablonun tanziminde agagidaki esaslar goz
oniinde tutulmugtur :

TABLO: 3

Turkiye’nin her yil artan kurulu gi¢ ihtivacinin 1980 senesine kadar olan seyri ve
bu giici temin edecek Termik ve Hidrolik santrallarin insas) igin her sene
yapilmas: zaruri olan yatirimlarin tutarlar ve bunlarin doéviz ve Tirk
lirasi olarak tahlili

Sene Kurulu gli¢ X 10 TL x 103 TL X 103 TL
Mw Ig Dis Toplam
1962 105 171.975 285.525 457.500
1963 . s 192.949 320.252 513,200
1964 133 217.835 301.660 579.500
1965 151 247.476 410,924 658.400
1966 171 279.914 464.686 744.600
1967 186 303.684 503.916 807.600
1968 209 341.993 567.707 909.700
1969 225 368.837 612.463 981.300
1970 252 412,740 685.260 1.098.000
1971 266 435.670 723.330 1.159.000
1972 302 494,952 821.848 10316.800
1973 322 527.390 875.610 1.403.000
1974 357 584.715 970.785 1.555.500
1975 378 819.110 1.027.890 1.647.000
1976 498 974.586 1.664.814 2.639.400
1977 524 1.025.468 1.751.732 2.777.200
1978 578 1.131.146 1.932.254 3.063.400
1979 604 1.182.028 2.091.172 3.201.200
1980 607 1.187.799 2.029.201 3.217.000

Bu tablonun tetkikinden de goriilecegi {lizere
1980 senesine kadar inga edilmesi zaruri olan ter-
mik ve hidrolik santrallarin asgari toplam kurulu
giicli ve bunlar icin gerekli yatirimlarin tu-
tarlari;

1 — Istatistiki bilgilere goére her
tihsal artiginin % 851 o yilin briit
artisi olarak kabul'edilmigtir.

yihin brit is
istihlak

[
I

Her yil kurulacak yen1 bolge trafolarinin

1962 — 1965 Siresinde 507 MW ve 2 208 600 000 TL.

1966 — 1970 ,, 1043 , ., 4 541 300 000 ,,
1971 —1975 ,, 1625 , , 7 081300000 .,
1976 —1980 ,, 2811 ,, ,, 14 898 300 000 ,,

olacaktir.

B — BOLGE TRANSFORMATOR MERKEZLER{
BAKIMINDAN TORKIYE'NIN GELECEK
YILLARDAKI IHTIYACI

Enerji iiretiminde her yil vuku bulacak artig-
lar, bu enerjinin Yiiksek Gerilimli Enerji Nakil
Hatlarindan Orta Gerilimli Dagitim Sebekelerine
aktariabilmesi i¢in liizumlu Boélge Trafo Merkez-

6

toplam kapasitesinin % 55 kullanma faktorii
ile yliklenecekleri nazar: itibare alinmig ve
yillik iiretim artiglarile enerji nakil sistem-
lerine ildve edilecek bélge transformator ka-
pasitesi arasindaki baglanti bu esasa gore
tesbit edilmigtir.

3 — Tiirkiye’de halen mevcut bolge transforma-
torlerinin kullanma faktorlerinin geometrik
ortalamasi, 1961 senesinde, % 30,66 olmus-
tur. Bu oranin % 55 e ¢ikincaya kadar yeni
bolge transformatorii tesis edilmiyecegi far-
zedilmis ve bu duruma gore yeniden bélge
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Torkiye’nin her yil artan bdlge transformator kapasitesi ihtiyacimin 1980 senesine kadar
seyri ve bu transformatdr istasyonlarinin ingas: icin her sene yapilmas: zaruri olan

TABLO:

4

yatirimlarin tutarlari ve bunlarin déviz ve Tirk liras: olarak tahlili

Trafo Kap. ic Dis Toplam
Sene KVA x 103 TL X 103 TL X 103 TL
1962 _ — — -
1963 —_— — - —_
1964 —_ — — —
1965 131.870 25.921 23.926 48.847
1966 149, 041 29.295 27.042 . 56.337
1967 162.030 31.848 29.399 61.247
1968 182.284 35.829 33.074 68.903
1969 196.814 38.685 \ 35.711 74.396
1970 220.370 43.316 39.984 83.300
1971 236.661 37.572 42.940 89.458
1972 263.959 51.883 47.892 99,7717
1973 281.352 55.302 51.049 106.351
1974 312.393 61.404 56.681 118.085
1975 330.885 65.039 60.036 125.075
1976 365.669 - 58.053 66.347 138.223
1977 348.822 75.640 69.823 145.463
1978 424.229 83.596 17.167 160.763
1979 443,162 87.108 80.408 167.515
1980 485.210 95 373 88.037 183.410

trafo postasi ingasina 1965 senesinde bagla-
nacag) tahmin edilmistir.

4 — Bolge transformatérlerinin tesis maliyeti,
Etibank’in 1962 yili Is Programinda yer al-
mi§ bulunan ve cem’an 50 Milyon liralik bir
yatirimi gerektiren ve toplam kapasitesi 130
MVA. olan 36 adet biiyuk trafo postasimn
kesinlesmis kesiflerinden hesap edilmigtir.
Bulunan ortalama deger 378 TL/kVA. olup
bunun % 481 doviz karsiligidir. 4 No lu tab-
lodaki tesis bedelleri bu esasa gore bulun-
mustur.

Tablonun tetkikinden goriilecegi tzere 1980
senesine kadar tesisi icab eden Bolge Trafolarinin
asgari toplam kapasitesi ve bunlarin tess i¢in icab
eden yatirimlarin tutarlar: sévle olmaktadir

1962 — 1970 Surennde 1 042 373 KVA ve 394 030 000 TL.

1971 —1975  ,, 1425250 ,, ,, 538746000 ,,
1976 —1980 ,, 2067092 ,, ,, 795374 000 ,,
C — HER SENE INSA EDILMESI ICABEDEN

YUKSEK GERILIMLI ENERJI NAKIL

HATTI
Tiirkiye’de ener): nakh umumiyetle 668 ve 154
kV luk hatlarla yapilmaktadir. Mamafi 34,5 kV da
orta ve yiiksek gerilimin arasinda bir sinir gerili-
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mi olarak kullamliyor. Uzak geleceklerin ihtiyag-
lar: bakimindan Tiirkiye’de her sene inga edilme-
si icap edecek enerji nakil hatlarinin uzunluklar:-
n! tesbit etmek oldukeca gii¢ bir tahmin ve hesap
isidir. Bu gii¢liik bilhassa her yil artacak olan
enerji talepleriyle nakil hatlarinin uzunluklar:
arasinda bir baglant: kurabilmek icin elde kéifi
miktarda istatistiki bilgi bulunmamasindan ileri
gelmektedir. Filhakika bir enerji nakil hattimin
tasima kapasitesi daima 'gelecek yillarin ihtiyac-
lar1 da goz oniinde tutularak tesbit olunur. Bu iti-

“barla mevcut bir gebekenin tagima kapasitesi dol-

madan bagka bir sebekenin yapilmamasi gibi bir
diiglince de bahis konusu olamaz.

Tiirkiye'de enerji nakil sebekelerinin tevsile-
rinde, genel olarak, yeni hizmete giren Bolge San-
trallarinin enterkonnekte sebekelere baglanmala-
r1 ve bu gebekelerin yeni bilgelere kadar uzati-
Inp oralardaki yeni sehir ve kasabalarin ve endlis-
trilerin beslenmeleri gibi faktorler goz Oniinde

tutulmaktadir. Diger taraftan cografi mesafelerin
biiylikliigli ve primer enerji kaynaklarinin birbir-
lerinden uzaklig1 Tiirkiye'de her sene 6nemli mik-
tarda yliksek gerilimli enerji nakil hattinin inga-
st zaruri kilmaktadir. Bu raporda gelecek yil-
lara ait ortalama yillik enerji nakil hatti uzunluk-
lar1 memleket ihtiyaclarinin bugiinki fiili bliyiik-
liikkleri goz 6niinde tutularak hesaplanmistir.



Filhakika Elektrik lsleri Etitd ldaresi oniimiiz-
deki bes, alt1 sene icinde ingasina liizum goriilen
enerji nakil hatlarinin yerlerini ve boylarini tes-
bit etmis ve Etibank Genel Miidiirliigii de bu hat-
larin ingasim 1962 Is Programina koymustur. Bu
programda beslenmesi ele alinmig olan sehir ve
kasabalar, Tiirkiye'nin elektriklendirilmesi lazim
gelen benzeri daha pek cok sehir ve kasabanin
sadece kii¢iik bir kismini tegkil etmektedir. O hal-
de enerji nakil hatt1 ingaatindaki bu.temponun da-
ha uzun siireler boyle devam etmesi icabede-
cektir,

1 — Tiirkiye’de her sene (34, 66, 154 kV luk) tak-
riben 750 Km. uzunlukta enerji nakil hatt:
insa etmek lzimdir.

2 — Bu bhatlarin tesis bedeli, bugiinkii sartlara
gore, 25 Milyonu Doviz olmak iizere 75 Mil-
yon lira civarindadir.

D — DAGITIM BAKIMINDAN LUZUMLU TRA-
FO TESISLERININ YILLIK ARTISLARI

a) EIE. Idaresince tutulmakta olan istatis-
tiklere gére 1955 den 1961 e kadar 7 senelik siire
iginde briit istihlikle briit istihsal arasindaki oran
hemen hemen sabit kalmig ve % 85 rakamindan
pek az sapmigtir. Bu oramin bundan sonraki sene-
lerde de degismiyecegi farz edildigi takdirde, ay-
m istatistikler, Tlirkiye'de her yil vuku bulan is-

tihlak artiglarinin, dagitim yollar1 bakimindan,
miistehlike asaBidaki oranlarla intikal ettifini gos-
termektedir.

i — Umumi sehir gebekeleri vasitasile % 68,6
ii — Miinferit sanayi miigterisi olarak

enterkonnekte sebekeden % 29,4

iii — Cer % 2,0

Bu esasa gore her yil vuku bulacak istihlak
artiglarinin miistehliklere hangi yollardan ve mik-
tarlarda intikal edecegi 5 Nolu tabloda aciklan-
miastir.

Buradan derhal anlagilacagl lizere gehir ve ka-
sabalarin alcak veya orta gerilimli dagitim gebe-
kelerinden her sene c¢ekilecek enerji miktarlan-
nin artmasi bu gebekeleri besleyen trafo merkez-
lerinin say1 ve kapasitelerinin de artmasini ge-
rektirmektedir. Bu itibarla gehir gebekelerinden
cekilen enerjinin yilik artis miktarlarile bu art:-
§1 saglayabilmek icin bu sebekelere her sene ila-
ve edilmesi icabeden transformator kapasitesi ara-
sinda bir baglant: kurulmasina lizum vardir.

1961 senesinde bir milyon kWh dan fazla ener-
ji harcamis olan 66 sehir lizerinde yapilan incele-
meler gostermektedirki Tiirkiye’nin bugiinkii sos-
yal, ekonomik ve endiistriyel sartlar1 ig¢inde, orta-
lama olarak, sehir sebekelerinden yilda ¢ekilecek
her 2000 kWh. i¢cin 1 kVA ik bir fransformator

TABLO: §

Yilhik istihlék artrglarinin 1980 senesine kadar seyri ve bu istihliklerin istihlik
kanallarina gére tahlili

Briit {iretim Dagitim gebeke- Miinferit
artis1 Istihldk artisn | lerinden cekilen sanayi Cer

Sene %X 10 kWh X 102 kWh x 108 kWh X 108 x 108 kWh
1962 416 253.600 242,569 103.958 7.072
1963 470 399,500 274.057 117.453 7.990
1964 531 451,350 309.626 132.696 9.027
1965 599 509.150 349.776 149.690 10.183
1966 6717 575.450 394.758 169.182 11.509
1967 736 625.600 429.161 -183.926 12.512
1968 828 703.800 482.806 206.917 14.076

- 1969 894 759.900 521.291 223.410 15.198
1970 1001 850,850 583.683 250.149 17.017
1971 1075 913.750 626.832 268.642 18.275
1972 1199 1.019,150 699.136 299,630 20.383
f973 1278 1.086.300 745.201 319,372 21.726

T 1974 1419 1.206.150 827.418 354.608 24.123
1975 | - 1503 1.277.550 " 876.399 375.599 25.551 -
1976 1161 1.411.850 968.529 415.083 28.237 .
1977 1748 1.485.800 1.019.258 436,825 29.716
1978 1927 1.637.950 1.123.633 481.557 32.759
1979 2013 1.711.,050 1.173.780 503.04% 34,221
1980 2204 1.873.400 1.285.152 550.779 37.468
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kapasitesine ihtiyag¢ vardir. Bu esas dahilinde ge-
hir gebekelerine her sene 1lévesi l14zim gelen yeni
trafo kapasitelerinin toplamlari’ve bunlar icin lii-
zumlu yatirimlar 6 Nolu tabloda agiklanmigstir.
Bu tablonun tanziminde kabul edilen esaslar ozet-
le soyledir :

b) Sehir Sebekelerinden veya enterkonnek-
te sebekeden dogrudan dogruya beslenen miinfe-
rit sanayiinin yillik istihldk artiglarimi kargilayabil-
mek i¢cin bu tip miistehliklerinde kurulu trafo
kapasitelerinin arttirilmasi zarureti vardwr. 7 No
lu tabloda bu ihtiyag, digerlerinde oldugu gibi,

TABLO: 6

Tirkiye’nin al¢ak gerilim sebekelerinin dagitim trafosu ihtiyacinin yillik artiglar ve
bunu kargilamak i¢in 1980 senesine kadar yapilmasi gereken yatirnmlar

Tevzi sebekele-

rinden cekilecek

enerjinin yillik Tesisi gereken Trafo

artiglari trafo kapasitesi postasi 1c Dis Toplam

Sene X 103 kWh kVA sayis1 %X 10° TL X 103 TL % 103 TL
1962 242.569 . 120.000 330 17.148 16.800 33.948
1963 274.057 137.000 3717 19.582 19,185 38.767
1964 309.626 155.000 426 22.146 21.695 43.841
1965 349.256 174.000 478 - 24.857 24.350 49.207
1966 794.758 197.000 542 28.155 27.585 55.740
1967 429.161 214.000 588 30 573 29.950 60.523
1968 482.806 241.000 663 34.441 33.745 68.186
1969 521.291 260.000 715 37.154 36.400 73.554
1970 583.683 291.000 800 41.580 40.735 82.315
1971 626 832 313 000 861 44.732 43.825 88.557
1972 699.136 350.000 962 50.007 48.990 98.997
1973 745.201 372.000 1023 53.159 52.080 105.239
1974 827.418 414.000 1138 59.153 57.950 117.103
1975 876.399 438,000 1204 62.582 61.310 123.892
1976 968.529 484.000 1331 69.164 67.760 136.924
1977 1.019.258 509.000 1399 72.724 71.245 143.969
1978 1.123.633 561.000 1542 80.155 78.525 158.680
1979 1.173.780 586.000 1611 83.731 82.030 165.761
1980 1.285.152 642.000 1765 91.734 89.870 181.604

1 — Her 2000 kWh. icin 1 kVA lik bir trafo ka-
pasitesine liizum vardmr

2 — Tiirkiye’de dagitim gebekelerinde kullanila-
bilecek transformatér imal edilmektedir Bu
transformatorlerin kVA. basina ortalama sa-
tin alma fiatlar1 takriben 91 TL/kVA dir.

3 — Her 100.000 kVA ik sehir trafosu kapasi-
tesine 275 adet trafo postasi isabet edecegi
tahmin olunmustur.

4 — Bir trafo postasi binasmin tahmini inga be-
deli 12.000 TL dur.

5 — Bir dagitim trafo postasinda kullanilan
yiiksek gerilim teghizatinin ortalama tesis
bedeli 23.600.— TL. olarak hesap edilmis-
tir. Bunun 3.600.— liras1 Tiirk parasidir.

6 — Bir dagitim trafo postasinda kullamlan al
gak gerilim teghizatinin tesis masrafi 94
TL/kVA. olarak hesap edilmistir Bunun 9
liras1 Tiirk parasidir.
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senelere boliinmiis olarak 1980 senesine kadar
aciklanmistir. Bu tablonun tanziminde asagidaki
esalar kabul edilmigtir :

1 — Miinferit sanayii miistehliki tarafindan har-
canan enerjinin 3/5 nin enterkonnekte veya
orta gerilimli gehir gsebekelerine dogrudan
dofruya baghi ve ayrica tesis edilmis bulu-
nan trafo postalar1 vasitasile cekilecegi, ge-
ri kalan 2/5 nin ise enerjiyi harcayan Fab-
rika veya imaldthanenin esas techizatile be-
raber ithal ve tesis edilmis bulunan trafo
postalar: vasitasile ¢ekilecegi diigliniilmiig-
tiir.

2 — Miinferit sanayi mlistehlikinin kurulu trafo
kapasitesinin kullanma faktérii % 72,5 alin-
mistir.

3 — Her 1500 kVA. i¢in li¢ trafo postasinin ku-
rulacag tahmin edilmigtir,

4 — Bir sanayi trafo postasimin  binasin
12.000 — TL ye mal olacag1 hesap edilmistir.
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TABLO: 7

Dogrudan dofruya Y. G. den beslenen miinferit sanayiin trafo kapasitesi ihtivacinin
yilthk arhiglari ve bu artizlarin 1000 kVA. dan kiicik trafolarla kargilanacak
kisminin tesisi igin gereken yatirim tutarlari

A 3/5A
Miinferit sanayi| _ . . .. | 1000 kVA dan | Trafo
istihlakinin | Miinferit sanayiin |kijciik trafolarla| Pos. i
villik artiglar1 | Trafo ihtiyaci karsilanan sayisi Ie Dis Toplam
Sene | w 10° kWh kva kVA Adet X 103 TL X 103 TL X 108 TL
1962 103.958 20,480 12.286 24 1485 1682 3167
1963 114.453 22.547 13.528 27 1649 1866 3515
1964 132.696 26,141 15.696 31 1909 2157 4066
1965 149.690 29.489 17.693 36 2168 2456 4624
1966 169.182 33.329 19.997 39 2424 2736 5160
1967 183.526 36.240 21.744 45 2677 3037 5714
1968 206.917 40.763 24.457 48 2970 3353 6323
1969 223.410 44,012 26.407 52 3209 3625 6834
1970 250.149 49.279 29,567 58 3583 4053 7636
1971 268.642 52,922 31.795 63 3870 4374 8244
1972 299.630 59.027 35 516 69 4291 4843 9134
1973 319.372 62.916 37.150 15 4598 5197 9795
1974 354.602 69.956 41.913 84 5110 5788 10904
1975 375.599 73.993 44.396 90 5436 6155 11591
1976 415.783 81.771 49.063 96 5951 6720 12671
1977 436.825 86.054 51.632 102 6279 7095 13374
1978 481.557 94 867 56.920 111 6899 M 14676
1979 503.048 99.100 59.460 117 7274 8159 15383
1980 550.779 108.503 65.101 129 7923 8955 16878

5 — Sanayi trafosunun tesis bedelinin 80 TL/kVA
civarinda olacag: tahmin olunmugtur.

6 — Bir sanayi trafosunun yiiksek gerilim teghi-
zatinin 28.000.— lirava mal olacagi, bunun
4,000 lirasimin Tiirk Paras: olacagi hesap-
lanmigtir.

7 — Bir sanayi trafosunun algak gerilim techi-
zatinin tesis masrafinin 100 TL/kVA. olaca-
81 ve bunun 10 lirasinin Tiirk Parasi olaca-
81 hesap edilmigtir.

Bu duruma goére memleketimizin dagitim tra-
fosu ihtiyacinin artig seyri ve bunlarin tesisi igin
gerekli yatirimlarin tutarlari, 1980 vilina kadar,
asagida ozetlendigi sekilde olacaktir;

baglant1 kurmak giigtiir. Bununla beraber son al-
t1 senenin istatistiklerinden, Tiirkiye’de sehir se-
sebekeleri vasitasile dagitilmig olan enerjinin be-
her 170 Milyon kWh ik bir artigmna mukabil bu
gebekelerin 1000 kilometre kadar genisletilmis ol-
duklar1 goriilmektedir. Alcak gerilimli dagitim ge-
bekelerinin beton direk ilizerinde inga edilecegi
kabul edilecek olursa kilometre basina 50.000 li-
ralik bir tesis masrafim ortalama bir rakam ola-
rak kabul etmek icab eder.

Bu esaslar dahilinde al¢ak gerilimli sehir se-
bekelerinin yillik genisleme miktarlar1 ve bunla-
rin tesis masraflar1 8 No lu tabloda agiklanmigtir.
Bu tabloda déviz karsiligi bir meblag nazar: iti-
bare alinmamigtir.

1962 — 1965 siiresinde 645 203 KVA 181 135 000 TL.
1966 — 1970 13251712, 371 985 000
1971 — 1975 2 078 279 583 556 000
1976 — 1980 -3 064 176 359 920 000

E — DASITIM SEBEKELERININ
GENISLETILMESI

Sehir sebekelerinden ¢ekilmekte olan enerji-
nin yillik artig miktarlarile bu sebekelerde yapil-
mas1 gereken tevsilerin uzuluklar: arasinda da bir

10

F — SATIH ELEKTRIFIKASYONU YONUNDEN
TURKIYE'NIN CIHAZLANMA IHTIYACI

Tiirkiye niifusunun takriben % 70 ne tekabiil
eden 20 Milyon insan halen elektrikten mahrum
bir hayat yasamaktadir. Bu insanlarin biiyiik kis-
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TABLO: 8

Algak gerilimli sehir gebekelerinden her yil ¢ekilmekte olan enerjinin arhigi dolayisiyle
bu sebekelere yilda ortalama ildvesi 1zim gelen hat uvzunlukliari ve bunun igin
tozumlu yatirimlar

A .G. _Sebekele}'.in'den Yeni c}qélt_lm Yatirim
Sene ¢cekilen enerjinin sebekesi ihtiyaci TL
yillik artislar1 kWh Km. :
1962 242 569.000 1426 7.130.000
1963 274.057.000 1612 8.060.000
1964 309.626.000 1821 9.105.000
1965 349.276.000 2054 10.270.000
1966 394.758.000 2322 11.610.000
1967 429.161.000 2524 19.620.000
1968 482.806.000 2840 14.200. 000
1969 521.291.000 3066 15.330.000
b 1970 583.683.000 3433 17.165.000
1971 626.832.000 3867 18.435.000
1972 699.136.000 4112 20.560.000
1973 745.201.000 4383 21,915.000
1974 827.418.000 4867 24.335.000
1975 876.399.000 5155 , 25.775.000
1976 968.529.000 5697 28.485.000
1977 1.019,258.000 5995 29.975.000
1978 1.123.633.000 6609 33.045.000
1979 1.173.780.000 6904 34.520.000
1980 1.285.150.000 7559 37.795.000

mm koy ve kiiclik kasabalarda oturanlar tegkil
etmektedir.

Tarim metodlarinin iptidailigi, modern {ire-
tim vasitalarindan mahrumiyet, igsizlik ve fakir-
lik Tiirk Koyliisiinii tabiat1 somiirmege zorlamis
ve bunun neticesinde kéylerde yasayan topluluk-
lar, Anadolunun sert iklim gartlar1 altinda mev-
cudiyetlerini 1dame edebilmek i¢cin Gilibre’den Or-
man’a varincaya kadar ellerine gecirebildikleri
her seyi yakmak zorunda kalmiglardir. Bu durum-
da halen bir degisiklik yoktur, ve Tiirkiye tabia-
tinin toprak, su ve bitki dengesi bu ylizden altiist
olmaktadir.

Zamanmmizda boyle bir tehlikeyr onleyebile-
cek biricik vasita hi¢ giiphesiz elektriktir. Zira
Elektrik insan giiciinii degerlendirmek hususun-
da sayisiz imkénlar yaratmakta ve entansif ziraa-
tin ¢ok miktarda liizum gosterdigi muharrik kuv-
veti en kolay bir gekilde temin etmektedir.

Tiirkiye’de Koy ve Kasabalarin elektriklendi-
rilmesile saglanacak faydalar asagida &zetlendi-
rilmigstir :

a) Tarim lglerinde :

1 — Bilhassa yeraltt sularindan faydalana-
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rak sulama isleri genig Olclide diizenle-
necektir.

2 — Toprak mahsullerinin kdy civarinda mu-
hafazas1 kabil olacaktir. -

3 — Buyiik Bag Hayvancilik gelisecek et, siit
ve siit’ten mamul gida sanayi Tiirk hal-
k1 i¢in kazancli bir ig sahasi haline ge-
lecektir.

4 — Kumes Hayvancihifi geligecektir.

5 — Meyvecilik, Sebzecilik ve Konservecilik
sahalarinda genis 1s imkanlart yaratila-
caktir.

d) Koy kalkinmasina hizmet edecek kigik sa-
nayiin geligmesi :

6 — Yagh cekirdeklerden yag cikarmak iize-
re koylerde kurulmakta olan imalatha-
neler buglinkiine nazaran hem daha ran-
dimanl1 ¢alisacak hem de bu gibi kiiciik
fabrikalarin sayilar: artacaktir.

7 — Un ve ¢eltik degirmenleri elektrikle tah-
rik edilecek, koyliiniin bu bakimdan si-
kintist bertaraf edilecektir
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8 — Kereste ve Doframa Fabrikalari, Ma-
rangoz ve Oto Tamir Atolyeleri gibi ba-
z1 sinai tesisler k8y cevrelerinde yer
alacaktir.

8 — Koylerde Tugla ve Kiremit Fabrikalar:
kurulacak ve bunlar koyiin imarinda bii-
yiik igler gorecektir.

10 — Kiigiik ¢apta hayvan yemi sanayii kuru-
lacak miisait olan yerlerde Sarapcilik ve
Meyve suyu sanayii geligebilecektir.

11 — Yakin cevresinde maden yataklari bulu-
nan koylerde maden isletmeleri bilhas-
sa Ozel miitesebbiis tarafindan kurula-
caktir.

12 — Tiitiin, Uziim ve Incir gibi mahsullerin
islenmesi daha temiz ve verimli usul-
lerie yapilabilecektir.

c¢) Saglik ve sosyal alanlarda
gorecegi hizmetler :

Elektrigin Kéyde

13 — Iyi bir aydinlatma sayesinde koydeki
calismalar giin 15181na baghh kalmakta
kurtulacaktir.

14 — Kby evi akar suya kavugacak, bu imkén
koyliiniin saglik ve sosyal ve moral ba-
kimlardan durumunu iyilegtirecektir.

15 — Koy evinde ev isleri kolaylagsacak, Koy-
lii kadinin istihsal faaliyetlerindek: hiz-
met hissesi artacak yakit ve isitma ba-
kimindan ihtiyaglarin karsilanmas: im-
kénlar1 genigleyecektir.

16 — Kendi cevresinde daha rahat yasama
sartlarina kavugan koylii biiyiik sehir-
lere goc etmekten vaz gececektir.

17 — Yagama gartlar1 iyilegsen koyler gehir
halki ig¢in iyi bir dinlenme yeri halim
alacak ve bu suretle turizm hareketleri
koylere kadar yayilacaktir.

Kisaca Gzetlenmis olan bu faydalarindan dola-
y1 koy elektriklendirilmesi Tiirkiye icin birinci
planda ele alinmasi 1azim gelen milli bir davadir
Bu hususta memleketin muhta¢ oldugu vasita ve
techizatin yekQnu bir hayli kabariktir. Yapilan in-
celemeler ve hesaplardan anlasildif: lizere Tiir-
kiye’de halen 36.500 kOoy ve nahiye merkezi mev-
cut olup, nahiyeler de yasama standard: bakimin-
dan koylerden pek farkl degildirler Bu kadar ké-
ylin yalniz 182 sinde elektrik vardir. Dogu ve Or-
ta Anadolu bélgeleri hari¢, geri kalan kisimlar-
da koyler memleket sathinda olduk¢a homojen ola-
rak dagilmis bir durumdadirlar. Koylerin arasin-
daki ortalama mesafe 3 ild 4 kilometre arasin-
dadir.

Tﬁri{iye kdylerinin % 75 nin bu asrin sonuna
kadar elektriklendirilebilmesi 1¢in her yil takri-
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ben 730 koye enerji vermek lézimdirki bunun
icin de

104 milyonu orta gerilim sebekelerinin

13 » trafo postalarinin

37 » algak gerilim sebekelerinin
ingasina sarf olunmak ilizere her yi1l 154 Milyon
liralik bir yatirim yapilmasina ihtiya¢ vardir,

TURKIYE‘NIN ELEKTRIK TESISLERININ
GENISLETILMESINDE VARILMASI
GEREKEN HEDEFLER

1 — Yilhk bretim artiglarindaki arhiglar :

Bu asrin sonunda, memleketimizde adam bagi-
na yilda 1000 KWh ik bir enerji liretimini ger-
ceklestirmek hedefine goére tanzim etmis oldugu-
muz 1 No.lu tahmin tablosu, yillik artig organlarin-
da, tedricen % 4 e kadar azalan bir doyma hali
de dikkat nazara alindigi halde, bize 2000 sene-
sinde 92 Milvar KWh. gibi biiyiik bir iiretim hac-
minin meydana gelmesinin miimkiin ve hatta za-
ruri oldugunu gostermektedir.

Bu durum, soze baglarken de belirttigimiz gibi,
memleketimizin gerek niifus kalabalig: ve gerekse
toprak gemglii bakimdan, Avrupa kit’asinin bii-
yitk gévdeli toplumlar1 arasinda olusunun normal
ve tabii bir neticesidir. Binaenaleyh Tiirkiye’de
her tiirlit kalkinma tedbirlerinin ve tedbirlerle il-
gili projelerin bu kavrama ve dlcege gore boyutlan-
dirilmasi, fiziksel realitelerin bir icabidir.

Nitekim iginde bulundugumuz ekonomik ve sos-
yal dertlerden kurtulabilmek icin, memleketimiz-
de yapilmasi gereken hamleler, 1 No lu tablodaki
enerji liretim seyrinin, en az 1980 yilina kadar
aynen gergeklegtirilmesini zaruri kilmaktadir. Sa-
yet bu tarihe kadar yeter derecede bir ilerleme
saglanabilirse, ondan sonraki siire icinde, tablo-
da nazariitibara alinmis olan yilik iiretim artig-
lari, nihayet cagdag memleketlerde her zaman
miigahede edilmekte olan gelisme temposundan
farkli seyler olmiyacaktir.

Esasen enerji iiretimi bakimindan bugiinkii in-
kigaf hiztmiz, bu asrin sonunda varmag: diisiindii-
glimiiz bu hedefe bizi ulastirabilecek kadar bii-
yiiktiir. 5 senelik kalkinma pldninda kabul edil-
mig olan % 13 liik artig oramini, realist oldugu ka-
dar ihtiyatlh bir rakam olarak kabul etmek dog-
ru olur. Zira daha simdiden 1962 senesinin iire-
tim artiginin, % 13 iin iistiinde ve ge¢cmis yillara
nazaran bir rekor seviyesine ulagacagi anlasilmak-
tadir. Bu olay plidndaki tahminin bir teyidinden
bagka bir sey defildir. Diger taraftan yalpz Is-
tanbul sehrinin belediye sinirlari icinde, enerji se-
bekesine baglanmak icin sira bekleyen sanayi
miigterisinin toplam gii¢ talebi 60.000 KW. olarak
hesaplanmigtir. Tiirkiyenin her tarafinda ayni ge-
kilde karsilanamayan gli¢ talepleri biiyiik bir ye-
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TABLO:

9

Tirkiye'de her yil artacak olan eneriji ihtiyacinin karsilanabilmesi igin kurulmasi 16mm
gelen gesitli tesisleri 1980 yilina kadar genigleme seyri

.g ,45 . = Kurulgt;.ici:iiretim = las . g -

o |B82 m‘: ?5~§ gog"é :535 S8 e gj‘z

AR 225 | g8 | B3 |SEES SR 2ES<| BEHES 928
7 a8 X 8 ,,zq‘ﬁx [ = - R = :ﬁnmasa_.,, Eg,bu...m as
1962 a16 | 12,8 353,60 30 75 — 700 | 120.000 | 12.288 | 1426
1963 470 |13 399,50 34 84 — 700 | 127.000 | 13 528 | 1612
1964 531 |13 451,35 38 95 — 700 | 155.000 | 15.696 | 1821
1965 599 |13 500,15 43 108 131.870 | 700 | 174.000 | 17.693 | 2054
1966 617 |13 575 ,45 49 122 149.04t | 700 | 197.000 | 19.999 | 2322
1967 736 | 12,5 625,60 54 132 162.030 | 700 | 214 000 | 21.744 " | 2524
1968 828 | 12,5 703,80 60 149 182,284 | 700 | 241.000 | 24 457 | 2840
1969 894 |12 759,90 64 161 196.814 | 1700 | 260.000 | 26.407 | 3066
1970 | 1001 |12 850,85 72 180 220.370 | 700 | 291.000 | 29.567 | 3433
1970 | 1075 | 11,5 913,75 76 190 236.661 | 700 | 313.000 | 31.795 | 3687
1972 | 1199 |11,5| 1019,15 86 216 263 959 | 700 | 350.000 | 35.411 | 4112
1973 | 1278 |11 1086 .30 92 230 281.352 | 700 | 372.000 | 37.750 | 4383
1974 | 1419 |11 1206 ,15 102 255 312.393 | 700 | 414.000 | 41.913 | 4867
1975 | 1503 [10,5]| 1277,55 108 270 330.885 | 700 | 438.000 | 44.396 | 5155
1976 | 1661 |10,5| 1411,05 - 498 365.669 | 700 | 484.000 | 49.003 | 5697
1977 | 1748 | 10 1485 ,80 — 524 384.822 | 700 [ 509.000 [ 51.632 | 5995
1978.] 1927 | 10 1637,95 — 578 424.229 | 700 | 561.000 | 56.920 | 6609
1979 | 2013 | 9,5| 1711,05 - 604 443.162 | 700 | 586.000 | 59.460 | 6904
1980 | 2204 | 9,5 1873,40 — 607 485.210 | 700 | 642.000 | 65.101 | 7559

kQn tutmaktadir. Bu itibarla dava enerji iiretimi-
mizin bugiinkii artis hizim yiikseltmekten ziyade,
bu hizin bundan sonraki yillarda nasil idame et-
tirilebileceginden ibarettir.

2 — Enerji tesislerine her yil yapiimast 1dzim
gelen yeni ildveler ve yatirimlar :

Bugiinkii hizin idame ettirilebilmesi igin her
sene yeniden insa edilmesi veya genisletilmesi
icab eden Uretme, Tagima ve Dagitma tesisleri-
nin mikdar ve kapasiteleri, 9 No.lu tabloda gdste-
rilmistir. Bu tabloda bahis konusu olan tesisler,
bes ana gruba ayrilmis olarak goriiliivor. Her grup-
taki malzeme ve cihazlarin hangi kistaslara gore
hesap ve tahmin edildigi, bundan evvelki bdliim-
lerde aciklanmisti. Buna gore ’Ifiirkiye’mn enerji
tesislerinin viis’ati 1970, 1975 ve 1980 senelerinde
agsafidaki mertebelere ulagmig olmalidir:

Ik bakista kiiciimsenmesi kabil olmayan bu
rakamlar, aslinda ihtiyaclarimizin gergek biiyiik-

liikleridir. Bu husus onlarin, ileri memleketlere
ait rakamlarla karsilastirilmasindan sonra, daha
iyi anlasilabilir Filhakika muhtelif Avrupa mem-
1éketlerinin iiretim tesislerinin, kurulu ve emre
amade gi¢ bakimindan, 1959 senesi sonu itibari-
le durumu 10 No.lu tabloda agiklanmigtir. Niifus
kalabali1 ve toprak genisligi gibi faktorler de na-
zarl itibara alinmak gartite, Tiirkiye'nin 1970,
1975 ve 1980 senelerinde malik olmasi 18z1m gelen
kurulu giicler, seviyelerine yetismege caligtigimiz
memleketlerin daha bugiinden yapmis olduklari-

nin yaninda gergekten agir1 bir mana tagimamak-
tadir

1970 1975 1980
Kurulu Gu¢ (MW) ~ 2700 4325 7136
Y. G. Enerji Nakil hatt1 (Km) 6600 10100 13600
Bolge Trafosu (MVA) 1745 3171 5274
Sehir Trafosu (MVA) 2970 5049 8113
A. G. Sehir sebekesi (Km) 32959 55163 87927
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TABLO:

10

Avrupa memileketlerindeki iretim tesislerinin 1959 yili sonu itibarile foplam kuruly
giglerl ve bu memileketierde 1959 - 1964 siiresi iginde insa edilmis veya edilmekte
olan santrallerin kurulu giglerinin toplam

1959 sonu itibarile kurulu giic' [1959 da emre amade m' 1964 gaflmda
R . . an santraliarin
Memleket TerM%Vuk Hllsftvc\)fhk T%m Gile MW toplaﬁxcv giicii

Avusturya 1118 2915 4093 2700 1830
Belcika 3443 48 3491 2841 1555
Cekoslavakya 4542 889 5431 — —

Danimarka 1660 9 1669 1480 660
Finlandiya 810 420 1230 1600x —_—

Fransa 9790 9142 . 18932 11200 8970
Yunanistan 432 111 549 455 708
italya 3993 10768 14761 8290 4284
Holanda 4490 — 4490 4070 2100
Norveg 150 5530 5680 5700 x 2929
Polonya 4615 245 4860 — —_

Portekiz 190 1030 1220 910 50
Ispanya 1844 4157 6001 3386 4029
Isvec 1986 6740 8726 — 3101
Isvigre , 180 5240 5420 3850 2218
Tiirkiye 830 351 1181 1193 328
Ingiltere 31299 1157 3456 29612 15959
Almanya 20200 3185 2385 20300 9178
Yugoslavya 744 1134 178 — -

Hattd bu hesaplara gére memleketimizde ku-
rulmasi icab eden iiretim tesislerinin, ilk merhale
olarak, biiylikliikleri, O.E.C.D. memleketlerinin
1959 ile 1964 sliresi icinde meydana getirmis ve-
ya getirmekte olduklar: liretim tesislerinin yanin-
da miitevaz1 bir 6l¢iliyli agmis sayilmazlar. Bu te-
sislerin kurulu giligleri 10 No.lu tablonun sol ke-
narinda ayrica agiklanmigtir,

Ayni diisiinceleri Yiiksek Gerilimli enerji na-
kil hatlar: icin de tekrarlamak miimkiindiir. Fil-
hakika 11 No.lu tabloda bir kisim Avrupa mem-
leketlerinde mevcut Yiiksek Gerilimli enerji na-
kil hatlarinin 1959 sonu itibarile toplam uzunluk-
lar1 ve 1960 - 1964 siiresi i¢inde veniden inga edil-
mig veva edilecek olanlarin keza uzunluklar: acik-
lanmigtir.

Tiirkiye’'nin cografi mesafelerinin biiylikliigii
ile beraber niifus kalabahginin dagiligt ve bu teb-

lundugu géz oniinde tutulacak olursa, 1980 yih-
na kadar insa etmemiz gereken enerji nakil hat-
larinin, gercekten en asgari bir biiylikliik merte-
besinde olduklari ve ileri memleketlerde halen
yapilmig ve yapilmakta olanlarin yaninda, onem-
li bir mana ifade etmedikleri anlagilmig olur.

9 No.lu tablo ile aciklanmig olan enerji tesis-
lerinin kurulabilmesi i¢in, her yil bu sektdre ya-
pilmasi lazim gelen yatirimlarin tutarlari, Tiirk
paras1 ve doviz olarak, 12 ve 13 No.lu tablolarda
ag¢iklanmigtir. Bilyiik meblaglar olmasina ragmen
bu yatirimlarin yapilmasi bir zarurettir. Satih
elektrifikasyonu i¢in Hizumlu tesisler de nazari iti-
bara alindi@1 takdirde, her yil elektrik endiistrisi-
ne yapilmasi gereken yatirimlarin 1963 ild 1967

sliresi icindeki dagihgi, asagidaki tabloda agik-
landig1 gibidir :

E.1.E.L nin 6n ¢a-

ligma raporuna gire

Plinlamanin
kabul ettigi

Tebligdeki
Sene hesaplara gore
1963 865 131 000 TL.
1964 947 506 000 ,,
1965 1 093 467 000 ,,
1966 1 206 986 000 ,,
1997 1 290 333 000 ,,

600 000 000 TL.

784 000 000 ,,

928 000 000 ,,
1 064 000 000 ,,
1 161 000000 ,,

676 400 000 TL.
820 000 000 ,,

1 013 100 000 ,,

1 190 000 000 ,,

1 256 200 000 ,,

ligde belirtilmis olan enerji nakil hatti1 ihtiyacla-
rinin iginde 35 KV gerilimli hatlarinda dahil bu-
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Bu rakamlarin tetkikinden hemen anlagilacagi
iizere, 2000 senesinde adam bagina 1000 KWh ik
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TABLO: 1

Bazi Avrupa memleketlerinde 100 - 160 - 300, 400 kV. luk enerji nakil
hatlarinin 1959 senesi sonu itibariyle toplam vzunluklar: ve 1960 1s
bagindan 1964 iin sonuna kadar ingasi bitmisg veya bitecek olan
130 - 380 kV. luk hatlarin toplamy vzunluklari

1915119 sonu itiliarile X 1360 dan 1%64 iln?'
n i
Merleket izzette ol sdar ings e
hatlar Km. 130 - 380 kV. Km.

isvec 15193 2116
Danimarka 694 324
Holanda 2569 474
Belcgika 1149 234"
isvigre 3265 1377
Avusturya 3539 938
Fransa 21377 3911
Ingiltere 21802 4670
Almanya 28575 2635

* italya 27968 979
Portekiz 1606 919
ispanya —_ * 6123
Norvee —_ 1881
Yugoslavya 4734 —
Romanya 1478 —_
Yunanistan - 1376 1625
Tiirkiye 2540 159

TABLO: 12

Enerji ihtiyacimin yillik arhglarmux kargilamak igin 1962 - 1980 siiresinde inga
edilmesi gereken iiretme, tasima ve dagitma tesislerine yapilmas: icab eden

EMM. 13 -4

yvatirimlar,

Uretim Tasima Dagitim
Sene tesislerine tesislerine tesislerine

yatirim yatirim yatirim

x 103 TL % 103 TL X 103 TL
1962 457 000 75 049 262 415
1963 513 200 75 049 276 882
1964 579 500 15 049 292 957
1965 658 400 124 896 810 531
1966 744 600 131 386 331 000
1967 807 600 136 291 346 437
1968 909 700 143 952 370 539
1969 981 300 149 445 387 668
1970 1 098 000 158 349 415 601
1971 1 159 000 164 507 435 151
1972 1 316 800 174 826 467 731
1973 1 403 000 i 181 400 488 185
1974 1 555 500 193 134 525 357
1975 1 697 000 200 124 547 734
1976 2 639 400 213 272 588 445
1977 2 777 200 220 512 611 093
1978 3 063 400 245 812 657 806
1979 3 201 200 e 242 564 580 344
1980 3 217 100 258 459 130 332




TABLO: 13

1962 - 1980 siresi iginde elektrik enerjisi tesislerine yapilmas: gereken
yatirimlarin yiflik tutarlar

i¢ Toplam Dis Toplam Genel Toplam
Sene x 10 TL X 10% TL X 108 TL
1962 415.957 329.007 794.964
1963 498.828 366.303 865.131
1964 536.994 410.512 947.506
1965 606.775 486.962 1.093.467
2.108 554 1.592.514 3.701.068
1966 659.937 547.049 1.206.986
1967 699.031 591.392 1.290.444
1968 761.312 662.879 1.424.191
1969 805.234 713 199 1.518.233
1970 876.918 795 032 1.671.960
3.802.432 3.309.461 7.111.893
1971 919.189 839.469 1.758.658
1972 1.006.743 952.614 1.959.357
1978 1.063.648 1.008.957 2.072.585
1974 1.157.787 1.116.104 2 273.991
1975 1.213.966 1.180.362 1.394.358
5.361.333 5.097.616 10.458.949
1976 1.610.476 ° 1.830.641 3.441.117
1977 1.683.910 1.924.895 3.608. 805
1978 1.836.295 2.120.723 3.957.018
1979 1.909.339 2.214.769 4.124.108
1980 1.964.928 2.241.063 4.205.991
9.004.948 10,332 091 19.337.039
Genel Yekin 20.277.267 20.331.682 40.608. 949

iiretim hedefine gore, bu tebligde yapilmis olan
hesaplarin 1963 - 1967 siiresine tealluk eden so-
nuglari, gerek EILE 1daresinin ve gerekse Plan-
lama’nin etiidlerini teyid etmektedir. Bu tebligde-
ki rakamlarin diger etlidlerdekilere nazaran bi-
raz gigkin olmasi, muhtemelen koy elektriklendi-
rilmesine daha genis bir yer verilmis olmasindan
ileri gelmektedir.

Bu duruma gore ve gayet Tiirk parasinin kiy-
meti ve diger sartlar degismedigi takdirde, elek-
trik enerjisi iiretimi bakimindan, Ispanya’nin 1957
veya 58 senesindeki seviyesine, muhtemelen 1980
senesinde erigebilecegiz ve bu miiddet zarfinda,
enerji sektériine yapilmas: gereken yatirimlar

40.608.949.000 TL. yi bulacaktir.

Bu para 19 senede sarf edilecegine gore, ener-
ji sektorline yapilmasi gereken yillik yatirimla-
rin ortalamasi takriben 2.131 Milyar lira civarin-
da olmaktadir.

Hesaplar bu paranin tam yarisinin, elektro-
teknik ekipman satin alinmasinda harcanacak do-
viz kargihifi olacagimi gostermektedir. 19 sene
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icinde, yalniz enerji sektoriine, 20 Milyar liralik
ddviz harcanmasina memleketimizin bugiinkii eko-
nomik biinyesinin giiciiniin yetecegini sanmu-
yoruz.

Kaldi ki . 1980 senesini takip eden siire igin-
de enerji sektoriine yapilmasi gereken yatirimlar
biisbiitiin astronomik rakamlara ulagmaktadir. Fil-
hakika 1980 senesine kadar olan hesaplamalardan
anlagildig iizere, iiretim, tagima ve dagitim tesis-
leri de hesaba katilmak gartile, her yil arttirila-
cak 1 KWh hk bir iiretim i¢in 182 kurusluk bir ya-
tirim yapilmasi gerekmektedir. Bu esasa ve 1 No
lu cedveldeki yillik artis oranlarina gore, 1980
nin 25,410 Milyar KWhlik brit tiretim hacmim
2000 senesinde 92,25 Milyar KWh a cikarabilmek
icin, takriben 161 Milyar liralik bir yatirim yap-
mak lazim gelecektir. Pek tabif bunun da yaris:
yani 80 Milyar liras1 ekipman satin almak igin har-
canacak doviz karsiligi olacaktir,
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3 — Tirkiye’'nin enerji dévasinin bagariya
ulaghiracak en 8nemli tedbir: Elektro+Teknik
Ekipman endiistrisi :

Buraya kadar yapilmig olan agiklamalarda
Tiirkiye'nin elektrifikasyon davasinin derinligini
ve genigligini ortaya koymus bulunuyoruz. Yillar
gectikce durmadan biiyiimege devam edecek olan
bu davanin coziilebilmesi, bir ¢ok alanlarda su-
mullii ve 6nemli tedbirlerin alinmasimi  gerektir-
mektedir. Bunlardan idari, mali ve egitimle ilgili
ilanlar giiphesiz bu tebligin konusu 1ginde miitalaa
edilmemigtir. Fakat en kisa zamanda ve bitiin kol-
larile birlikte kuvvetli bir Elektro - Teknik Ekip-
man Endustrisinin kurulmasi isi, muhakkak ki ali-
nacak tedbirlerin baginda yer almaktadir.

Zira her gey yolunda gittigi takdirde dahi an-
cak 1980 senesinde varabilecegimiz miitevaz1 bir
merhale icin sarf edilmesi lazim gelen paralarin
yeklinu ve kurulacak tesislerin kapasiteleri, ger-
cekten muazzamdir. Bu siire icinde yalniz elektro-
teknik techizatin satin alinmasina harcanacak 20
Milyar liralik doviz de, memleket ekonomisinin
bugiinkii zay:f biinyesine, agir bir yiik tegkil ede-
cektir.

Diger taraftan cihazlanma ihtiyaclar1 yalniz
elektrik sanayiine' miinhasir degildir. 1980 sene-
sinde 1stihsal edilecek 25 Milyar kWh. enerjinin
takriben % 65 veya % 701, o tarihte mevcut olma-
s1 1cab eden yiizlerce fabrika ve imalathanelerde
harcanacaktir. Oniimiizdeki yillarda kurulmasi 13-
zim gelen bu fabrikalarinda, biiyiik bir yekln tu-
tacak olan elektro - teknik techizati, bugiinkii sart-
lar altinda, disardan satin alinmak mecburiyetin-
dedir.

Binaenaleyh iiretme, tagima ve dagitma yoniin-
den ortaya ¢ikan elektro - teknik techizat ihtiyac-
larina birde harcama yoniinden liizumlu olanlar
eklenecek olursa, bu alandaki ihtiyaglarimizin ra-
porda hesap edilenlerden kat kat daha hacimli ola-
cag1 hemen anlagilir. Bugiinkii sartlarimiz devam
ettifi miiddetce bu cihazlarin satin almaya yete-
cek dovizi bulmamiza imkan yoktur. O halde ya-
pilacak tek sey, bugiin icin bilyiik kism1 bosa ak-
makta olan Tiirk insan giiciinii degerlendirmek
ve bu techizatin énemli bir parcasim Tiirk emeg:
ve sermayesile imal etmektedir. Bunun i¢inde lu-
zumlu elektro - teknik imalat endiistrilerinin vakit
gecirmeden kurulmalar: icabeder.

Nitekim Tiirkiye'nin elektrifikasyonu ile ala-
kali problemleri incelemek maksadile 1961 yilin-
da Fransa’dan EDF Miuessesesinden celb edilen
Miihendis ve Iktisatc1 M Jean Claud Muratet, Sa-
nayi Bakanligina tevdi etmis oldugu raporunda,
Tiirkiye’nin elektrik sektoriine yatirmasi lazim ge-
len paranin yilda takriben bir milyar liraya yakin
oldugunu ifade etmekte ve bu miktarin seneler
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gectikee iistel olarak artacagina igaret ettikten son-
ra ezcimle su tavsiyede bulunmaktadir.

«Mumkiin oldugu kadar cok ve cesith
elektroteknik techizati memleket dahilinde
1mal etmek ldzimdir.

Bunun icin hususi ve ozel sektore ait
sermayelerin igbirligi ile fabrikalar kurmak
lazamdir. Bu fabrikalar en son haddine ka-
dar giimruk duvarlarile ve diger ozel ted-
birlerie korunmalidir.

Elektrik endiistrisini  kiymetlendirecek
her tiirlu 1stihsal faaliyetlerine azami kolay-
lik gostererek istihlak arttirilmalidir. Bu
cikmazdan cikabilmenin gartlari budur.»

Goriiliiyorki Tiirkiye'nin elektrifikasyon dava-
sinin dayanabilecegi ana temellerden birini ve hat-
ta en onemlisini elektro - teknik techizat endiistri-
si teskil ediyor. Bu endiistri kuruldugu takdirde
elektrifikasyon i¢in liizumlu déviz ihtiyaci azala-
cak ve dolayisiyle mali imkanlar genigleyecektir

Bu malzemelerin imilinde ¢aligacak binlerce
miitehassis Tiirk ig¢isi ve teknisyeni yen: 1 saha-
larina ve kazanma imkénlarina kavugturulmug ola-
caklardir.

Elektro - teknik endustrisinde erigilecek mer-
haleler, Tiirkiye’'nin, istihsal vasitas: istihsal eden
bir agir endiistri memleketi haline inkilab etme-
sine 6n ayak olacak ve bu da milli ekonomimizin
saglamlasmasina ve ¢agdag uygarhk diizeyine eris-
mesine yardim edecektir.

4 — Tirkiye'de elektro - teknik endistrisinin
kurulmasina nereden ve nasil baglanabilir :

Her seyden evvel bu mevzuda yabanci serma-
ye ile genis olciide bir igbirligi yapilmasi zarure-
ti kabul edilmelidir. Zira hem vakit kazanmak ve
hem de bir cok teknik problemleri fizikman ¢oze-
bilmek ‘icin buna kat lizum vardir. Bu alanda
yabanci sermayenin Tiirkiye’ye saglayacag: en bii-
yiik faydalar hi¢ siiphesiz imaldtta kullanilan ta-
kim, tezgédh, proje, plin ve patentlerin temini ve
imal teknigine ait bilgilerin verilmesi seklinde ola-
caktir. Fabrika yeri, doner sermaye ve insan gii-
cii gibi hususlar ise Tiirk sermayesinin unsurlan-
n1 tegkil edecektir.

Bugiin filen belirmis olan ihtiyac durumuna
gore Tiirkiye’de Elektro - teknik Endustrisinin aga-
gidaki siraya gore kurulmas: ve gelistirilmesi uy-
gun miitalda olunmaktadir.

a) Transformator :

Izmir'de kurulmus olan transformator fabrika-
s1 elektro - teknik endiistrimizin ilk halkasin teg-
kil edecek kapasitede ve miikemmeliyettedir. Bu
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fabrikada dagitim gebekelerimizin ihtiya¢c duydu-
gu trafolartn tamamini imal etmek miimkiindiir.,
Ancak Fabrikanin imalat kapasitesi yilda 100.000
kVA. civarindadir. Bu kapasite, Onumiizdeki bir
iki yil icinde yetersiz duruma girecektir. Bu iti-
barla, birinci merhale olarak, fabrikanin imalat ka-
pasitesini 100.000 kVA’ya cikarmak iizere tevsii 14-
zim gelmektedir.

Diger taraftan 6niimiizdeki yillarda, biiyiik bol-
ge transformatorii ihtiyacimizda 6nemli mikdar-
larda artacaktir, Bu ihtiyacin, yilda 132.000 KVA.
dan baglayarak, 1980 senesinde 485.000 KVA ya
kadar yiikselecegi anlagiliyor. Binaenaleyh bas-
langi¢ kapasitési yilda 200 ila 250 bin KVA. ol-
mak iizere, 25 MVA ya ve 154 KV’a kadar iinite-
ler yapabilecek yeni bir transformatér fabrikasi-
na mutlak ihtiyacimiz vardir. Bu fabrika tamamen
miistakil olarak kurulabilecegi gibi Izmir’deki fab-
rikanin genigletilmesi suretile de meydana getiri-
lebilir.

Transformatdr, statik bir cihaz olmasi dolayi-
sile, gelistirilmesi nispeten kolay bir elektro - tek-
nik imalat subesidir. Bu alanda en ileri bir mer-
haleye ulagmaga gayret etmemiz lazaimdir. Bu sa-
yvede agir elektrik techizati imaléti ig¢in liizumlu
teknik ortami: memleketimizde, kisa zamanda ya-
ratmamiz miimkiindiir. -

Tiirkiye’'nin transformator ihtiyacinin gerek bu-
giinkii ve gerekse yakin geleceklerdeki hacmi, ku-
rulacak biiyilkk bir transformator sanayiini besle-
yecek viis’attedir. Bunun i¢in uzun miiddet bir dig
pazar aramaga liizum kalmiyacaktir.

Bu vesile ile maliyet mevzuuna da kisaca te-
mas etmeyi faydali miitalda etmekteyiz. Bu konu-
yu burada ele almamizin sebebi, memleketimizde
her ¢esit iirelim araci endiistrisinin yani agwr en-
diistrinin kurulmasina siddetle ihtiyag¢ oldugu hal-
de, bu y6nde yapilan tesebbiislerin ve atilan adim-
larin ne tiirlli zorluklarla kargilasabilecekleri hak-
kinda bir érnek vermektir,

Faaliyete gectigi giinden beri, Etitag Transfor-
mator Fabrikasina, mamullerinin ithal mallarina
nazaran daha pahali olduklar: ileri siiriilerek, bil-
hassa resmi sektor tarafindan, onemli bir siparis
yapilmamigtir Halbuki memleketimizde enerji
sektoriine ait yatirimlarin en bilyiik kismi resmi
sektore ait oldugundan, bu hil transformator fab-
rikasinin uzun miiddet igsiz kalmasina sebebiyet
vermigtir. Gerge su siralarda son defa alinmig olan
hiikiimet kararlarile bu durum kismen diizelmis-
tir. Ama biraz once de soyledigimiz gib, ne bahis
konusu olan kararlar genel olarak memleketimiz-
de afir endiistriyi tegvik ve himaye edecek kadar
sumulliidiir ve ne de hiikiimete bu kararlar: aldir-
tan zihniyette bir gelisme vardir.

Son defa, caligma sartlar1 mahallinde incelen-
mig bulunan transformator fabrikasinin mamulle-
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rinin maliyetini arttiran sebepler tetkik edilmig ve
bunlar asagidaki sekilde tespit olunmustur.

1 — Tiirkiye'de istihsal edilen bakirin i¢ piyasa-
daki satig fiati, ihrac fiatina nazaran daha
yiiksektir. (Ihrag¢ fiat1 5600 TL/Ton, i¢ satig
fiat1 6200 TL/Ton) Bu farkin mucip sebebi
ne olursa olsun neticede Tiirkiye’de imal edi-
len elektrolitik bakir telin fiatini yiikseltti-
gi agikirdir. Diger taraftan bir transforma-
torde kullanilan ilk maddelerin takriben %
25 ild 30 unu bakir tegkil etmektedir. Baki-
rin fiat:1 yiiksek olunca, bu durum transfor-
matorun maliyetine de in’ikds etmektedir.

2 — Transformator imal eden yabanci firmalarin
ihrag¢ fiatlar1 kendi memleketlerindeki satig
fiatlarindan bir hayli diigiiktiir. Bu diigiikliik
orta avrupa memleketlerinde % 20 ild % 40
arasinda degismekte ve fakat demir perde ge-
risi memleketler icin malGm sebepler dolayi-
siyle, % 300 ii bulmaktadir.

Bu halin manas:1 sarihtir., Sanayide en
ileri gitmis memleketlerde bile milli veya
hususi sanayi miiesseseleri, bir takim: vergi
muafiyetleri taniyan ve kolaylhklar saglayan
mevzuatin himayesi altina alinmigtirlardir.
Bu himaye onlar: ihracata tegvik etmekte ve
diinya pazarlarinda rakiplerile miicadele et-
mek imkéinlarina kavusmaktadir.

Tiirkiye’de de kurulacak bu tip yeni En-
diistriler, hi¢ degilse baslangicta, cedvelin
kuvvetly himayesine muhtacdirlar. Aksi tak-
dirde daha dogar dogmaz en biiyiik sanayi
miiesseselerile rekabet edebilecek bir endiis-
tri meydana getirmek kabil degildir.

3 — Fabrika kapasitesine nazaran gok az siparis
aldigr icin umumi sabit masraflarindan ma-
mullerine isabet eden hisse tabiatile biiylik
olmakta bu da ayrica bir pahalilik yaratmak-
tadur.

Filhakika yabanci memleketlerde cok-
tan kurulmus olan transformatér fabrikalar:
blitlin yu tam kapasitelerile ¢aligirlar. Bu-
nu temin eden sartlarin en onemlisi, bu fab-
rikalarin imaldt sahalarinin ¢ok genis olusu-
dur. Bu firmalarin ¢ok defa transformator-
den gayri cihazlarda imal ettikleri goriilmek-
tedir. Bu suretle o fabrikalar i¢in en randi-
manh bir igletme programim tertip etmege
elverisli bir miister: kitlesi bulmak gii¢ ol-
mamaktadir.

Goriiliiyork: bu sebeplerin hepsi Etitag Trans-
format6r Fabrikas: i¢in gecicidir. MezkdQr fabrika-
nin bugiinkiit mamullerinin ithal mallarina nazaran
% 25 veya % 40 pahaliligi; anormal bir kir sagla-
mak diiglincesinden ileri gelmedigi gibi milli eko-
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nomi zaviyesinden de tnemli bir mahzur tegkil et-
memektedir. Zira bir sehirde kurulacak bir trans-
formator postasinin birkag¢ bin lira daha pahaliya
mal olmasi ne elektrik fiatlarinin iizerine miiessir-
dir ve ne de tesis projesinin umumi maliyetini agr
r1 derecelerde yiikseltir.

b) Yiksek ve algak gerilimii trafo dagfitim
panolar :

Alcak gerilimli gehir sebekeleri icin her sene
1nga edilmesi lazim gelen yeni trafo postasi sayisi-
nin yillik ortalamalar1 asagidaki aciklandig: gibi
hesap ve tahmin edilmektedir.

1962—1965 arat1 160.000 kVA hk 432 trafo post.
1966—1970 <«  265.000 « 710 < «
19711975 <« 416.000 « 1112 <« <
1976—1980 ¢ 613.000 < 1640 « 4

Bu rakamlar sadece alcak gerilimli gehir
sebekelerinin ve kiiciikk endiistriler i¢in liizumlu
dagitim sebekelerinin ithtiyaglar1 gozoniinde tutu-
larak hesaplanmigtir. Halbuki ayni techizata miis-
tehliklerin ozel tesislerinde de ihtiya¢c duyulmak-
ta oldugu asikardir. Ancak bu hususta bir tahmin-
de bulunmaga miisait istatistiki bilgi elde edile-
memigtir. Bununla beraber bu ihtiyaglarinda bir
hayli kabarik olduklar: giiphesizdir.

Bu durumda kurulmas: icabeden bir elektrik
techizat1 fabrikasinin ilk kurulus kapasitesinin
250 ila 300 bin kVA. hk bir transformasyon gliciinii
800 il4 1000 trafo postasi vasitasiyle dagitilabile-
cek techizat: imil edebilecek bir seviyede olmasi
gerektirmektedir, Sayet her sene ortalama 700
kOylin elektriklendirilmesi keyfiyetide nazari
itibara alinacak olursa bu kapasitenin % 30 kadar
arttirilmasi 1cabeder.

Kurulmasina mutlaka ihtiya¢ duyulan bu fab-
rikada agagidaki techizat imal edilecektir:

i — 380 Vluk kesiciler
ii — 35 kV a kadar kesiciler
iii — Algak ve yiiksek gerilimli sigortalar
iv — Her tiirlii seksiyonerler
v — Parafudrlar
vi — Blende tablolar
vii — Komple dagitim tablolari
viii — Baz1 roleler ve kontaktérler
ix — Kablo bagliklar1
X — 35 kV a kadar 6lcii trafolar:

Bu fabrikanin faaliyete geemesinden Kisa za-
man sonra imalat konularini daha genis bir sa-
haya tesmil etmesi ve bu meyanda bilge trans-
format6r istasyonlarinin kontrol panolarinin ve
elektrik santrallarimin yardime: tesislerinin keza
kontrol panolarmi ve benzeri diger malzemeleri
imalat programlarina almas: icabedecek ve bu da
miimkiin olacaktir,
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c¢) Déner Elektrik makineleri endistrisi :

Bilindigi gibi elekfrik makinalarinin cins ve
nevileri cok cesitlidir. Memleketin yillik elektrik
motoru ihtiyacinin biiyiiklik mertebesini kat’i
olarak tesbit etmek i¢gin ise elde kafi miktarda is-
tatistiki bilgi mevecut degildir. Diger taraftan bir
¢ok istihsal vasitalar1 ve araglar1 kendilerini tah-
rik eden motorlarla birlikte satilmakta ve memle-
kete ithal olunmaktadir. Bununla beraber sinai
istihsal faaliyetlerinin her an ortaya ¢ikardigi tah-
rik problemleri elektrik motoruna karsi devaml
bir ihtiyag¢ hali yaratmaktadir,

Turkiye’de kurulacak bir elektrik motoru fab-
rikasmin ilk kurulus kapasites: hakkinda kabaca
bir fikir edinmek i¢in asagidaki hesap ve tahmin-
ler yapilmigtir :

Gelecek yillar zarfinda Tiirkiye’de briit ener-
ji iiretiminde beklenen ortalama yillik artiglar
soyle hesap ve tahmin edilmektedir.

1962 — 1965 arasinda 500 X 10 kWh.

1966 — 1970 » 830 x 10 »
1971 — 1975 » 1300 x 10 »
1976 — 1980 » 1900 x 108 »

Diger taraftan istatistiklerden alinan mallma-
ta gore briit iiretimin yillik ortalama artisi E ile
gosterilecek olursa,

Briit istihlak

Toplam Sanayi Istihlaki

E x 0,85
E x 0,85 x 0,735

Sehir Sebekelerinden beslenen sanayiin is-
tihléki E x 0,85 x 0,735 x 0,656 — E x 0,375
dir. Sehir Sebekelerinden beslenen sanayiin is-
tihlak ettigi enerjinin yarisinin 20kW dan kiigiik
motorlarla harcandigl ve bu motorlarin umumi
Cos ¢ nin 0,7 diversite katsayisinin 0,6 ve giinliik
calisma sliresinin 8 saat oldugu farz edilecek olur-
sa 1962 - 1965 siiresi i¢cinde 20 kW dan daha kiigiik
motor kullanan sanayiin ihtiya¢ duydugu motor
kapasitesi

500 x 10% x 0,375 X 0,5=P X 0,7 X 0,6 X 8 x 365
egitliginden
93.750.000
P=— - —"76468 kVA.

1226
bulunur.

Bu rakami 80.000 kVA. olarak yuvarlatmak
miimkiindiir. Ayn: hesaplar diger siireler iginde
tekrarlandig: takdirde Tiirkiye’nin 20 kW. dan
kticlik elektrik motoru ihtiyacinin gelecek yillar-
daki biiylikliik mertebeleri

1962 - 1965 siiresinde 80.000 kVA.

1966 - 1970 » 130.000 »

1971 - 1975 b3 208.000 »

1976 - 1980 > 304.000 »
olarak goriiliiyor.
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Bu hesaba gore Tiirkiye’de kurulacak bir elek-
trik motoru fabrikasimin yillik imalit kapasitesi-
nin 80.000 kVA. civarinda diigliniilmesi 18zumdur.
Mamafih bu kapasitenin de miiteakip 5 senelik sii-
reler zarfinda O6nemli miktarlarda arttirdmasi
gerekecektir. Bu doner elektrik makinasi fabrika-
sinda im8l edilen makinalarin giicleri biiyilidiikce
ve cesitleri ¢ogaldik¢a imalat hacminin de genis-
leyecegi tabiidir. -

d) Elektrik sayaci ve dlgii Sletleri endustrisi :

Bir memleketin Elektroteknik Endiistrisinin
plinlanmasinda Elektrik Sayaci ve olcii aletleri
imalatina da 6nemli bir yer ayirmak icabeder.
Nitekim Tiirkiye’'nin bu bakimdan ihtiyaci, bilhas-
sa, bir saya¢ Fabrikasinin derhal kurulmasini ge-
rektirecek kadar geniglemis ve bu alandaki diger
ihtiya¢ artiglar1 da onemli mertebelere ulagmig
bulunmaktadir.

Tiirkiye’de kurulacak bir sayag¢
yuUlik kapasitesinin tayini hususunda
hesap ve tahminler yapilmistir,

fabrikasinin
asagidaki

Daha once de aciklandifi lizere memleketin
toplam enerji istihldkinin % 181 ev ve ticaretha-
nelerde kullanilmaktadir. Bu istihlékin yi1lhik ar-
tiglar: iki sebepten ileri gelir;

1 — Mevcut abonelerin istihlakindeki artiglar

2 — Dagitim gebekelerine yeniden baglanan
miigterilerin istihlaki.

Mevecut abonelerin istihldk artiglar1 umumi is-
tihlak artiglarinin ciiz’i bir kismini tegkil etmek-
tedir. Mamafih bu hususu da goz oniinde tutmug
olmak i¢in, ev ve ticarethanelerin enerji istihla-

kindeki artiglarla abone sayis1 artiglar1 arasinda-
ki oranlarin ge¢mis yillardaki degismesi asagida-
ki cetvelde incelenmigtir. 1954 -1959 siiresi igin
yapilmis olan bu incelemelerde kullanilmig olan
fili degerler 1959 yilhik istatistik biilteninden
alinmigtir.

Cedvelde ev ve ticarethane istihléklerinin abo-
ne sayisina oranini gosteren degerlerin yillara go-
re bir grafigi ¢izilecek olursa bunun olduk¢a ya-
tik bir dogru oldugu goriiliir. Bu dogru 1970 yih-
na kadar uzatilmig ve ev ve ticarethanelerin is-
tihldk artiginin abone artisina oranimin 1962 -
1970 yillar arasinda agagidaki cedvelde goriildii-
gii gibi olacag: tesbit edilmis ve bu seneler zar-
finda ev ve ticaret abone sayisiuin da keza ced-
velde aciklandigi gibi artacagi hesap edilmigtir.

Her abonenin asgari bir sayaca ihtiyaci oldu-
gu kabul edilecek olursa Tiirkiye'de, ev ve tica-
rethane abonelerinin monofaze sayac ihtiyacinin
yilhk ortalamasimin 80 binin iizerinde oldugu go-
riiliir. Bu rakama kiiciik sanayi- miisterisi dahil
degildir.

Demek oluyor ki Tiirkiye’de kurulacak bir sa-
ya¢ fabrikasimin imaldt kapasitesinin yilda 100
ila 150 bin civarinda olmasi gerekmektedir.

Sayet elektrik tarifelerinde, Avrupa’da oldu-
gu gibi, gece ve giindiiz saatlar1 i¢in ayri tarife-
ler tatbik edilecek olursa memleketin saya¢ ihti-
yacinin bir anda milyonlarca artmasi tabiidir. Bu
da goz oniinde tutulmasi gereken bir husustur.
Kurulacak saya¢ fabrikasinda Wattmetre, Amper-
metre ve Voltmetre gibi, kontrol panolarinda kul-
lanilan 6l¢ii cihazlarile baz1 Rélelerin imalét1 he-
saba katiimalidir.

Ev ve Ticarethane istihlak artist
Sene istihléki kWh Abone sayist Abone sayisi
1954 214.310.000 801.423 303 kWh
1955 249.532.000 917.618 390 ,,
1956 278.489.000 991.834 474 ,,
1957 318.497.000 1.076.161 500 ,,
1958 358.737.000 1.156.543 613 ,,
1959 406.941.000 1.235.125
’ Ev ve Ticarsna™® | istihlak artiss -
Sene artiglart kWh Abone artigi Abone artisi
1962 63.648.000 850 74.800
1963 71.910.000 950 75.600
1964 81.243.000 1000 . 81.200
1965 91.647.000 1100 83.300
1966 . 103.581.000 1150 90.000
1967 112.608.000 1250 90.000
1968 126.684.000 1300 97.400
1969 136.782.000 1400 97.700
1970 153.153.000 1500 100.000
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TEBLIG No: 2

Tiirkiyede Elektrik Enerjisi
Gelecek Yillardaki

Tiirkiye’de elektrik enerjisinin gelecek yil-
lardaki durumu aragtirilirken bu konuda gec¢mis-
teki durumunun kisaca gozden gecirilmesi fayda-
It olacaktir.

Elimizde bulunan bilgilere gore 1930 yilindan
bugiine kadar yidlik briit iiretimin artigina baka-
lim. 1930 yilindan itibaren yillik iiretimin 1ki ka-
t1 oldugu yillar agagida Tablo 1de gosterilmis-
tir. Yilik tretimin iki kat: olmasi i¢in gegecek
siirelere devre diyecegiz. Tablo 1 de devrelerde-
ki ortalama yillik iiretim artiglar1 gosterilmistir.

UDK : 33

Korkut ONGUN
Y. Miih.-I. T. U.

kat yatirimlarin enflasyona sebep olacak sekilde
ayarlanmig olmalar1 ve bilinen diger sebeplerden
dolay: bundan sonraki 1955-1961 yillar1 arasinda
bu hiz azalmaya baglamgtir.

Tablo 2 de ise diger yabanci memleketlerde
yilda kullanilan elektrik miktarindaki artig nisbet-
leri de kargilagtirma igin gosterilmigtir.

Oniimiizdeki yillarda artis hiza ne kadar olabi-
lecektir? Bu sorunun cevabini vermek Tiirkiye’'de
gelecekteki elektrik enerjisi iiretiminin ne olaca-

TABLO: 1
Uretimin 2 kat oldugu devreler

Yullik diretim Gwh

Ortalama yillik artig

Devre

Devreler bagindan

Devre icinde itibaren

Yillar yil Baglangigta Sonda % %o

1930—1935 5 106 ,3 212,9 14,9 14,9
1935—1941 6 212,9 415.,3 11,8 13,2
1941—1950 9 415,3 789 ,6 7.4 10,8
1950—1955 . 5 789,6 1579,8 14,9 11 .4
1955—1961 6 1579,8 3050,0(G) 11,6 11,5

Bu arada, 1830 yi1 i¢inde biitlin Tiirkiye'de
yapilan yillk iiretimin; bugiin Ankara gehrinde
yilda kullanilan elektrigin yarisi1 kadar oldugunu
belirtmek isteriz, Ayrica 1930 da niifus bagina
enerji liretimi y1lda 7 kWh iken 1961 de yilda 107
kWh't bulmugtur, 81 yilda; yilhik toplam iiretim
28,7 kat (yillik ortalama artiy % 1,5) yilda nii-
fus bagina diigen iiretim ise 15,3 kat (yillik orta-
lama artis % 9,2) artmigtir,

\

Tablo 1'in incelenmesinden de goriilecegi gi-
bi Tiirkiye’de yillik elektrik enerjisi tiretimi ar-
tisinin hiz1 diizgiin olmamig, zaman zaman azal-
mig ve tekrar artmugtir. Artis hizinin en az ol-
dugu devre 1941-1950 devresi, harp yillar1 ve
harbi takip eden durgunluk devreleridir. 1950 -
1955 yillarinda artig hizi birden yiikselmis ve fa-
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&1 hakkinda gergege yakin bir tahminde bulunmak
demektir.

Yillik {iretimin, 1861 yih {iretiminin ka¢ yilda
2 kat1 olabilecegini inceleyelim. Uretimin iki kati
olmak icin gecen siireye devre demigtik. Oniimiiz-
deki gelecek ilk devrenin kac¢ yil olacagimi bul-
maya ¢alisgalim. Bu yolla, belirli bir siire sonra
elektrik iiretiminin ne kadar olacagmi bulmak ye-
rine; belirli bir iiretimin hangi yil gerceklegece-
gini bulmiya calisiyoruz.

Tablo 3 de 1561 yilindan sonra iiretimin 2 kat
olmasy i¢in gececek cesitli zamanlara gore devre
sonundaki yillik uretim ve bu yillar icinde yapi-
lacak iiretimlerin toplami TWh olarak gosterilmig-
tir. (1 TWh = 1 milyar kWh dir)

G — 1961 yilx gegici deferidir.
1 GWh = 1 milyon kWh dir
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TABLO: 2

Gegitli memleketlerde 1947 ve 1958 yillari arasmda elektrik kullaniginda
yillik ortalama artig nisbetleri

Elektrik kullaniliginda artig

1957 - 1958 1947 - 1958 ortalama
Sira Memleket : yili artis1 % artigt %
1 Bulgaristan 13,7 17,8
2 Cekoslovakya 10,7 17,4
3 Polonya (*) ‘ 12,7 16,8
4 Holanda 5,9 15,7
5 Avusturya 8,7 14,8
6 Portekiz ) 23,8 13,5
1 Tiirkiye 12,0 12 4
8 Hindistan (***) — 12,0
9 Norveg (*) 6,7 11,7
10 B. Almanya 5,3 10,7
11 Danimarka (*) 4.4 10,7
12 Meksika (***) — 10,4
13 Belgika 0,6 10,3
14 Fransa 8,0 10,2
15 Finlandiya 2.5 9,7
16 Isvege 4.4 9,6
17 Ispanya 9,7 9,5
18 Ingiltere 7,1 9,5
19 AB.D. 1,0 9,2
20 Kanada 11,5 8,5
21 Japonya (**) — 8.4
22 Arjantin 6,4 8,2
23 italya 4,9 1,3
24 Isvigre 3.4 7,1
25 Yugoslavya 19,3 —
26 Macaristan 18,2 —
27 Romanya 13,8 —
28 Rusya 11,2 —
29 Yunanistan 8,8 —

(*) Ortalama artig 1846 - 1958 yillarna aittir,
(**) » » 1947 - 19569 » »
(we*) » » 1947 - 1957 » »

TABLO: 3

Uretimin 2 kat olmasi icin gececek cesitli siirelere gére devre sonlarinda ve
: devre iginde toplam Urefim

Devre icinde

Devre sonunda Ortalama Toplam Niifus bagina
Devre Devre yillik diretim yilhk liretim iiretim

yil sonu TWh artiy % TWh kWh/Niifus

4 1965 6,1 18,9 19,16 190

5 1966 6,1 14,8 23,51 186

6 1967 6,1 12,2 27,91 182

7 1968 6,1 10 ,4 32,34 177

8 1969 6,1 9,1 36,83 173

9 1970 6,1 8,0 41,13 169

10 1971 6,1 1,3 . 45,86 165
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Tablo 1’e benzer sekilde kurulu gli¢lerin Tiir-
kiye tovlamlar: igin de bir tablo diizenlenebilir.
(Tablo 4)

Tablonun incelenlemesinden goriileceg1 gibi
yiluk kullanma miktar1 1954 yilina kadar daima
artmakta iken bu yildan sonra bir azalma oluyor.
Durumu daha yakindan inceleyebilmek i¢cin 1955
den 1961 yilina kadar yillik kullanma miktarlar-
na bakalim,

sebeplere dayanarak devre sonunda kullanma mik-
tarinin 2800 saat1 gecmeyecegini tahmin etmekte-
yiz.

Bu sebeple devre sonunda yillik liretimin 6,1
Twh olabilmesi igin 2180 MW lik bir kurulu gi-
ciin bulunmas1 gerekecektir. 1961 yil1 sonunda
kurulu gii¢ 1342 MW olduguna gére devre iginde
yuvarlak olarak 840 MW lik gii¢ kurulmasina ihti-
yvac olacaktir.

TABLO: 4
Kurulu giicin 2 kat oldugu devreler

Kurulu giic MW Yillik kullanma miktari
Devre bagindan saat
Farklar itibaren ortalama
Yillar yu Baglangicta Sonda yillik artis % Baslangigta Sonda
1930—1937 7 18,8 167,1 11,4 1350 1730
1937—1948 11 167,1 305,5 7,9 1730 2240
19481955 7 305,5 611,6 8,5 2240 2580
1955—1960 5 611,6 1272 4 9,7 2580 2210

1954 yilindan sonra kurulu gii¢leri biiyiik ve
yillik iiretimleri az santrallarin sira ile 1sletmeye
girmesi; enterkonnekte sistemden enerji almaya
baglayan sehir ve endiistri kurumlarinin kendi
santrallarim c¢alistirmadan ellerinde tutmalar:
yillik kullanma miktarini diisiirmiigtiir.

1930 - 1961 arasindaki 31 yilda kullanma mik-
tarindaki artiy % 72 ve yillik ortalama artis 1se
% 1,77 dir

Yillik kullanma miktar:

Yil (saat)
1951 2100
1952 2330
1953 2400
1954 2710
1955 2580
1956 2050
1957 2190
1958 2240
1959 2220
1960 2210
1961 (G) 2320

Oniimiizdeki devrede isletmeye girecek Kesik-
koprii, Almus, Sizir gibi hidrolik santrallarin kul-
lanma miktar1 da yiiksek degildir. Ayrica Sariyar
ve Hirfanli santrallarina ildve edilecek ve toplam
giicli 115 MW 1 bulacak ii¢ gurup bu sanrallarin
enerji liretimini artirmayacak ancak artan giic ih-
tiyacin1 kargilayacaktir. Biiyiik olciide enerji iire-
tecek yeni santrallar henilz siparig dahi edilmemis
oldugundan, bu tip santrallar ancak devrenin son-
larinda iiretim yapmay1 baglayabileceklerdir. Bu
sebeple Tiirkiye’de devre iginde kurulu giicii kul-
lanma miktar: pek fazla artmayacaktir. Biitiin bu
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840 MW hk kapasitede iiretim, nakil ve dagt-
tim tesislerinin kurulmasi i¢in ne kadar yatirim
yapilmas: gerektigini bulalim. Burada isin kaba
bir hesab1 yapilacagindan sonuglarda yaklagiklik
fazla qlacaktir.

Kurulu gliclerin bir tasnifi tablo 5 de verilmig-
tir,

Son yillardaki gelismeler gbzoniine alinarak ye-
niden kurulacak bu 840 MW lhk kurulu giiciin ce-
virici makinalara ve sahiplerine gore boliimit tah-
min edilerek tablo 5in sonunda gosterilmigtir.

Isi basitlestirmek ve hesaba esas olmak ilzere
cesitli iiretim birimlerinin komple tesis bedelleri
icin ortalama fiatlarini tesbit edelim. Hesapta,
hidrolik ve ¢ok maksath tesislerde; bu tesislerin
tesis bedelinden elektrife diisen hisse gozoniine
alinacaktir.

Son yillarda yapilmis olan tesislerin tesis ma-
liyeti ve kurulu giicleri tablo 6 da gysterilmigtir.

Kiigitk hidrolik santrallarin tamami kanal tipi
santrallardir. Ayrica bunlarin ingaat siireleri i¢in-
de disardan getirilen malzemenin bir kisminin be-
delleri dolarin eski kuru ilizerinden &denmigtir.
Bu iki sebeple birim maliyetleri diigiik goriilmek-
tedir. Biiyiik hidrolik santrallarda maliyet yeni do-
lar kurundan hesaplanmistir. Ancak yerli malze-
me ve igcilik bedellerinde inga siiresindeki cari fiat-
lar alinmistir, Sariyar santrali tesis maliyeti eski
kur iizerinden 210 milyon TL. dir. Kur farky, ic¢ pi-
yasa gozoniine alinarak, buglinkii fiatlara gevir-
mek lizere gercgek tesis maliyeti 2 ile carpilmigtir.

Soma santrali i¢in bugiinkli dolar kuru ve i¢
piyasa fiatlarina gore bir inceleme yapilmigtir.
Tablodaki deger bu inceleme sonucu bulunan de-
gerdir. Tesisin gercek maliyeti ile hesap edilen
bugiinkii maliyeti arasindaki fark 2,6 kattir. Tuncg-
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TABLO: 5
Kurulu glglerin yillara ve gevirici makinalara gére tasnifi

Sahibi B.T. B. M. L. K. DZ ST Toplam Nisbet

1956 -
Belde 192,2 0,7 2,3 81,6 20,7 297,5 33,6
Bolge 192 .9 — — 1,6 121,8 316,3 35,7
Otopro. 199,0 3,9 4,4 53,4 11,7 272 ,4 30,7
Toplam 584,1 4,6 6,7, 136 ,6 154,2 886 ,2 100,0

1957
Belde 192 .2 0.7 2,1 88,6 21,8 305 ,4 32,5
Bolge 237,0 —_ — 1,9 128 ,4 367,3 39,1
Otopro. 196 ,2 3,4 3,8 51,6 11,7 266 ,7 28 4
Toplam 625 4 4.1, 5,9 1421 161,9 939 4 100,0

1958
Belde 192,2 0,7 1,9 96 ,4 25,6 316 ,8 30,8
Bolge 237,0 - —_ 2,1 183.,6 422 7 41,0
Otopro. 201,8 3,7 5,6 67,7 11,7 290,5 28,2
Toplam 631,0 4.4 7.5 166 ,2 220,9 1030 ,0 100,0

1959 .
Belde 192,2 0,7 1,7 101,1 26,0 321,7 27,7
Bolge 237,0 - - 2.1 279,6 518,7 44,7
Otopro. 204 ,6 3.8 7.8 92,5 12,0 320,7 27,6
Toplam 633,8 4,5 9,5 195,7 317,6 1161,1 100,0

‘ 1960

Belde 192,2 0,7 1,7 105,8 26,9 327,3 25,7
Bilge 237,0 _ _ 2,2 373,0 612,2 48,1
Otopro. 204,7 4,5 5,5 106,2 12,0 332,9 26,2
Toplam 633,9 5,2 7.2 214,2 412,9 1272 ,4 100,0

1961 ( Gegici ) ]
Belde 192,2 0,7 1,3 119,1 27,9 341,2 25,4
Bélge 237,0 — — 2,2 411 ,6 650 ,8 48 .5
Otopro. 210,0 R 8,0 116,2 12,0 350,0 26,1
Toplam 639,2 4,5 9,3 2317,5 451,5 1342,0 100,0
Nisbet 47,6 0,3 0,7 17,7 33,7 100,0

Devre sonunda
Belde 200,0 0,7 1,3 190,0 35,0 427,0 19,6
Bolge 550,0 — — 5,2 729,0 1284 .2 58,9
Otopro. 260,0 3,8 10,0 180,0 15,0 468 ,8 21,5
Toplam 1010,0 4,5 11,3 375,2 779,0 2180,0 100,0
Nisbet 46 4 0,2 0,5 17,2 85,7 100,0

Devre iginde gig arhiglar:
(Devre sonundaki gliclerden 1961 yil1 giicleri qikartilarak)
Belde - 18 - - 10,9 7.1 85,8 10,2
Bolge- 313,0 — —_ 3,0 317 4 633 ,4 75_ K}
Otopro. 50,0 - 2,0 63,8 3,0 118,8 14,2
Toplam 370,8 - 2,0 137,7 327,5 838,0 100,0
Nisbet 44,2 —_ 0,2 16,5 39,1 ~100,0
B. T. Buhar turbini, B. M. Buhar makinasy, L. K. Lokomobil, Dz, Dize], ST. su turbini.
EMM 73-74

24




TABLO: 6
Termik ve hidrolik santratlarin tesis maliyeti ve kurulu gigleri ile birim
kW ve kWh maliyeti :

Toplam . .
Yillik tesis Birim maliyetler
Kurulu kapasite mgllyeti
Santral glic MW GWh Mil. TL. TL/kW TL/kWh - yil
Sariyar 80 400 420 5250 1,05
Seyhan 36 280 155 4300 0,55
Kemer 48 110 145 3020 1.32
Demirkdprii 69 140 205 2970 1,46
Hirfanh 110 320 345 3140 1,08
Toplam 343 1250 1270 3700 1,04
Kigiik hidrolik santrallar
Ceyhan I 4,1 12 15,1 3680 1,26
Konya Goksu 1 ,2 60 22 ,2 3090 1} ,37
Kovada I 8.4 ' 41 25,0 2930 0,61
Kayakoy 3,9 12 15,3 3920 1,28
ikizdere 15,0 118 39,5 2630 0,33
Tortum 11,2 45 36,5 3360 0,81
Suzir 6,6 38 28,4 4300 0,75
Toplam 56 ,4 326 182,0 3230 0.56
Hidrolik santrallar (karigsik)
Toplam 399 4 1576 1452 3630 0,92
Buharh santrallar

Catalagz1 120 850 230 1920 0,27
Tuncbilek 64 375 105 1650 0,28
Soma 44 275 109 2480 0,39
Toplam 228 1500 444 1950 0,30

bilek santralinin gergek maliyeti olan 40,5 milyon
TL. 2,8 ile garpilarak tabloya alinmistir. Catalag-
z1 santralimn ikinci yarisimun tesisi igin harcanan
44,4 milyon TL. once iki sonra da 2,6 ile garpila-
rak biitiin santralin bugiinkii fiatt bulunmug ve
tabloya konulmustur.

Tablo 8 dan faydalanilarak yaklasik olarak bi-

rim tesis maliyetleri agagidaki gibi tesbit edilmis-
tir. ;

Buharl: tesislerde 2200 TL/kW
Hidrolik tesislerde 4100 »
Dizelli tesislerde 1700 »

Buhar makinasi ve lokomobil ile buhar tiirbin-

leri buharl: tesisler olarak sayimigtir. lerde % 15
kadar fiat farki olabilecegi de gozoniine alinarak
biitiin buharl: ve hidrolik tesislerde tablo 6 nin or-
talama degerinden biraz yiiksek bir deger alin-
migtir. Dizelli tesislerin ortalama birim maliyeti;
«Elektrik Miihendislifi Mecmuasi» Agustos - 1962
say1 68'den «Agsir1 doldurmal dizel elektrojen gu-
ruplari» baslikli yazidaki grafikten, ortalama te-
sis giicii 200 - 250 kW oldugu Kabul edilerek, cika-
rilmugtir,

Bu esaslara gore belde, bélge ve otoprodiiktor
miiesseselerin iiretim tesislerine yapacaklar: ya-
tirimlar: Tablo 7 de gosterildigi gibi olacaktir.

TABLO: 7

838 MW fik cegitli Uretim tesislerine devre iginde yapilacak yatirimlar
(Milyon TL. olarak)

Sahibi

Buharli Dizelli Hidrolik Toplam Nisbet
Belde 17 120 29 166 7.0
Bélge 689 5 1300 1994 83 .4
Otoprodiiktér 110 P 108 12 230 9.6
Toplam 816 T 233 1341 2390 100,0
Nisbet 34,2 9,1 56,1 100
EMM. 73-74
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Tiirkiye'de cegitli yillarda toplam yatirim be-
delinde iiretim, nakil ve dagitim tesislerinin be-
delleri ve bunlarin nisbeti agagidaki Tablo 8 de
toplanmigtir. Toplam yatirim bedeli nisbetleri igi-
ne otoprodiiktér yatirimlar: dahil edilmemistir.
Zira bunlar yalniz iiretim tesislerine yatirim yap-
maktadirlar.

Idare ve sosyal tesis yatirimlar: beldede iiretim
ve dagitim, holgede iiretim ve nakil tesisleri ya-
tirimlar1 nisbetinde bunlara béliinerek eklenmig-
tir,

Tablo 8 in incelenmesinden bolge sistemleri-
nin genis dlclide 1956 yilinda kuruldugu ve belde-
lerde iiretim tesislerine daha az onem verildigi
agikca goriilmektedir. Ayrica gehir dagitim tesis-
lerinin de yine 1856 dan itibaren biiylik bir ihma-
le ugradigi yani elektrik yatirimlarindan yeteri
kadar pay alamadigi anlagilmaktadir,

Oniimiizdeki devrelerde bu hususun diizeltilme-
sine ¢aligilmalidir. Aksi halde ne kadar iiretim te-
sisi yapilirsa yapusin bunu dagitmak ve satmak

devre sonunda kabul edilebilecek en uygun nis-
betler ve liretim tesisleri i¢in hesaplanan yatirim-
lar esas alinarak toplam yatirim ve toplam yati-
rimdan da devre sonunda nakil ve dagitim tesisle-
rinin toplam tesis bedeli bulunmusgtur.

Devre sonu degerlerinden 1961 yili degerleri
cikarildig: zaman devre icinde yapilacak yatirim
miktarlar: bulunur (Tablo 9).

Devre icinde iiretim nakil ve dagitim tesisleri-
ne 3,793 milyar TL yatirim yapmanin gerektigi
anlagilmaktadir. Bu ortalama tesis bedelinin 4530
TL/kW veya yillik enerji tretimi bakimindan
1,24 TL/kWh olmas1 demektir,

Son bes yil ile devre sonundaki birim gii¢ ve
enerji bagina ortalama tesis maliyet1 degerleri
Tablo 10 da gosterilmektedir. Tablo 10un hesa-
binda Tablo 8'den faydalanilmigtir,

Hidrolik santrallarla nakil ve dagitim tesisle-
rine fazla 6nem verilmesinin devre sonunda orta-

TABLO: 8
Elektrik Oretim, nakil ve dagitim tesisleri bedeli (milyon TL.)

Nakil Dagitim Genel Oto- Toplam
p'4 11 Belde Bélge Toplam bblge belde toplam prodiiktor yatirim
1954 104,6 23,6 138,2 30,1 101,9 270,2 94,0 364 ,2
1955 131,3 58,1 189 ,4 30,1 117 ,4 336 ,9 1174 454 ,3
1956 149 ,8 410,3 560,1 124 4 140 ,7 825 ,2 139 4 964 ,6
1957 168 ,9 453,17 622,6 173,3 159,7 955,6 145,7 11013
1958 186 ,2 830,2 1016 ,4 212,3 191,8 1420,5 171,3 1591 .8
1959 216 ,6 1083 ,6 1300,2 2317,0 228,9 1766 ,1 214,1 1980 .2
1960 238 ,4 1315,2 1553,6 355,7 268,1 2127 4 226,7 2404,1
1961(G) 256 ,5 1476 ,0 1732.,5 407,0 297,5 2437 ,0 240,0 2677,0
Devre
sonu 422 .5 3470,0 3892,5 1083,0 1024 ,5 6000 ,0 470,0 6470,0
Elektrik iretim, nakil ve dafitim tesisleri bedelinin nisbetleri
1954 38,8 12 4 51,2 11,1 31,1 100,0
1955 39,0 17,2 56,2 8,9 34,9 100,0
1966 18,1 49,7 67,8 15,1 17,1 100,0
1957 17,6 57,5 65,1 18,2 16,7 100,0
1958 13,2 58 ,4 7.6 14,9 13,5 100,0
1959 12,3 61,4 13,7 13 ,4 12,9 100,0
1960 11.0 60,4 71,4 16,3 12,3 100,0
1961 10,5 60,6 1,1 16,7 12,2 100,0
Devre
sonu 7,0 58,0 65,0 18 17 100,0

imkén1 kalmaz. Biz bu diisiincelerle devre sonun-
da nisbetlerin, hi¢ olmazsa 1958 durumuna gelme-
sine gayret edilmesini uygun goriiyoruz.

Tablo 8 in sonunda diger yillardaki nisbetler
ve yukardaki diislinceler gozoniinde tutularak
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lama tesis maliyetlerini epeyce yllkseltmis oldugu
Tablo 10'un incelenmesiyle gortilmektedir. -

Belde, bolge ve otoprodiiktdor miiesseselerde
kurulu gliciin yilda kullanma miktar1 da ¢ok de-
gigiktir. Tablo 11 de bu durum gosterilmektedir.

EMM. 78




TABLO:

9

Devre iginde toplam yatirimlar ve konulari (Milyon TL. olarak)

Sahibi Uretim Nakil Dagitim Toplam Nisbet
Belde 166 — 127 893 23,5
Bolge 1994 676 —_ 2670 70,4
Toplam 2160 676 127 3563 93,9
Nisbet 60,6 19,0 20,4 100
Otoprodiiktor 230 — — 230 6,1
Joplam 2490 676 127 3793 100,0

TABLO: 10 Tiirkiye toplam iiretiminde bolge miiessese-

Y1l sonlar: itibariyle birim gii¢ ve enerji bagina
ortalama tesis maliyeti

lerinin iiretimlerinin nisbeti yildan yila artma-
sina kargilik belde ve otoproduktor miiessesele-
rin elektrik liretimleri nisbeti azalmaktadir. Ger-
¢ek durum gbyledir (Tablo 12).

Yil TL./kW TL/kWh - y1l 1961 yilinda belde miiesselerinin ¢aligtirilma-
yip, bélge miiesseselerinde pek fazla iiretim yapil-
1954 705 0,26 dig1 tablo 12 den goriilmektedir. Bu yanhsg isletme-
1955 744 0,29 nin sonucu olarak esasen az yagigh gecen 1961 yih
1956 1087 0,53 sonunda KBA Dbbilgesindeki su santrallarinda su
7957 1172 0,54 seviyeleri tehlikeli limitlere kadar diigmiigtiir.
1958 1545 0,69
1959 1705 0,77 Tablo 3 de devre i¢gindeki toplam enerji iiretim-
1960 1890 0,86 leri gosterilmisti. Bu enerjinin satilmasi suretiy-
1961 1990 0,88 le elde edilecek gelirle devre icinde dilsiiniilen
devre sonu 8070 1,06 vatirimlar  gergeklestirilecektir. Enerji satigin-
dan elde edilecek gelirlerden cari masraflar ¢ik-
TABLO: N
Kurulu giicin yilda kullanma miktars (saat)
Yil Belde Bolge Otoorodiiktor Tiirkiye
1955 2760 3700 1890 2580
1956 2350 2160 1625 2050
1957 1910 3070 1300 2190
1958 1745 3220 1325 2240
1959 1725 3100 1200 2220
1960 1715 2980 1295 2210
1961 (G) 1410 3260 1265 2320
Devre sonu 2100 3500 1500 2800

Kurulu gligler belli olduguna gore devre so-
nunda iiretimlerin miktar1 ve nisbeti séyle olur :

tiktan sonra kalan Kkéir ve bir de amortismanlar
yatirimlarda kullanilabilecektir.

Belde 427,0 MW x 2100 saat = 900 GWh 14,8
Bolge 12842 MW Xx 3500 saat = 4500 GWh 73,8
Otopro. 468,8 MW x 1500 saat = 700 GWh 114
Toplam 2180 MW x 2800 saat 6100 GWh 100,0

Gii¢ yetersizligi dolayisiyle devre iginde bel-
de santrallarinin ve otoprodiiktor santrallarin yiik-
lii ¢cahigacaklari, Eregli demir celik gibi yeni oto-
prodiiktér santrallariyin isletmeye girip c¢aliga-
cagi kabul edilerek kullanma miktarlar1 tahmin
edilmistir.
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Burada iki ayr1 durum diisiinliyoruz :

A — Yatirimlarin tamami enerji satigindan elde
edilecek kir ve amortismanla kargilanacak-
tir (tam otofinansman).

B — Yatirimlarin yarisi ener)i satisindan elde
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TABLO: 12

Torkiye’nin toplam Uretiminde otoprodiktér,
bélge ve belde miiesseselerinin Jretim nisbeti

Yallar Otoprco)/:iuktor B?y},ge Be%lde
1948 47,1 3,1 49 .8
1949 37,2 12,5 50,3
1950 34,8 13 4 5I,8
1951 35,3 12,5 52,3
1952 34,9 16,1 49,0
1953 30,9 29 4 39,7
1954 30,0 27,3 42,7
1955 28,7 26 ,4 449
1956 24,3 37,3 38,3
1957 16,8 54,9 28,3
1958 17,0 59,0 24,0
1959 14,9 62,3 21,4
1960 15,4 64,9 19,7
1961 (G) 14,5 70,5 15,0
Devre sonu 11,4 73,8 14,8

edilecek kir ve amortismanla kargilanacak
difer yarisi1 ise yardimlar (bagiglar, serma-
ye artirillmas), biitceden veya belediyeler
icin glimriik vergilerinden ayrilan fon gibi)
ve borg¢lanmalarla kargilanacaktir (yarim
otofinansman).

Her iki diisiinceye gore satilacak her kWh igin
ortalama olarak yatirima ayrilacak bedel kurug
olarak tablo 13 de gdsterilmistir. Bu tablonun dii-
zenlenmesinde tablo 3 den de faydalanilmigtir.

Tablo 13’lin hesabinda bélge {iretimlerinin
Tiirkiye toplam iiretiminin % 73,8 i oldugu ve
bundan % 5,5 ortalama santral i¢ ihtiyac:1 ve % 4,5
nakil hatt1 kayiplar1 diigiildiikten sonra kalanin
satilacagi kabul edilmigtir. '

Belde miiesseseleri enerjiyi kismen kendileri
liretmekte kismen de bilge veya otoprodiiktér mii-
esseselerinden toptan almakta bunu abonelerine
satmaktadirlar. Belde miiesseselerinin yillik satig-
lar: toplami Thirkiye’de toplam iiretilen biiriit
enerjinin % 49 u kadar olmaktadir. Bu miktarin
iginde tabiatiyle kendi iiretimlerinde santrallari-
nimn i¢ ihtiyaci (% 5) ve sebekelerindeki kayiplar
(net enerjiye gore % 12) dahil degildir.

BOLGE MUESSESELERINDE DURUM :

Biiyiik bir takribiyetle bugiin i¢in bdlge miies-
seselerinde ortalama iiretim ve nakil masraflari
soyledir. (Satilan enerjiye gore)

Bolge miiesseselerinin bugiin icin fiili satisla-
rinin ortalamas: ise 8-9 kurus/kWh arasindadir.
Bu miiesseselerin satig ortalamalar: bu seviyede
kaldik¢a otofinansman yapmalarina imkan yok-
tur. Bu halde ihtiyacin kargilanmasi icin yatirim
yapmak iizere bunlara sermaye bulmak gerekir.
Devre icinde bolge miiesseselerinden yatirilacak
meblag 2,670 milyar TL. olacagina gore, bu para-
nin kag y1l icinde odenmesi milimkiin olur ise ener-
Ji liretimi artizt da o nisbette olacaktir. Devre
4-10 yil olarak diisiiniildiigiine gore Bolge mii-
esseselerine tahsis edilecek sermayenin de — or-
talama satig fiatlar1 degismedigi takdirde — yilda
670 - 270 milyon TL. kadar olmas: gerektir.

Enerji davasinda bolge miiesseselerine dligen
yilk belde miiesseselerinin 2,5 katidir. Bu sebep-
le bu miiesseselerin mali imkénlarinin saglam ve
degismez esaslara baglanmasi ve mutliaka otofi-
nansman yolundan faydalanmalar: sarttir.

Bolge miiesseseleri bir milyar TL. sim gecgen

" halihazir bor¢larimn taksitlerini de devre icinde

TABLO: 13

Belde ve bolge miesseselerinin yapacaklari yatirimlar: devre iginde satacaklari eneriji
ile kargilamalar: halinde kWh bagina digecek (kér 4 Amortisman) miktar:

Devre icinde satig Enerjiye diisen (kar-+ Amortisman) ppvge
i
Belde Bolge Belde Bolge or%;lllaria
Devre Devre Belde Bolge A A B B yilhk
Y sonu TWh TWh krs/kWh krs/kWh krs/kWh krg/kWh artis %
4 1965 9,4 12,7 9,5 21,0 4,8 10,5 18,2
5 1966 11,5 15,6 7.8 17,1 3,9 8,6 14,8
6 1967 13,7 18,5 6,5 . 14,4 3,2 7.2 12,2
7 1968 15,8 21,5 5,6 12,4 2,8 6,2 10,4
8 1969 17,5 24,5 5,1 10,9 2,6 5,5 9,1
9 1970 20,2 27,3 4.4 9,7 2,2 4.9 8,0
10 1971 22,5 30,5 4,0 8,7 2,0 4,3 7.3

A —— Yatirimlarin tamami enerji satisi ile kargilandify hali,
B — Yatirimlarin yarisi enerji satigi, yarisi yardimlar ve borglanmalarla kargilandig:

hali gostermektedir.

28.
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TABLO: 14
Bdlge miessesesinde elektrik mallyeti

Masraflar Uretim Nakil Toplam
Yakit 4,0 — 4,0 krs/kWh
Personel 1,0 0,7 1,7 >
Sair masraflar 0,7 0,6 1,3 »
Faiz ve finansman 1,4 0,6 2,0 »

7,1 1,9 9,0
Amortisman 0,8 0,4 1,2 »
Maliyet 7,9 2,3 10,2 >

6demeye devam edeceklerdir. Bu sebeplerle bun-
larin bu devre icinde yatirimlarimin yarisini oto-
finansman yarisini yardim ve bor¢lanmalarla kar-
silamalar: halini (B hali) kabul etmek zorunda-
yiz. Bu halde bbdlge miiesseelerinde ortalama sa-
tig fiatlar: devrenin 4 -10 y1l olusuna gore sirasly-
le soyle olacaktir.

rikmis borglar1 da vardir. Bu sebeplere fon yardim-
larimin bu kabil eski bor¢lara ve eski sebekelerin
yenilenmesi iglerine harcanacagi kabul edilebilir.
Devre icindeki yeni yatirimlarin tamaminin da an-
cak otofinansman ile karsilanmas: gerekir. Bu
halde yatirima ayrilacak miktar bdlge miiessese-

TABLO: 15

Bélge miesseselerinde elektrik satig fiats

Devre 10 9 8

6 5 4 Yil

Satig fiati 13,6 13,9 14,5

16,2 17,6 19,5 krs/kWh

Bize makil gelen bdlge miiesseselerinin orta-
lama satis fiat1 14,5-15,2 krs/kWh fiatlaridir. Bu
mevcut fiatlara 7 krs/kWh kadar bir ildve demek-
tir.

Bolge miiesseselerinin yatirimlarmin yarisi
yardimlar ve bor¢lanmalarla kargilandigi ve otofi-
nansman i¢in ortalama olarak 6,2-5,2 krs/kWh
lik bir pay birakildigi takdirde enerji iiretimi ar-
tis1 yilda % 9,1- 10,4 arasinda artacak ve 1968 ve-
ya 1969 yilinda Tiirkiye’de yilik iiretim 6,1 TWh'1
bulacaktir. Tabiatiyle 6,2-5,5 krs/kWh’in ig¢inde
yatirim icin kullanilamayan vergiler ve kar pay-
lar1 dahil degildir.

Devre sonunda bholge miiesseselerinin borg¢lar:
sermaye ildves: veya bagiglar olmadig: takdirde 2
milyar TL’ sim1 bulacaktir. Bu borcun da diger
devrelerde kapatilmasina g¢alisilmalidir.

BELDE MUESSESELERINDE DURUM

Belde miiesseselerinde yilda 25 milyon TL. ka-
dar fon hesabindan bir yardim yapilmaktadir, Dev-
re icinde belde miiesseselerinin yillik yatirimla-
rt 220-90 milyon TL olacagindan fon yardimi
ancak yilik ortalama artigin veya yatirim hacmi-
nin az oldugu devrelerde bir igse yarar. Ayrica
belde miiesseselerinin gebekeler1 bugiinkii yiki
bile dagitacak durumda degildir. Bu ylizden de
yeni yatirimlara girmek gerekecektir. Ayrica bi-
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lerine paralel olarak ortalama 5,1-5,6 krs/kWh
olmahdir (A, siitunu).

Belde miiesseselerinin biiyitk bir kism1 bblge
miiesseselerinden enerji aldiklarindan bblge satig
tarifelerinin yiikselmesinden dolay1 belde miiesse-
ler1 satig tarifeleri de yiikselecegi icin otofinans-
mana ayrilan miktar az degildir.

Boylelikle tasarlanan yatirim hacmini gercek-
lestirmek lizere diigiinuldiigii gibi bir tedbir alinir-
sa dnlimiizdeki devre 7- 8 yil olabilecek ve yillik
ortalama artisda % 9,1-10,4 arasinda kalacaktir.

Burada yaptigimiz kabullerin yerinde olup ol-
madigini kontrol etmeye ¢alisalim.

Hesaplanan yatirim miktarinin devre icindeki
Tlirkiye’'nin milli gelirindeki nisbetine bakalim.
Bu suretle kabul edilen artma hizinin yerinde olup
olmad:ig1 da kontrol edilmis olacaktir.

1848 - 1960 yillar: arasinda elektrik 1islerine
yapilan yatirimlarla bunlarin cari fiatlarla Tiirki-
yenin gayri safi milli hasilasindaki nisbetleri Tab-
lo -16-da gosterilmigtir. (G-gecici degZerleri,
GSMH - gayri safi milli hasilay: - piyasa fiatlariy-
le - gostermektedir).

Yatirimlar Devlet Planlama Tegkilati (DPT)
tarafindan hazirlanan Kalkinma Planindan alin-
mistir. GSMH degerleri Istatistitk Genel Miidiirlii-
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TABLO: 16

Efektrik iglerine yapilan yatirimlar ve bunlarin cari fiatlarla gayri safi millf
hasiladaki nisbetleri

Toplam

Elek. isleri- yatirimda
ne yapilan Toplam Cari fiatlarla Toplam Elektrik ya- elektrik -
yatirim yatirin GSMH yatirimin  tirimlarinin - Elek. iireti-  yatirim-
milyon milyar milyar GSMH’ya GSMH'ya minde yilhik larinin nisb.
Yil TL. TL. TL. nisb. % nisbeti % artis % %
1948 31,98 0,847 10,07 8,4 0,318 8,2 3,78
1949 25,83 0,944 9,28 10,2 0,278 8,9 2,74
1950 27,93 1,005 10,34 9,7 0,270 7.2 2,19
1951 74,13 1,260 12,27 10,3 0,605 12 4 5,88
1952 69,48 1,836 14,32 12,8 0,484 14,9 3,78
1953 108,43 2,088 16,82 12,3 0,644 17,7 5,19
1954 167,99 2,518 17,11 147 0,980 16,8 6,67
1955 226,56 3,000 21,06 14 .3 1,075 12,6 1,54
1956 206,00 3,260 24,33 13 4 0,848 15,2 6,31
1957 163,01 4,017 30,53 13,1 0,534 13,1 4,06
1958 233,39 5,043 38,51 13,1 0,606 12,0 4,64
1959 (G) 260.00 6,989 47,73 14,6 0,544 12,3 3,72
1960 (G) 230,00 1,179 52,29 14,9 0,440 8,9 2,96
1948—-960
arasi or- .
talama(l3 139,36 3,122 23 ,44 13,3 0,594 12,3 4,46
yillik)

gl Yayinlarindan derlenmigtir. 1957 yilina kadar
DPT’nin kullandi1 degerlerle istatistik Genel Mu-
diirliigilniin GSMH degerleri ayn1 iken 1958 yi-
lindan sonra DPT'nin GSMH degerleri Istatistik
Genel Miidiirltigit degerlerinden daha kiigiik he-
saplanmigtir. DPT Kalkinma Plani’'nda bunun ne-
denini aciklamamigtir. Biz Istatistik Genel Miidiir-
liigii degerlerini sectik.

1955 yilina kadar elektrik yatirimlarinin top-
lam yatirimin gittikge bliyliik kismimi  almasina
kargilik; bu yildan sonra elektrik yatirimlarinin
Oonemini kaybettigi, hele son whllarda biisbiitiin
sarsildig1 goriilmektedir. Elektrik iiretimindeki ar-
i1 nisbetleri de buna paralel olarak diismiigtiir

Fikir vermek lizere 1957 ve 1958 yillarinda di-
ger memleketlerde toplam yatirimda elektrik ya-
tirnmlarinin nisbeti (Tablo 17) de gosterilmigstir.

Devlet Planlama Teskilatinin hazirlamig oldu-
gu ve 1961 fiatlariyla 1961 -1975 milli gelir tah-
minlerine ait bir listeden (Tablo 18) den ve
(Tablo 16) danda faydalamilmigtir. Devlet Plan
lama Tegkilétmm listesinde (Tablo 18) 1961
yili G.SM.H. deger:1 esas alinmig ve milli ge-
lirin her yil % 7 artacag: faraziyesine gore tertip-

lenmigtir. (Tablo 19) da «toplam yatirimda
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elektrik yatiriminmin nisbetisnin hesaplanmasinda
toplam yatirimin 1962 -1967 yillarinda DPT’nin
kalkinma plinina esas aldifL sirasiyla 8,6-9,6-

TABLO: V7

Cegitli memleketlerde 1957 ve 1958 yillarinda
yapilan toplam yatirmmda elektrik
yatirimlarinin nisbeti

Toplam yatirimda elektrik
yatirimlarinin nisbeti

1957 1958
Memleket % %
Avusturya 10 ,5 1 '6
Isvicre 10,4 ..
ingiltere 8,5 8,9
Norveg 8,1 .
isveg 7,1 7,8
ABD. 6,4
izlanda 5,7
Yunanistan 4,9
B. Almanya 4,8 .
Tiirkiye 4,6 5,2
Belcika 4,6 X
Fransa 4,0 5.3
Holanda 3,7
Danimarka 0,9
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TABLO: 18

Nifus ve milli gelir tahminleri

Milli hasila

Niifus (Milyar TL.) Niifus basgina
Yillar (Milyon) Gayri safi Net Safi Gelir (TL.)
1950 20,947 28,7 25,1 1198
1951 21,634 33,1 29,0 1340
1952 22,219 ’ 33,9 31 .4 1413
1953 22,818 36,3 31,8 1394
1954 23,433 32,8 28,6 1221
195% 24,065 35,4 30,9 1284
1956 24,771 41,7 36,4 1469
1957 25,498 44 .3 38,6 1514
1958 26,247 49,6 43,3 1650
1959 27,017 48,1 41,8 1547
1960 27,810 49,9 43,3 7 1557
1961 28,602 49,2 42 7 1493
1962 29 ,418 52,1 45,7 1553
1963 30,256 56,4 49,0 1620
1964 31,118 60,3 52,3 1681
1965 32,005 64,5 56,0 1750
1966 32,901 69,0 59,9 1821
1967 33,823 13,8 64,1 1895
1968 34,770 79,0 68,6 1973
1969 35,743 84,5 73,3 2051
1970 36,744 90,4 78,5 2136
1971 37,7154 96,7 83,9 2222
1972 38,793 103 ,5 89,8 2315
1973 39,859 110,7 96,1 2411
1974 40,956 118,5 102,9 2512
1975 42,082 126 ,8 110,0 2614

N O T: Milli hasila degerleri 1961 fiyatlariyla verilmistir.

10,8-11,8-13,1- 14,3 milyar TL. degerleri, difer
yillar icin daima G.S.M.H. nin % 18,3 ii olacag ka-
bul edilmigtir.

Daha dnce devrenin 7 veya 8 yil olacag: sonu-
cuna varmughik. Tablo 19danda bu kabuliin
7 yil olmasi gerektigi gorlilmektedir. Bu sonuca
1048 - 1960 ortalamasinda elekirik islerine yapi-

lan yatirimlarin toplam yatirima olan nisbetinin
% 4,46 olmasindan varilmaktadir.

1948 - 1960 yillar1 arasindaki 12 y1l iginde 1948
sabit fiatlariyla ortalama G.S.M.H. artis1 % 5,8 ol-
mugtur. Buna kargsihik yine 1848 - 1960 yillar: ara-
sinda toplam yatirimin G.S.M.H. ya nisbeti ancak
% 13,3 it bulmustur. Devlet Planlama Tegkilat:

TABLO: 19

Hesap edilen yatirimlarin devre igindeki toplam GSMH ya nisbeti

Elektrik Toplam Elektrik
Elektrige devee Devre icindeki yatiriminin yatirimda uretiminde
icinde yapilacak toplam GSMH’ya elektrik ortalama
Devre Devre toplam yatirim GSMH nisbeti yatiriminin yilhk artig
yu sonu Milyar TL. Milyvar TL. %o nisbeti %. Yo
4 1965 3,793 233,9 1,625 9,3 18,9
5 1966 3,793 302,9 1,250 7,1 14,8
6 1967 3,793 376,17 1,005 5,6 12,2
1 1968 3,793 455 .7 0,834 4,6 10 4
8 . 1569 3,793 540,2 0,725 39 9,1
9 1976 3,793 630,6 0,610 3,0 8,0
10 1971 3,793 ° 127,3 0,522 2,9 7.3
EMM. 73-74

31



oniimiizdeki yillarda bu yatirim nisbetinin ortala-
masinin % 18,3 den agag: diismiyecegini 1ddia et-
mektedir. Bir hayli biiyiik olan bu nisbet devre
1cinde gerceklestigi takdirde, 1948 -1960 devresi-
ne gore diisiindiigiimiiz miktardaki elektrik yati-
.rimlarinin toplam yatirima nisbeti uygun ve fa-
kat G.S.M.H. ya nisbeti yiiksek clacaktir. Gecen
devréde bilindigi gibi elektrik yatirimlar1 oncelik
kazanmig, fakat iiretilecek bu elektrigi kullanacak
sinai yamrimlara geregi kadar yer verilmedigi ve
bilhassa bunlar teksif edilmeyip kiiciik iiniteler
halinde kuruldugu i¢in elektrik iiretimi beklendigi
gibi olmamigtir. Kullanma miktarinin 1954 ten son-
ra diismiis olmas1 da bunu géstermektedir. Kisa-
casi gecen devrede elektrik islerine liizumundan
fazla yatirim yapilmigtir veya daha az yatirimla
aym ihtiyac1 kargilamak miimkiin idi. Bu sebeple
toplam yatirimda elektrik yatirimlarinin nisbeti
gecen devrede daha dikkatli bir yatirim yapilsa idi
daha diisiik olacak!i.

Oniimiizdeki devrede her yi1l % 18 nisbetinde
yatirim yapilmasini sahsen biz miimkiin gérmii-
yoruz. Milli gelirin artirilmasi konusunda yalniz
yatirimlarin nisbetini gozoniine almayip bu nis-
bette yatirimi yapmak imkénlar1 bakimindan nii-
fus basina dligen gelirin seviyesine de bakmak ge-
rektir. Genel gelir seviyesinin diigiikliigii ise ya-
tirimlarin diigiikliigiine sebep olmaktadir. Tiirki-
ye gibi iktisaden geri kalmig bir memlekette ya-
tirimlara esas kaynak olap tasarruf hacminin ar-
tirilmasi gelirlerin diigiik seviyesinden dolay: cok
giictiir. Bu sebeple milli gelirin artirilmas: konu-
sunda yatirim nisbetinin agir1 derecede artirilma-
s1 yerine sinirh olan yatirim imkénlarima daha
rasyonel bir gekilde kullanmanin yollar: aragtiril-

malidir,

Devre icinde toplam yatirim nisbetinin % 18
n altinda kalacagini tahmin ediyoruz. Bu halde
toplam yatirimda elektrik yatirimlarimin nisbeti
% 5 civarmda olacaktir. Bu miktarlar ise goriildii-
gii gibi normal sinirlar igindedir.

Genel olarak sabit fiatlarla G.S.M.H degerle-
rindeki artigla elektrik iiretimindeki artig nisbet-
leri arasinda bir bagint1 bulundugu ileri siirtil-
mektedir. Ge¢mis yillardaki durumlara bakarsak
bdyle bir ampirik bagintiy1 gorebiliriz (Tablo 20).

Tiirkiye i¢cin bu baginti yaklasik olarak goyle
bir formiille gosterilebilir :

C2
D=E

100
Bu formiilde;

D — Uretim: 100 sayilan herhangi bir baslangi¢
yilina gore diger bir yilin biiriit elektrik
iiretim endeksi,

C — Biiriit elektrik enerjisi iiretim endeksi i¢in
sé¢ilen baglangic¢ yilindan bir yil sonrasi 100
saylldigina gore sabit fiatlarla G.S.M.H nin
aranan diger yildaki indeksi,

E — Bir katsay1

Tablo 20 de 1948 - 1860 arasinda memleketimiz
icin C ve D degerleri derlenmis, C ile D arasinda-
ki katsayr yukardaki formiile gore hesaplanarak
ayr1 bir siitunda gosterilmigtir. Goriildiigii gibi E
katsayisinin degeri 0,945 ile 1.390 arasinda de-
gismektedir, 13 yillik ortalama deger ise 1,147 dir.

Formiiliin tahmin etmeye ¢aligtifimiz devre
i¢in bir uygulamasini yapalim. -

TABLO: 20
Biirtit
Sabit Elektrik
fiatlarla enerjisi
GSMH tiretimi
indeksi - endeksi Katsayi -
Yil (C) (C)2/100 (D) E
1947 —_— 100,0 1,082
1948 100,0 100 108,2 1,082
1949 92,0 84,7 117,8 1,390
1950 103,3 107,0 126,2 1,180
1951 119,1 142 ,0 142,0 1,000
1952 129 ,4 161,5 163,5 0,978
1953 143 7 204,5 193 ,0 0,943
1954 130.,6 171,0 224 ,1 1,310
1955 140 ,6 198,0 252,5 - 1,215
1956 1501 226 ,0 291 ,0 1,289
1957 159,6 255,0 329,5 - 1,201
1958 178,5 318,5 369,0 1,158
1959 186,3 347,0 414 ,0 1,193
1960 192,2 370,0 450,1° 1,215
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TABLO: 21
Elektrik Gretimindeki artig ile G.S.M.H. degeri artiglari arasindaki bagintlar

Enerjiye diisen
(kér + Amortisman)

Devre i¢inde ortalama
yillik artig

Elektrik G.S.M.H.
Devre Devre Belde Bolge tiretiminde degerinde
yil sonu kr</kWh krg/kWh % %
4 1965 9,5 10,5 18,9 9,7 — 7,2 — 4,7
5 1966 17,8 8,6 14,8 7,6 — 5,7 — 3,7
6 1967 6,5 7,2 12,2 6,3 —4,7—3,1
1 1968 5,6 6,2 10 ,4 5,4 — 4,1 — 26
8 1969 5,1 5,5 9.1 4,7 —35—2,3
9 1970 4,4 4,9 8,0 42 —3,1 —2,1
10 1971 4,0 4,3 7,3 38 —28—1,8

1961 yili 100 sayildifina gore devrenin sonun-
da D = 200 olacaktir. E katsayis1 0,945-1,147-
1,390 olduguna gére C kac olmalidir? Hesabin so-
nucu olarak C i¢in sirasiyla 145,5 - 132 - 120 deger-
leri bulunur. Devrenin 4-10 y1l olusuna ve bélge
miiesseselerinde yarim otofinansman uygulandi-
gina gore ortalama enerjiye diigen kir + amortis-
man bedeli ile elektrik iiretimindeki ve GSMH da-
ki ortalama artiglar tablo 21 deki gibi olabilecek-
tir.

Biitiin bu incelemelerden ¢ikan sonug sudur ki,
finansman imkénlar1 saglam bir gekilde saglanma-
dan elektrik iiretimlerinde uzun yillar fazla bir ar-
tis beklemek bosunadir. Bu imkéinin 6niimiizdeki
devre saglanacagi konusunda saglam belirtiler
var olmadigindan elektrik iiretiminde biiyiik ar-
tiglar beklemenin miimkiin olmadifim diisiiniiyo-
ruz.

Bu suretle oniimiizdeki devrenin 7 veya 8 yil
olaca@ ve yilda ortalama % 9,1-% 10,4 artigla
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1968 veya 1969 yillarinda, Turkiye'nin yilhk elek-
trik {iretiminin 6,1 milyar kWh ve niifus basina
elektrik iiretiminin 173 veya 177 kWh kadar olabi-
lecegi sanilmaktadur.
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TEBLIG No: 3

UDK : 33

Enerji Sistemlerinin Pldnlama Problemlerine
\ Toplu Bir Bakis

TARIHGE :

Eski sistemler:

Enerji sistemlerinin planlanmasi liizumuna aga-
81 yukar1 son ¢eyrek asirdanberi ihtiyag¢ hissolun-
maktadir. Daha onceleri, belirli bir yiikii kargila-
mak iizere bir iiretim tesisi ile bir miktar besle-
me hattr yapilmasi kafi geliyordu. Sonralar1 bazi
miildhazalarla bu miinferit sistemlerin birlegtiril-
mesi diigliniildii. Bu kademede dahi planlama mef-
humundan anlagilan ména, en ekonomik enerji ile-
tim gerilimi ile iletken kesitinin tayinine inhisar
édiyordu. Tabiatiyla, boyle bir sinirli anlayigla
yiiklerin artmast karsisinda enerji iletim hatla-
rinin birgiin fonksiyonlarini yapamaz hale diige-
cekleri 6n goriilemiyordu.

Degigen sartlar:

Sartlarin degismesiyle birlikte plénlamanin
onemi giin gectikge daha fazla takdir olunmiya
baglandi. Bu arada bazi giigliiklerle de kargsilasi-
liyordu. Giicliiklerden birisi, degigen gartlarin ke-
sin olmiyan etkilerinin devamlilik vasfi gosterme-
siydi. Teknik alanda biiyitk ilerlemeler kayde-
diliyor gerek sanayi ve gerekse ev miisterileri
enerji inkita’larina karg: gittikce daha fazla hassas
davraniyorlardi. Bu igaretler sartlarin degigtigine
ve degigmeye devam edeceklerine delilet etmek-
teydi. Artik elekirik isletmelerinin sistem plén-
lamas1 problemlerini geregi kadar benimseyip en
dogru ¢oziimleri aragtirmalar1 zamani gelmigti.

SISTEM PLANLAMASI NEDIR?

Boylece, zorliyan sartlar sebebiyle enerji sis-
temlerinin planlanmasy fikrinin ne gekilde gelig-
tigine kisaca dokunduktan sonra, bugiin yapilan
planlamalarin anlam ve kapsamini belirtmiye ca-
ligalim. .

Bugiin ‘sistem pldnlamas1 deyince, gelecekteki
yitk artiginin nasil karsilanacag anlagilmaktadir.
Sistemler geligtigi i¢in genel bir sistem pldnlama-
s1 yapilmasi elzemdir. Bu mecburiyeti goyle daha
iyi agikliyabiliriz : Sahibinin Devlet veya ozel
tegebbiis olusuna bakilmaksizin elektrik isletme-
ciliginin degismez karakteri tekelci olusudur. En
ekonomik elektrik igletmeciliginin yolu da budur.
Bu imtiyaza karsilik da igletme, kendi imtiyaz bgl-
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gesi dahilinde bulunan bir fabrika veya eve her
zaman elektrik gétiirmekle miikelleftir. Isletme-
nin bu fonksiyonunu yapabilmesi i¢in ylik artig
tahminleri yapmasi, nerede, ne zaman ve ne ka-
darlik bir ildve yapmasi gerektigini 6nceden tlyin
etmesi gereklidir.

Muvaffak olmug bir plinin dlgiisii :

(a) Uzun senelere gimil bir devrede minimum
emniyetli bir igletme saglamasi,

(b) Biiyiikce bir yiik artist kargisinda herhangi
bir sistem elemaninin yetersiz héle diigerek
sistemin gelismesini téciz etmemesidir.

Sayet 6nceden iyi bir pln yapilmazsa, yeni bir
bir ildve liretim tesisi igletmeye acilincaya kadar
asgari 2-3 yil miiddetle sistem sikintilh durum-
da kalir ve hizmetin kalitesi bozulur. Su halde
sistem plancilara hali degil istikbéli planliyacak-
lardir. K6tii bir pldn yapilmas: da plén yapilma-
mas1 kadar zararlidir. Fena bir pldn, elektrik ig-
letmesinin Omrii boyunca 1zdirap g¢ekecegi zincir
reaksiyonu etkisi yapar.

Hulésa olarak iyi bir sistem plini yapmak de-
mek, minimum senelik masraflarla devamli hiz-
met saghyabilmek icin hangi tesisin ne zaman ve
nerede kurulmasi gerektigini tayin etmek demek-
tir.

Bir plén yaparken sistem pléncilarinin sik sik
kargilagtiklar: problemlerin belli baghlar1 sun-
lardir :

1. Uzun védedeki yiik artiginin bir genigleme pa-
tern’i secimi ilizerindeki rolii nedir?

2. Sistemin yedek (rezerv) ihtiyaci, {inite bii-
yiikliigu ile birlikte artacagindan biiylik {ini-
teler kullanilmast ekonomik olabilir mi?

3. Istikbalde yakit fiyatlarimin artaca@i farazi-
yesine gore en miinasip bir genisleme patern’i
nasil olmalidir?

4. Eski turbogeneratirlerin ne zaman ve nasil
servis dis1 edilmeleri uygun olur?

5. Enerji iiretim tesislerinin ylikli emniyetli ola-
rak kargiliyabumeleri icin ne miktar fazla
kapasiteye (marjin) sahip olmalar: miina-
siptir?
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6. Puant yiikleri kargilamak i¢in gaz turbini,
pompajli santrallar veya buhar tiirbinlerinden
hangisi kullanilmalidir?

7. Optimum doner yedek politikasi ne olmalidir
ve sistemin geniglemesinin bu politika iizeri-
ne etkisi nedir?

8. Bir genigleme patern’i lizerine nakil sistemi
masraflarinin etkisi nedir?

9. Miistakbel developmanlarin enfldsyon tesiri-
ne maruz masraflari, bir genigleme patern’i-
nin ilk kademesi iizerinde ne etki yapar?

10. Milli giivenlik ve iktisadi bagimsizlik miila-
hazalarinin sistemin genigleme patern’ine et-
kisi olabilir mi?

11. Enerji iletim sistemi ag sistem mi yoksa tak-
viyeli - yild1z sistem mi olmahdir?

12. Sistemin gelismesi gozoniine alinarak miis-
takbel gerilim kademeleri nasil se¢ilmelidir.

13. Sistemin reaktif takat ihtiyac1 en ekonomik
olarak nasil kargilanabilir?

Yazimizin bundan sonraki kisminda biitiin bu
problemlerin ¢6ziim metodlarina temas olunmiya
¢alisilacak, ¢6ziim sonuglarina tesir edebilecek fak-
torler irdelenecektir. Konunun ¢ok genig olmasi
sebebiyle meseleler sadece genel olarak ele alina-
caklardir.

YUK ARTISLARI VE PLANLI INKISAF :

- Sistem plinlamasi yapilmasinin sebebi elektrik
sistemlerinin devamli olarak biiyiimeler: idi. Plan-
lamanin gayesi de bu bilyiimeye akil ¢ercevesinde
yon vermek olacaktir. Sistemlerde genel olarak
% 6 - 10 arasinda senelik bir yiik artig1 olmaktadir.
Bazi1 hallerde de bu nisbetin % 15-20 ye ulagtifa
goriilmiigtiir. Bundan dolayr normal sistem gelis-
mesinin tesbit olunmus plénlarinin formiile edil-
mesi demek olan plinlama, her elektrik isletme
miiessesesinin tabii fonksiyonlar: arasindadir. Yé-
ni, yiik artiglarina ayak uydurabilmek i¢in 8nce-
den detayli planlar yapilmalidir. Yapilacak plan-
larin mevcut sistemle ilgisi realist olarak muhafa-
za olunmalidir. Pldnlama miihendisi bugiinii, dun
lizerine, ve yarini da bugiin iizerine bina etmekle
gorevli oldugunu unutmiyacaktir.

Mamafih, plinlanacak olan yarinin baglangici
‘olduk¢a gayri muayyendir. Hatti, normal sartlar
altinda dahi detayli plénlarin yapilmas, tesisin in-
sas1 ve isletmeye a¢ilmasr-icin liizumlu zaman fasi-
lasi asgari 2-3 yildir. Bazi hallerdede 5-6 yil
dlabilir. Buradan, yarin basiangic: deyince ertesi
gliniin sabahi degil de, bu andan itibaren birkac
y'x{ sonrasi anlagilacaktir, Plane) i¢in yarinin biti-
si de sececefi sistem ilivelerinin biiyiikliigiine
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bagli olarak degigir. Bu noktada daima su soru ha
tira gelmektedir : Bu ildveler kisa araliklarla kii
¢uk parcalar halinde mi olmalidir, yoksa genig bir
zaman fasilasiyla biiyiik bir par¢a m: ildve olun-
malidir. Bu soruya verilebilecek cevap birgok fak-
torlere bagh olarak degigir. Soyle ki :

1) Tesise baglanacak sermayenin simdiki veya is-
tikbaldeki faiz haddi.

2) Yakittan elektrik enerjisi istihsalindeki tek-
nik gelisme,

3) Ingaat iglerindeki teknik inkisaflar.

4) Ana ingaat ve tesis malzemeleri ile igcilikler-
deki fiyat hareketleri.

5) Milli giivenlik miildhazalar1 ve ekonomik ba-
gimsizhik arzusu.

6) Memleketin icinde bulundugu ekonomik ve
sosyal sartlar.

Saydigimiz bu faktorler yapilacak iiretim tesis-
leri 1]avelerinin cins ve biiyiikliiklerine tesir eder-
ler. Faktorlerin etrafli olarak analiz edilmesiyle
buyiik bir sermayeyi ©Onceden bagliyarak kismi
yiikler sebebiyle diigiik randimanla calismak mec-
buriyetinde kalacak olan bilyilik giicteki termik
iiniteler kurulmasimii dogru olup olmadifina ka-
rar verilebilir. Biitiin bunlar planlama miihendi-
sinin hakim olmasi gereken konu ve meselelerdir.

Sistemin gelismesi ekseriya ildve olunacak jen-
erasyon kapasitesi ile 6l¢iilmektedir. Bu husus,
asla jenerasyonun diger sistem elemanlarindan
daha cabuk biiylimesi gerektigi anlamina gelmeyip
sadece masraflar bdliimiinde jenerasyon bedelinin
diger sistem elemanlar1 bedellerine Kiyasla daha
biiyiik bir meblag tutmasindan ileri gelmektedir.

Simdi de, planlanmanin mesnedini tegkil eden,
istikbaldeki yiik artiglarinin nasil tahmin edile-
bilecegi hususuna gegelim. -

YUK ARTISLARI TAHMINI :

Istikbaldeki takat ve enerji talebi artiglarinin
tahmini oldukc¢a tesadiifi bir istir. Bundan dolay)
da daima yanilmak miimkiindiir. Ekonominin diger
kollarinda yapilacak satis tahminleri icin de ayni
sey varittir. Her satis miiessesesi icin istikbaldeki
satiglarin tahmini esas olup bu hususta yapilacak
hatalar: asgariye indirmek garttir, Enerji satiglari
tahmini miiessese icindeki planlanmanin temelini
teskil eder. Yatimmlar, mili biinye ve i¢ organi-
zasyon gibi husular buna gire planlanir.

Takat ve enerji artislarini tahmin etmekle mii-
kellef olan organ, bu isi yaparken kendi kontrolu
altinda olan ve olmiyan faktérlerle kargilagir. Na-
zari olarak ta olsa kendi kontrolu altinda olan fak-
torlerden bazilari satilacak enerjinin fiyati, miis-
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tahdemin kalitesi, sermaye yatirumlarinin miktari,
igletmenin kalitesi gibi hususlardir. Bunlar da-
hili faktérlerdir. Bunlardan bagka, elektrik islet-
mesinin icinde bulundugu ekonomik, politik, cog-
rafi ortam gibi dig faktorier vardir ki bunlar bii-
yiik ol¢iide isletmenin kontrolu digindadir. Tek-
nolojinin geligmesi, kiilturel degigtklikler, is cev-
rimi, hava gartlari, gelir dagilimi, rekabet, koy-
lerden gehirlere akin, harp, vergi rejimindeki de-
gisiklikler tamamen dis ortami tegkil eden fak-
torler olup tahminler iizerine genis olgiide tesir
ederler.

Su halde, herhangi bir satig tahmini, ister agik
ister zimni olsun bu faktoérlere istinaden yapilan
kabullert gozoniinde tutmak zorundadir. Bunun-
la beraber bazi kabulleri hesaba katmamak mum-
kiindiir. Mesela, bircok kimse yakin gelecekte ge-
nig ¢apta bir niikleer savag olmiyacagina kani bu-
lunmaktadir.

Demek ki, satig tahminler1 dig ve i¢ etkenler
arasinda bir bag kurularak yapilacaktir. Iyi tah-
min yapilabilmesi, meseleler1 analiz edebilme ka-
biliyetine sahip yetismis bir uzmanlar kadrosu-
nun mevcudiyetine baglidir. Bundan bagka, tah-
minler yiiksek sevkii idare tarafindan dikkatli ola-
rak gozden gecirilmelidir.

Enerj1 talep tahminlerine tesir eden dis fak-
torler analiz edilirken ilgi ¢ekici bir husus miiga-
hede edilmistir. Bu husus sudur: Ekseriya, sa-
nayi tarafindan istihlik olunan enerji, sanayl ima-
lat endislerini ve gayri safi milli hasilay1 ¢ok
yakindan takip eder. Difer taraftan, mesken ve
ticar1 aboneler satiglari nisbeten kararli bir artig
temayulii gosterir ve hoylece bir olciide niifus
artisina bagl kalir.

Buraya kadar ileri siiriilen goriis ve kabulleri
soylece ozetliyebiliriz,

Bir enerji sisteminin etkin olarak plinlanmasi,
bu sistem tarafindan kargilanacak olan yiikiin
realist olarak tahmin edilebilmesine baghdir, Siip-
hesiz, 15 yil oncelikle yapilan tahminler gok sih-
hatli olamazlar. Bununla beraber, istikbalde ihti-
ya¢ hasil olacak olan tesislerin biiyiikliik ve ye-
rinin tayini hususunda miihendislik yoniinden bir
mesnet tegkil ederler Sayet yiikler tahmin olunan-
dan daha hizl artarsa, pldnlanmig olan ingaat ivme-
lendirihr veya aksi1 vuku bulursa geciktirilebilir.
Ayrica, bu tahminler muayyen zaman fasilalariyla
(belki yilda bir kere) gézden gecirilmeli ve yeni
postalar, inga halinde bulunan yeni sanayi tesisleri,
en yeni yiik degerlerini nazar1 itibare alinarak
gerekli tadilat yapilmahdir. Netice olarak, yiik
tahmini isi devamli bir ameliye oldugundan en son
yiik sartlar1 gozoniine alinarak 1stikbal tayin olun-
mal1 ve tesislerin fiilen ingaatina baglanmasina
kisa bir zaman kalincaya kadar gerekli revizyonlar
yapilmalidir diyebiliriz
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GUVENILIR KAPASITE TAHMINI :

Buharli ve hidrolik iiniteler muayyen ortalama
isletme gsartlari altinda plakalar: iizerinde yazili
kapasiteyi verecek tarzda imil olunurlar. Elve-
rigli gartlar altinda makinelerin verecegi takat bu
plika degerinin iizerine ¢ikabilir. Buhar santral-
lar1 igin tam azami kapasite sistemin giivenilir ka-
pasitesine dahildir. Hidrolik santrallarin glivenilir
kapasitesi, elverigsiz su gartlarimin etkisiyle siir-
lanan iinitelerin tam kapasitesini hesaba katarak
tayin olunur. Meseld, rezervuarlardaki suyun azal-
masiyla hidrolik kapasite diiger. Esas itibariyle,
tagkin onlemek icin kigin rezervuarlardaki su azal-
tilir. Bu sebepten dolay1 da puant zamaninda dai-
ma dnemli bir kapasite azalmasi vuku bulur. Agiri
su alma siiresi sartlarinda, bu azalma ve bununla
birlikte vuku bulan kapasite azalmas1 daha giddet-
1i olabilir Yaz azami su seviyesinden kig asgari su
seviyesine gecen rezervuar isletmesi, oldukca
6nemli bir kapasite azalmasiyla neticelenir. Rezer-
vuar su azalmalarinin sebep oldugu kapasite sinir-
landirmalarina ildveten, tagkinlarin sebep oldug:u
yiiksek cikis suyu seviyesi de, benzer bir sekilde
hidroelektrik kapasitenin azalmasina yol acar.

Sistemin puant yiikiinii kargilamiya istirak eden
hidroelektrik santrallarin glivenilir kapasiteleri,
bu etkilerin muvasalasina gore hesaplanmazlar.
Giivenilir kapasitenin makul bir degeri hesapla-
nirken, rezervuarlarin, normal minimum seviyenin
iizerinde takriben rezervuar hacminin % 10 u ka-
dar bir su miktar: bulundurduklar: kabul olunur.
Bu kabulden daha kritik gartlar dogdugu takdirde
aradaki farki rezerv kapasite iizerine alir.

SISTEMIN YEDEK (MARJIN) IHTIYACI:

Enterkonekte bir enerji sisteminin yiik tagima
kabiliyeti tam bir sihhatle kat'iyen tayin edilemez.
Uretim tesislerinin arizalanmasi sebebiyle kapasite-
nin tam olarak elde olunamamasi, trafo postalari ve
nakil hatlar1 techizatlarinin bakim ve arizalar1 se-
bebiyle sistemin <¢giivenilir kapasitesi» makul bir
marjin ihtiva etmelidir. Bundan bagka hidroelektrik
sistemin guvenilir kapasitesini hesaplarken yukari-
da zikrolunan kapasite kayiplarina ildveten cok ya-
g1ss1z (kuru) devrelerde, rezervuarlarin su seviyesi
daha cok diiseceginden, bir miktar hidroelektrik ka-
pasitenin daha kaybedilecegi gozoniinde tutulma-

"ldir.

Bu ana faktérlere munzam olarak normal puant
takattan daha biiyuk bir kapasiteye sahip olmiya ih-
tiyac gdsteren diger isletme faktorleri de vardir. Zi-
ra, puant takat bir saatlik takatin ortalamasidir ve
bu bir saat igersinde yiikiin ortalama puanti astif1
dakikalar da vardir. Yani generatérlerin kisa bir
siire zarfinda tagimiya mecbur kalacaklar: yiik nor-
mal azami yiikten fazladir. Ayni sekilde diger bir
sistemle yapilan enterkoneksiyon sebébiyle, bagla-
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ma hattindan akan yiikte kag¢inilamaz ylik oynama-
lar1 olacak ve sistemimizin iiretim kapasitesi mar-
jini bu ylik oynamalarin1 kompanse etmek zorunda
kalacaktir.

Bir sistemin yiik tasima kabiliyeti hesaplanirken
tutulmasi gereken minimun rezervler, sistemin
yiik tagima kapasitesine denk bir ylikte devamlh
bir servis temin edebilmek i¢in tutulmasi gereken
minimum toplam kapasite paylarinin en iyi bir
sekilde 6lciilendirilmesini temsil ederler. Ekono-
mik olarak taginabilir maksimum yiik degeri bu
sekilde bulunan degerden azdir. Bunun sebebi su-
dur: sistemin yiik tagima kapasitesi hesaplanir-
ken, sistemde mevcut yiiksek inkrematal masrafh
eski buhar iiniteleri de nazar: itibare alinmistir.
Bu eski iiniteler sadece bazi 6zel hallerde kulla-
nilmalidir. Meseld, yiik ve iiretim kapasitesi lize-
rine yekdigerine ters etki yapan faktorlerin bir
araya gelmesi gibi.

. Sistemin kapasite ildvelerini hesaplarken, sa-
dece igletme rezervleri ihtiyacim1 degil, fakat ay-
ni zamanda yeni kapasitenin sisteme ithal olun-
dugu zamandaki sistem yiik talebinin tam bir sith
hatle tahmin edilmesinin imkénsiz oldugu husu-
sunu da gozoniine almak elzemdir. Sayet «¢giiveni-
lir sistem kapasitesi» sadece beklenen talebin mi-
nimum igletme yedekleri payi ile toplamina egitse,
herhangi bir beklenmiyen yiik artisi servisin bo-
zulmasina sebep olacaktir. Ozellikle biiyiik yiikler
beslenemiyecektir. Sayet yiik tahminleri miimkiin
oldugu kadar realist bir baza istinat ettirilmigse,
yiik tahminlerinde yapilabilecek hatalari da kap-
lamak lizere bir miktar daha marjin tutulmalidir.

TABLO: 1
Isletme yedekleri ihtiyacina tesir eden faktsrler
Puant
takatin
yiizdesi
i %
Bir saatlik siire dahilindeki ylik oyna-
malari 1-2
Diger sistemlerle baglama hattinda-
ki ylik oynamalari 1
Unitelerin beklenmiyen arizalarina
kars: tedbir 5
Diger iinitelerin bakimi 2-3
Giivenilir kapasite hesabinda kabul
edilenden daha fazla, rezervuar bo— .
salmasi 0-2
Tagkin sebeblyle hidrolik kapasite
kaybi 0-5
Ihtiya¢ halinde diger sistemlerden
alinabilecek normalden az takat 1-3
T ] Diversitesiz 8-15
s ,_? plam Diversiteli | 6-10
36

Tahminler ne kadar uzaga tesmil edilmigse mar-
jin de okadar fazla olmalidir.

Bu yazida gosterilen ihzari tablolardaki mar-
jin degerleri sistemin giivenilir kapasitesini tayi-
ne matuf olup genel olarak elektrik isletme miies-

seselerince arzuya sayan olarak kabul edilebilen
%5 - 20 nisbeti ile kabili kiyastir. -

TABLO: 2
Diger faktorlerin etkileri

Puant
takatin
yiizdesi

3-4 yildan fazla bir siireden once
yapilan yiik tahminindeki normal
katiyetsizik pay1 (Artig ylizdeleri-
nin degismesi, anormal ekonomik ve-
ya milli giivenlik gartlari, veya anor-
mal suhunetler) 5
Planli kapasite tayin edildikten son-
ra inkigaf edebilecek biiyiik, yeni

miunferit yiikler 3
Yeni {initelerin inga slirelerindeki
gecikmeler 5

Giivenilir kapasiteye ithal olunan,
fakat isletilmelerinin ¢ok gayri ikti-
sadi olmalar: sebebiyle emniyet hal-
ler1 disinda calistiriimiyan eski bu-

har iiniteleri 1
Cok az kesilebilen yiikler 5
T 1 Diversitesiz 19

oplam Diversiteli 15

TERMIK ve HIDROLIK ENERJILERIN MUKA-
YESESI :

Genel :

Eskiden su kuvvetine boga akip giden bedava
bir enerji kaynag goziiyle bakilmakta ve diger al-
ternatif enerji kaynaklarindan muhakkak surette
daha az masrafla elektrik enerjisi teminine miisait
oldugu diisiiniilmekteydi. ~

Halbuki hakikat halde su kuvveti islenmemis
bir toprak veya maden yatagindan farksiz olup is-
tifade edilebilir hale gelebilmesi ancak insan emek
ve zekasinin kullanilmasiyla kabildir.

Su enerjisinin miimeyyiz vasfi tiikkenmezliktir,
Bu tiikenmezlik hassasint temin eden kaynak ta,
giinesin kozmik 1ginlaridir. Termik enerji ise, jeo-
lojik zamanlar boyunca hazirlanan ve arz kabugu
igersinde depo edilmis bulunan bir enerjidir. Bu
enerjiyt yeniden yaratmak pratik olarak imkén-
sizdir.
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Hidrolik ve termik enerji arasindaki diger
Snemli bir farkta, birincisinin ancak bulundugu
yerde kullanilabilmesine mukabil kat1 ve siv1 ya-
kitlarin istenilen yere taginmasinin kabil olmasi-
dir. Bundan dolay1 da sayet bir memleket tabii
kaynaklar bakimindan fakir ise, dogrudan dogru-
ya kontrolu altinda bulunduramiyacafi miistahsil
bir memlekete bagh kalmay: kabul ettigi takdir-
de, ithalat yoluna giderek yakit acigimi kapata-
bulir.

Hidrolik enerji kullanilmasina tesir eden fak-
torler:

Son zamanlarda bircok iilkenin milli glivenhk
ve ekonomik bagimsizlik miildhazalariyla yerli
kaynaklarini inkigaf ettirmiye ¢nem verdikleri mii-
sahede olunmaktadir. Daha onceki yillarda icabin-
da yakit ithali cihetine gidilir ve bu husus iizeri-
ne pek fazla diigiilmezdi.

Simdi hiikiimetler, kendi kendine yeterlik po-
litikasinin tabil sonucu olarak yerli kaynaklarin
isletilmesini dogrudan dofruya kendi kontrollar:
altina almaktadirlar,

Enerji kaynaklarinin geligtirilmesinde kullani-
lan standart mukayese metodu en ucuz maliyette
enerji elde etmektir. Enerji maliyetine tesir eden
faktorler de esas itibariyle ilk tesis bedeli ve ya-
kit masraflaridir. Buhar santrallarinin ilk tesis
bedelinin biiyiik bir yaklagiklikla tahmin olunabil-
mesine mukabil hidrolik santrallarin insaat bedel-
lerinin Odnceden tahmin olunabilmesi olduke¢a
zordur.

Termik ve hidrolik santrallar arasindaki ikin-
ci biiylik fark ta, birincilerin komiir, mazot gibi
tlikenebilir yakitlar kullanmalaridir. Bu yakitlarin
istikbaldeki fiyatlarinin ne gekilde seyredecegini
onceden kestirmek pek miimkiin degildir. Halbuki
hidrolik tesislerde ham igletme malzemesi — su —
masraflari, hemen hemen sifirdir.

Netice olarak, termik santrallarm ilk inga anin-
da enerjinin kat’i bedelinin sylenebilmesine mu-
kabil, istikbalde ne olacag1 belli degildir, diyebili-
riz.

Hidrolik santrallarda ise, enerji maliyetini bag-
langigta dogru olarak tayin etmek zor olmakla be-
raber, bir kere santral kurulduktan sonra maliye-
tin yiikselmesi tehlikesi yoktur.

Eneriji iletim tesislerinin rols :

Genel olarak termik santrallar yitk merkez-
lerinde kurulurlar. Hidroelektrik santrallar ise,
umumiyetle yitk merkezlerinden uzaklarda kurul-
dugundan hemen hemen her projede bir de nakil
meselesi ortaya cikar. Bazan, bu iletim masraf-
larmimn asirihify sebebiyle birgok cazip projeler
gayr1 cazip hale diigebilmektedirler.

EMM 73-74

Bununla beraber bugiin, diisiik kaliteli yakitla-
r1 degerlendirmek gayesiyle kurulan biiyiik ter-
mik santrallar yiik merkezlerinden olduk¢a uzak
yerlerde yapilmaktadirlar. Bu ylizden, santrallar:
birbirine baglamak icin de enerji nakil hatlar te-
sis olunmaktadir. Béylece bir enterkonekte sistem
teessiis etmekte ve nakil hatlar: iki vazife birden
gormektedirler. Bu durumda hidrolik santrallarin
payina diigen nakil masraflar1 bir hayli azalmak-
tadir. Enerji nakil hatlar1 yapilirken hemen bag
langictaki ylike gére olglilendirilmeleri dogru de-
gildir. Yiik tagima kapasitesini ihtiyagtan fazla tut-
malidir. Ayni gekilde nakil gerilimi tayin olunur-
ken de miistakbel gelisme gézoniinde tutulmalidir.

Enferkopeksiyonun faydalars :

Enerji iiretim tesislerini birbiri arasinda bag-
liyarak fiziki bakimdan miisterek caligtiriimalar:-
nin saglanmasinin birgok faydasi mevcuttur. Soy-
leki:

1) Enterkonekte sistemin rezerv kapasite (mar-
jin) ihtiyaci santrallarin izole olarak caligma-
lar1 halindcki toplam rezerv kapasite ihtiya-
cindan cok daha azdir.

2) Mubhtelif nehirlerin akim karakteristikleri yek-
digerinden farkli oldugundan enterkoneksiyon
sayesinde ¢ok daha iiniform takat elde oluna-
bilir.

3) Termik ve hidrolik santrallarin kombine ca-
ligtirilmalar: ileri kademeden bir teknik ge-
lisme olmustur. Termik santrallar umumiyet-
le ylik merkezlerinde kurulduklarindan nakil
hatlarindaki ariza sebebiyle hidrolik santral-
lardan yapilan beslemé kesilirse, termik sant-
rallar yiikiin 6nemli bir kismini kargilamiya
devam ederler.

4) Enterkonekte sistem ¢aligmas: daha ekono-
miktir. Zira sistemde c¢aligan iinitelerin yiikii,
miigterilerin yiik talebine bagli olmaksizin eko-
nomi sartlarmmi gercekleyecek tarzda ayarla-
nabilir.

Termik - hidrolik mukayesesinde standart mu-
kayese bazi :

Hidrolik enerjinin degerini iki kisimda miitalda
etmek miinasip olur;

a) Kapasite degeri
b) Enerji degeri -

Hidroelektrik enerjiyi degerlendirmede stan-
dart bir mukayese bazi kurabilmek icin hidrolik
santral masraflarinin modern bir kémlir yakan ter-
mik santralin masraflariyla mukayese edilmesi
4det haline gelmistir. Termik santralda kapasite
degeri sadece yakilan yakita baglidir. Toplam ka-
pasiteden yedek ve doner yedek ihtiyacinin diisiil-

39



mesiyle bu deger bulunur. Hidroelektrik santralin
kapasite degeri ise herzaman ylikii karsilamak icin
kafi miktarda su bulunmasina baghidir. Ancak bu
takdirde buhar santralina esdefer olabilir.

Su santralinin enerji degeri de buhar santra-
Iinin inkremantal masraflarina muadildir.

Degisen ekonomik sartlarin etkisi :

Bir cok memleketlerde ve bu arada da yurdu-
muzda devamli olarak sosyal ve ekonomik degis-
meler oldufu bir gercektir. Bu tekamiiliin tempo-
su gittikce artmakta oldugundan istihbaldeki sart-
lar1 tahmin etmek gittikce giiclesmektedir. Bu se-
bepten dolay1 ekonomik yapinin degismiyecegi fa-

raziyesine gore hidrolik ve termik mukayesesi ya- -

pilmas1 dogru olmaz. Realiteye uygun kararlar ali-
nabilmesi i¢in sartlardaki bu degismelerin gozo-
niinde tutulmasi elzemdir.

Yukarida belirttigimiz gibi hidroelektrik tesis-
lerde en onemli glasraf kalemi tesis bedeli, ter-
mik santrallarda ise yakit bedeli idi. Termik sant-
ralin 6mrli boyunca istikrarli bir fiyat politikasi
takip edilecegini farzedersek, bu siire zarfinda
mukayesenin verdigi sonu¢ degismez ve fakat ter-
mik santrallarin devamli olarak gelismeleri sonu-
cu, hidrolik santralin bakiye émriine muadil yeni
bir termik santral insa edilecegi hususu gozéniine
alindikta, yapilan mukayese sonucu termik santra-
hn lehine déner.

Para enflisyonu olan devrelerde mukayese ne-
ticesinin bozulmamasi igin enerji, yakit, iscilik be-
delleri, ve faiz hadlerindeki degismelerin yekdige-
rini ifna etmesi gereklidir. Aksi halde, yani herge-
yin fiyat: hissedilir derecede degismedigi halde,
yakit fiyatlarinda vuku bulacak bir artiy mukaye-
sey1 hidrolik santralin lehine olarak degigtirir.

Faiz hadlerinin degigtirilmesi de termik - hid-
rolik mukayesesine tesir eder. Zira hidroelektrik
santralin faiz masraflar1 termik santrahnkinden
fazladir. Faiz hadlerindeki herhangi bir azalma mu-
kayeseyi hidrolik lehine cevirir ve bunun aksi de
dogrudur.

Umumiyetle oldugu gibi paranin satin alma
giicliniin devaml1 olarak azalacagini farzedersek,
baglangictaki mukayesede elverigli durumda olan
hidroelektrik tesislerin kiymeti zaman gectikge da-
ha cok takdir clunacaktir.

COK MAKSATLI| HIDROELEKTRIK PROJELE-

RIN EKONOMIK ANALIZI: -

Bilindigi gibi bir akar suyun bahgettigi imkén-
larin kiil halinde develope edilebilmesi fikrine ne-
hir havzasi1 amenajmamn diyoruz. Bu suretle sade-
ce enerji tiretimi icin higte cazip olmiyan bir hid-
rolik 1mkén, enerji iiretimi, sulama, tagkin onle-
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me, seyrlisefer, turizm geligimi gibi faydalarin bir-
kaginin biraraya gelebilmesiyle ¢ok cazip hale gel-
mektedir. Bu nev’i hidrolik developman projeleri-
nin ekonomik jiistifikasyonu genel bir tatbikat ga-
yesiyle komprime hale getirilebilmig degildir. Sart-
larin bélgeden bilgeye defismesine ragmen miis-
bet bir ¢bziim metodu bulunmalidir,

Fayda - masraf orani :

Cok maksatli projelerin ekonomik degerlendi-
rilmesinde kullanilan hesap metodu «fayda- mas-
raf» oranidir. Fakat etraftan bu metodun artik mo-
das1 ge¢mis bir metod olduguna dair baz itiraz-
lar isitilmektedir. Sadece miihendislik noktasindan
neticeleri fayda - masraf orami halinde géstermek-
te herhangi bir hata mevcut degildir. Fakat bazi
kararlarin para degeri ile olciilemiyen faktorleri
de hesaba katmas: gerektigi bir hakikattir,

Diger taraftan, yuksekce bir fayda masraf ora-
ninin bir projenin sermayey: en iyi kullandifina
delalet ettigi temayuiliine karsi da itirazlar olabi-
lir. Ozel tegebbiis halinde fayda - masraf oraninin
yiiksekligi ekonomik fizibilite icin yeter gart ola-
bilir. Fakat Devlet tarafindan yapilan yatirimlar-
da durumun bdyle olmasi dogru olmiyabilir. Bu
takdirde, masraflar diigiildiikten sonra saglanan
fayda (net fayda), daha biiyiik bir énem tasir.

Projelerin ekonomik analizi ve mihendislerin
roli : ’

Milhendislik mesleginin developman projeleri-
nin ekonomik analizine yeteri kadar ilgi goster-
mis oldugu pek iddia olunamaz sanirim, Tesislerin
proje ve ingaat isleri icin bu hiikiim do&ru degil-
dir. Zira bu igler miithendisin asli gorevidir ve bun-
lar1 miithendisten bagkasi yapamaz.

Takip ettikleri tahsil ve elde ettikleri formas-
yonun tabii neticesi olarak diinyanin heryerinde
mithendisler ilmi miiktesebatlarinin tatbikine daya-
nan fiziki 1gleri yapmiya meylederler. Miihendis-
lik mektepleri talebelerini bu ydnde egitirler, ve
efkér1 umumiyenin miihendislik meslegi ile mii-
hendislik eserlerine verdigi 6nem onlarin bu gekil- .
de diisiinme temayiillerini takviye eder. Halbuki
miihendislik hizmetlerinin ta bagindan itibaren lii-
zumlu ekonomik ve sosyal calismalarin yapilmasi
esastir.

Bilhassa Amerika Birlesik Devletlerinde mev-
cut bazi modern miihendislik okullar: bu hakikati
gormiisler ve on gart olarak bir miihendislik ko-
lundan diploma alan talebelerini modern ekonomi
ve sosyal bilgilerle techiz ederek, yarinin kararlar
verecek miihendislerini yetistirmiye koyulmuslar-
dir. Bizim memleketimizde de siir’atle bu yola gi-
dilmeli ve daha miihendis mektepleri siralarinda
talebeye projelerin ekonomik analizinin veya genel
bir ifade ile plénlama yapilmasinin bir miihendis-
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lik isi oldugu anlatilmali, bu maksatla liizumlu bi-
tiin prensipler dgretilmelidir. Mithendis mektep-
lerinin yamisira TMMOB’nin de konuya el atarak,
nesriyat, toplanti, seminer ve sair yollardan iiyele-
rini plinlama konusundaki modern bilgilerle (tek-
nik, ekonomik, hukuki ve sosyal bilgiler) techiz
etmesi, topyekQn kalkinma devresine girdigimiz su
zamanda miihendislerin seslerini 6n plinda duyu-
rabilmeleri icin hayati bir onem tasimaktadir.

Evet tehlike biiyliktiir. Sayet miihendisler hiz
met sahalarinin genigledigini kabul etmezlerse ara-
daki bogluk cok daha az kalifiye olanlarla doldu-
rulacak ve bu durumdan en cok iiziintilye kap:-
lanlar da mithendisler olacaktir. Su gotiirmez ha-
kikat sudur : Developman projelerinin degerlendi-
rilmesi bir miihendislik igidir ve miihendisleri pro-
je ve ingaat igleri sahalarinin-digina tagirmamak
icin baz1 cevrelerde mevcut temayiile kargi miica-
dele, protesto etmekle degil, daha ziyade miihen-
dislik formasyonunun bu alanda takviyesiyle ka-
zanilabilir.

PUANT TAKAT URETIM TESISLERI

Puant yiikleri kargilamak lizere ¢aligtirilabile-
cek santrallar: ii¢ gurupta topliyabiliriz :

1) Eski buhar fliniteleri
2) Pompajli hidrolik santrallar
3) Gaz tiirbinli santrallar

Bunlardan birinci guruba giren santrallar hu-
susunda fazla sdylenecek bir gey yoktur. Ikinci ve
ficiincli guruptaki santrallar hakkinda birka¢ keli-
me soyliyelim.

Pompal]li santrallar:

Sistemde calismakta olan termik santrallarin
enerjisiyle, yiikiin az cldugu gece saatlerinde, pom-
palar1 galigtirarak bir hidrolik santralin ¢ikis su-
larin yliksek bir yerde bulunan bir rezervuara ba-
sip ertesi giinii, puant zamaninda kullanilmak {ize-
re yeniden elektrik enerjisine donligtiiren sisteme
pompajl: santral diyoruz. Béyle bir ¢evrimin ran-
dimani oldukg¢a diigliktiir (% 60 - 65).

Bu sebepten dolay1 da pompalar1 ¢alistirmada
kullamlan enerjinin yakit bedeli ucuz degilse, boy-
le tesislerin ekonomik olamiyacagi gériiliir. Ucuz
linyit komiiriine sahip bulunan Almanya gibi baz
memleketlerde bir¢ok pompajli santral yapil-
magtir.

Bundan bagka, meseld akar su santrallarinda
herhangi bir sebepten biriktirme yapilamiyorsa,
suyun bosa akan kismini miinasip bir yere pom-
palamak ve ertesi gilinli puant zamaninda kullan-
mak iizere enerji iiretilmesinin makul oldugu hal-
ler olabilir.

Gazi torbinli santrallar :

Puant santrallarinin  seckin vasfi, yillik yiik
faktorlerinin ¢ok diigiik olmasidir. Bu sebepten

EMM 73-7¢

dolayr muhtelif variyantlar arasinda yapilan mu-
kayesede tesis bedellerinin diiglik olmas1 onem ka-
zanir ve tesisin genel randimani ikinci planda ka-
labilir. Mesela gaz tiirbinli santralin tesis bedeli
normal! kondansasyonlu buhar tiirbinininkine na-
zaran % 15 - 20 kadar daha diigiiktiir. Buna muka-
bil gaz tiirbinli santralin genel randimani % 23
(25 MW’lik iiniteler) civarindadir. Esdeger biiyiik-
liikteki buhar turbinli santralda genel randiman
% 40’u bulmaktadir. Bundan bagka, sogutma suyu
ihtiyacinin az olmasi gaz tiirbinli santralin lehine
bir faktordiir. Ayrica, gaz tiirbini guruplarinin
puant zamaninda kolaylikla devreye girip cikabil-
meleri hususu da gozéniinde bulundurulmalidir.

Netice olarak; iklim sartlari, yiik faktorii, ya-
kitin bedeli, sermaye faizi, gibi hususlar goézonii-
ne alinarak yapilacak ekonomik mukayesenin gaz
{iirbinli santrallar lehine sonuglanabildigi haller
mevcuttur diyebiliriz.

Gaz tiirbinleri kullamilmasinda tereddiidii mu-
cip olan cihet, bilhassa agir yaglarin yakilmasi ha-
linde ortaya birtakim istenmiyen hallerin c¢ikabi-
lecegi endigesidir Halen bu makinelerin belli bag-
11 problemleri ¢oziilmiis olup ilerde ¢ok daha mii-
tekdmil tiplerin geligtirilebilecegi muhakkak gi-
bidir.

ILETIM ve DAGITIM SISTEMLERI PLANLA.
MA MESELELERI :

Ag veya takviyeli yildiz sistem :

Sistem gelismesinin ilk devrelerinde, enerji ile-
tim ve dagitim problemi bir bélgeyi besleme prob-
lemi idi. B6lgenin tamamini beslemek i¢cin kafi
miktarda hat yapilmas: yetiyordu. Bu istekle bir-
likte, bir dereceye kadar da servisin devamhhgi-
n1 saglamak diisiincesi sistemin gbzlerden (ag)
tesekkiil etmesine sebep oldu. Baglangicta daha az
o6nemli clan yiikleri beslemek i¢in radyal hatlar
kullanild:. Artan yiikleri emniyetli olarak besliye-
bilmek i¢in de muhtemelen bu radyal hatlar dig
uclarindan birlestirilerek ag sistemler tesekklil et-
tiriliyordu.

Ag sistemin temin ettigi glivenli servis, ag bir
ucundan acildigi zaman agir1 derecede gerilim diis-
mesi husule gelmedigi takdirde kabule sayandir.
Bunun béyle olabilmesi de, yiiklerin muayyen bir
miktarin iizerine ¢ikmamis olmasi icabeder. Yiik-
ler daha fazla arttig: takdirde ag sistem ige yara-
maz hale gelir. Bu takdirde ekseriya ag i¢inde ag
tesekkiil ettirilerek artan yliklerin kargilanmasi ci-
hetine gidilir. Ikinci ag1 teskil eden takviye hat-
larin kesitleri daha biiyiiktiir. Zira artik bu kade-
mede hfkim olan diisiince bir alan1 beslemek degil
sistemin yilik tasima kabiliyetini arttirmak olacak-
tir. Genel olarak ameliyeye bu sekilde devam olu-
nur. Sadece yiik tevziinde, rolelerle korumada, ve
gerilim regiildsyonunda baz tili problemler ortaya
citkar. Fakat sonuna kadar bu bdyle gitmez. Bir
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giin bélgeye biiylik bir endiistri gelebilir ve bunun
ylik talebini kargilamak icabedebilir. Veyahutta
sisteme bilyiik ve yeni bir santral ithal olunabilir,
dis bir sistemle enterkoneksiyon yapilmasi arzu
edilebilir. Sistemde stabilite bozukluklar: dahi mii-
sahede olunabilir.

Sekil 1de ag sistem ve difer bir ¢oziim yolu
olan takviyeli yildiz sistem gematik olarak gos-
terilmektedir. Sistem iizerindeki A,B,C noktalar
(yiik veya jenerasyon olabilir) herbiri diger iki
sinden egit uzaklikta olmak {izere birbirine bag-
lanmig olsun. Bu bir ag sistemdir (Sekil 1a). Bu
lic nokta takviyeli yildiz sistem tegkil olunacak
tarzda da birbirlerine baglanabilir (Sek. 1b). Bu
iki tertibin birbirine muadil olabilmesi i¢in sek.1 a
daki yildizin ¢ift hatlardan tesekkiil etmesi gerek-
tir. Servis giivenligi bakimindan liizumlu olan bu
nitelik ag sistemin kendisinde mevcuttur.

Simdi agagidaki tabloda verilen rakkamlara
gore iki sistemi birbirleriyle mukayese edelim :

(Sekil . 1a ve 1b)
300 Toplam hat uzunlufu 3.48
6 Devre agict sayist 12

100 Bir hat devreden giktigs takdirde
A ve C noktalar: arasindaki takat
_transfer kabiliyeti 231

Sek 1 AY ve takviyell yildiz tertiplerinin birbiriy-
le mukayesest Neticeler -

a) Cift devre olmasma raffmen takviyeli nldiz ter-
tibin toplam hat uzunludu af sisteme nazaran
ancak % 15 fazladir

b) Takviyeli yildiz sistemde af sisteme nazaran iki
misli devre agict mevcuttur.

¢) Hatlardan birist devre digt kaldiinda takviyeli

nildizin takat transfer kabtliyeti af sisteminki-
nin {ki katindan daha fazladir.

Bu mukayese tablosundan; sistem gelismesinin
ilk kademelerinde nicin takviyeli yildiz tertipler
kullanilmadigr, fakat esas istegin herhangi bir bél-
geyi beslemek yerine sistemin yilk tagima kabi-
liyetinin artirilmasi olmasi halinde tercihen tak-
viyeli yildiz sistemler kullanilmasinin sebebi acik-
¢a anlagilmaktadir. Tabiatiyla bir hattin cekilme-
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sinin bile ekonomik olmadifi
tin ¢ekilmesi diigliniilemez.

yerlerde ¢ift hat-

Digfer taraftan, yilk tasima kapasitesinin faz-
lalig1 sebebiyle biiyiik takatlarin nakli bahis ko-
nusu oldufunda en ekonomik tertibin takviyeli
yildiz sistem oldugu zamanla anlagildi. Takviyeli
yildiz sistemin stabilite yoniinden de iistiinliigii
mevcuttur. Hele, O  noktasinda enterkoneksiyon
yapilabildigi takdirde, giris empedansmin ¢ok dii-
siik olmas1 sebebiyle stabilite ¢ok iyi olur.

Gerilim kademeleri :

Bir sistem nekadar iyi plnlanirsa planlansin,
oniine gecilemiyen yiik artiglar1 sebebiyle mev-
cut gerilim kademesi kifayetsiz duruma diigebi-
Iir ve daha yiiksek kademeden yeni bir gerilime
gecmek icabedebilir. Yeni bir gerilim kademesini
secme durumunda kalan bir planlama miihendisi
eski sistemden elde olunan tecriibelerden istifade
etmeli ve yapacagi bir hatanin sistemi senelercz
ticiz edecegini miidrik olmalidir.

Bir sistemde gerilim diigiimii ¢ok artar, hat ka:
yiplar1 artar veyahut ta stabilite bozulursa yap:-
lacak en iyl is daha yiiksek bir gerilim kademesi-
ne gecmektir. Yeni gerilim sistemi takviyeli yil-
diz tertibinde olmali ve daha alcak gerilim siste-
miyle sadece ana merkezlerde irtibatlandirilma-
Lidir. Eski sistem de mahalli ylikleri karsilamak
lizere pargalara ayrilmahidir. Bunun su faydalari
vardir :

a) Muhtelif gerilimlerdeki paralel devreler ara-

sindaki yiik“tevzii problemlerini elimine et-
mek.

b) Eski af sistemdeki bozukluklardan kur-
tulmak.

¢) Eski sistemde mevcut devre agicilarini, kapa-
- sitelerinin iizerinde yiiklememek diiglincesi.

d) Rblelerin basitlegtirilmesi.

e) Yiiksek gerilimdeki devre kesicilerinden biri-
nin acmasi ile alcak gerilim sisteminde orta-
ya c¢ikacak stabilite problemlerine engel
olmak.

Secilecek yeni yiiksek gerilimin deferi ne ol-
malidir? Bunun icin bircok miiesseseler detayli
etlitler yapmaktadirlar. Birlesik Amerika’da -ya-
pilan béyle bir etiidiin neticesinde, se¢ilecek yeni
gerilimin eskisinin en az iki kati olmasinin miina-
sip olacag: kanisina varilmigtir. Buna gbre mese-
14, halen 34.5 KV ta galisan bir sistemin .bundan
sonraki gerilim kademesi asgari 69 KV. olmali-
dir. Tercihen de 115 veya 138 KV a gegilmelidir.
Meveut gerilim deZeri 69 KV. ise miiteakip kade-
me 138 KV. veya tercihen 161 KV. olmalidir.. Ge-
ne bu etiidiin neticesine gére 23 ve 48KV u kul-
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lanmaktan ¢ekinilmesi tavsiye olunmaktadir. Bu-
na sebep olarak ta bu gerilimlerde yapilan mal-
zemelerin az cesitli olmalar1 One siiriilmektedir.
Etiidiin meydana cikardigi bir husus ta 69 KV un
cok iyi bir gerilim kademesi olmasidir. 69 KV un
lehinde olan faktorler sunlardir :

1) Tek agac¢ direkli hava hatlarinda kullanilan

azami gerilim kademesidir.

2) 69 KV luk malzemenin fiyatlar1 nisbeten ucuz-
dur. Bakim kolaydar.

3) Yeralt: kablolar: kullanilmasi halinde en yiik-
sek ekonomik gerilim kademesi 69 KV tur
Memleketimizde de bir gerilim kademes: se-
cerken biitiin i¢ ve dis faktorleri hesaba katarak
yapilmig etiitlere ihtiyac vardir.

Reaktif takat temini meselesi:

Bilindigi gibi aktif ve reaktif takatin para de-
geri farklidir. Uretim gekilleri ve nakil sistemi
uzerindeki etiikleri de tamamen yekdigerinden
farkhdir. Tipik bir sistemde bir kilovatlik bir ak-
tif takatin iiretim bedeli 1000 ild 2000 T.L. oldugu
halde senkron kondansatérler veya statik kapasi-
torler vasitasiyla iiretilen bir kilovar’lik reaktif
takatin iiretim bedeli ancak 100 T.L. civarinda-
dir. Bu rakamlarin herbir hél icin dogruluk dere-
celerini tahkik etmiye dahi ihtiyac yoktur. Kat'i
olan cihet, kilovar istihsal eden cihazlarin bedeli-
nin kilovat istihsal edenlerinkinin ancak % 5 il4
10 u kadar olusudur. $u halde kilovat istihsal ka-
biliyetinin azalmasina sebep olacag diiglincesin-
den hareketle, jeneratorlerde kilovar istihsal olun-
mas1 kat’iyen dogru degildir. Ayni gekilde hatlar-
da liizumsuz yere gerilim dilsmesine sebebiyet ve-
receginden, reaktif takati sistem {iizerinden nak-
letmek yerine, ihtiya¢ hasil olan yerde iiretmek
daha ekonomiktir. Bu ana prensiplerin bilinmesi-
ne ragmen planli olarak reaktif takat temininin
onemi biiyiiktiir.

Sistemin ilk safhasinda ve muhtemelen de eski
gerilim kademesi yerine daha yiiksek bir gerilim
ikame edilmesi halinde, sistemin kapasitif kilovar-
lardan téciz olmas: muhtemeldir. Bunun sebebi bas-
langicta diislik yiiklerle calisan hatlarin kapasitif
sarj akimidir. Bu baslangi¢ devreleri hari¢ sistem-
lerin umumiyetle ilive kilovar’lara ihtiyaglar:
olur. Sistemin miiessir ve ekonomik olarak calis-
tirilmas: arzu ediliyorsa bunlar1 herhangi bir yol-
dan temin etmek gerekir.

Uzun mesafeli az yiiklii hatlarda meydana ¢i-
kan agir1 kapasitif takat problemini ¢ézmek icin
belki en agik gare basit bir sont reaktor kullan-
maktir. Bildhare hattin yiikii arttifinda reaktsr-
ler kapasitérlerle kombine edilebilir ve muhteme-
len de reaktérler yerine kapasitorler ikame olu-
nabilir

Sistem yiikiiniin az clmasi halinde tatbik olunan
diger bir metod da hatlar1 daha diigiik bir gerilim-
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le caligtirmaktir, Bu ameliye senkron generatorle-
rin ikaz akimini ayarliyarak veya ylik altinda ayar-
lanabilir transformatér kullanarak veya her ikisi
ile birlikte yapilabilir. Hatlarin kapasitif sarj kilo-
varlar1 gerilimin kares: ile orantil1 olarak degisti-
ginden bu yoldan sistemi fazla kilovarlarin tesirin-
den kurtarmak kabil olabilir. Bildhare, yiikler art-
tiinda gerilimi yiikseltmek icin ayni tertiplerden
faydalanilir.

Sistemin kilovar ihtiyacinin senkron kondansa-
térler veya statik kapasitorler kullanilarak kargila-
nabilecegini soylemistik. Tyi planlanmis bir sistem-
de istihsal olunan toplam kilovar miktarinin, siste-
min istihsal ettigi toplam kilovat miktarinin % ila
1% si kadar olmasi1 gerektigi hesaplanmigtir. Bir
cok kilovar istihsal cihazlari arasindan sistemin
simdiki ve istikbaldeki durumuna en cok intibak
kabiliyeti olanlar secilmelidir. Yapilabilecek en iyi
is toplam kilovar ihtiyacinin 1/, iiniin baglama or-
ganlar1 mevcut olmiyan kapasitérlerden, 1/, {iniin
baglama organlari mevcut olan kapasitérlerden ve
geriye kalan !/, iiniin de senkron kompansatorler-
den temin olunmasidir.

Sistemlerin kilovar ihtiya¢larinin en uygun bir
sekilde kargilanmasi hatlardaki gerilim dilstim-
lerini 6nemli bir miktarda azaltacaktir. Bu sayede
de daha fazla gliclerin nakledilmesi kabil olacak-
tir. Fakat, iletken kesitini degistirmeden fazla giic-
lerin nakli gerilim diisiimii ve kayiplara sebep
olur. Bunun i¢in iletken kesitlerini gittikce arttir-
mak gerekir. Kisacasi, hat direnclerinin frenleyici
tesirlerine méni olmak i¢in kafi derecede biiyiik
kesitli iletkenler kullanilmalidir.

NETICE :

Bir kere ana plin formiile edildigi zaman, pla-
n1 bozucu hareketlerden kaginilmalidir. Ekseriya,
&cil bir durum hakkinda karar vermek gerektigin-
de kisa vadeli tedbirler bulacak yerde uzaklara bak-
mak can sikicl olmaktadir. Bundan mutlak surette
kaginilmalidir. Plan hedeflerinden sapan higbir
adim atilmamalidir, Tarafgirane adimlar planin
gerceklestirilmesini geciktirir ve uzun videde za-
rarlara sebebiyet verir. Fakat plana sadik kalmak
demek korii kdriine onu takip etmek demek degil-
dir. Esas olarak giinliik degisiklikler yapilmasin-
dan ¢ekinilmelidir. Ancak bdyle hareket ettiZi tak-
dirde pldnlama miihendisi miiessesesinin parasinin
israf edilmesini 6nlemis olur ve bundan da hakh
olarak gurur duyar.

REFERANS:

1 Economic trends in power production on a large
system E.S Harrison World Power Conferance -
Canada 1958
Energiewirtschaft - Ludwig Musil

3 Tennessee Valley Authority (Pldnlama servisinde-
ki ¢aligmalar).

4. Economic Evaluation of Multipurpose Projects.
Utilty Technic - General Electric,
6 Hydroelectric Engineering Practice -J K Hunter
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TEBLIG No: 4

UDK : 83 : 621.316.1

Tiirkiye’de Ky Elektrifikasyonu

GIRiS :

Memleketimiz uzun yillardir sanayilesme gay-
retleri icindedir. Bu sanayilesme daha ziyade gehir-
lerde ve sehir hayatinda aranmigtir. Bugiin Tiirki-
ye niifusunun 3/4 1 koylidiir ve koylerde yasa-
maktadir. Memleketin muhtac oldugu bir proble-
min hallini 1/4 den beklememek 1cap eder.

Tiirkiye bir ziraat memleketidir ve ziraat mem-
leketi olmakta devam edecektir. Bugiin Tiirkiye, in-
san varligimin biiyiik kismi topraga bagli, ekono-
misinin esas unsuru toprak mahsulleri ve onun ha-
kiki sahibi olan kdy ve koylit demektir,

Tiirkiye’de, ziraat ciftlik ziraati olmayip, koy
ziraati, diger bir deyimle koloni ziraat1 geklinde-
dir. Koy idari tegkilatin en kugiik iinitesi clup, bir-
kag¢ yiiz haneden ibaret iptidai yasayan bir toplu-
luktur. Medeni ihtiya¢larin hi¢ birisine cevap ve-
remez. Mildttan Once insanlar nasil 1sinmakta,
aydinlatilmakta, dere kenarinda ¢amagir yikamak-
taysalar, bu giin kdylerimizin biliyiik bir kismi
ayni sekilde devam etmektedirler. Koylii ve kéy
milli bir problemimizdir. Milli kalkinmayi1 ger-
geklegtirmek, niifusun biiylik bir ekseriyetini tes-
kil eden koyliiniin emegini degerlendirmek ve
verimini artirmakla miimkiindiir.

TURKIYE'NIN ONEML| PROBLEMLERI :

Tiirkiye bugiin ti¢ 6nemli problemle kars: kar-
siyadir.

Niyazi DAGASAN
Y. Mith.-1.T.U.

1 — Milli miidafaa ve emniyet

2 — Siir'atle artan niifusu geg¢indirebilme

3 — Cok diigiik olan mevcut hayat standardim ve
kiiltiir seviyesini ylikseltmek.

Her ii¢ problemin de esas unsuru insan varhgi-
nin miktar ve kalitesi ile ilgilidir. Tiirkiye'de in-
san varlifi miktar olarak kéfidir fakat kalite ola-
rak biiyuk bir deger arzetmemektedir. Difer bir
tabirle islenmemis ham durumdadir.

Yukarda’da zikredildigi gibi Tiirkiye niifusu-
nun biiyiik bir kismi kéylerde mesk(n olduguna
gore, insan varliginin degeri kéylerin durumuna
baghdir. Su halde yukardaki problemlerin ¢6ziimii
kéyler icin tatbik edilecek programa ve miinferit
bir koyliiniin modern diinya olgiileri ile degerine
baghdir. Modern harp siléh ve vasitalarini kulla-
nabilecek kiiltlir seviyesinde personel temin et-
mek ve gerekse insan emegini el ve beden emegi
olmaktan cikarip akil ve bilgi emegi haline getir-
mek ancak ve ancak kdyde mevcut fakat iglenme-
mig insan cevherinin iglenmesi ile miimkiin olabi-
lir. Tiirkiye problemlerinin halli, kéy ve koysliz
olamaz.

TURKIYE’DE NUFUS VE SEHIRLERE AKIN:

Muhtelif senelere gbre nlifus vaziyetimiz, ge-
hir ve kdyler itibari ile yayihis tablo No: 1 de ve-
rilmisgtir.

TABLO 1
Yillara gére gehir ve kdylerimizin toplam nifusu
1940 1945 1950 1955 1960
Koy niifusu 13.474.701 14.103.072 15.568.110 17.247.952 19.189.431
Sehir niifusu 4.346.249 4 687 102 §.379 078 6.873.826 8.620.400
Toplam niifus 17.820.950 18.790.174 20.947.188 24.121.778 27.809.831

Bu rakamlara gore Tiirkiye niifusu bugiun umumi olarak yilda % 3 kadar artmaktadir.

TABLO 2
Yillara gére nifus artipr yizdeleri

Yular 1940 1945 1950 1955 1960
Kby niifusu 1 2 2.1 2,1 2,2
Sehir niifusu 1,5 2,8 5 4,13 5,1
Umumt niifus 1,05 2,29 2,85 2,87 3,05
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Bu tabloda, koy niifus artig ylizdesinin gehir
niifus artis ylizdesinden kiiclik oldugu goriilmek-
tedir.

Koy niifusundaki artisin gehir niifusu artigin-
dan bu kadar farkl: sekilde az olmasimn sebeplers
kisaca gu iki maddede toplanabilir.

1 — Kbdylerdeki istigal sahasinin mahdut olusu

2 — Saglik gartlarinin kdylerde daha kotii olu-
su ve dolayisiyle 6liim nisbetinin yiiksek olusu.

3 — Kbyde sosyal tesisler yoktur., Herhangi
sebeple gehri goren koylii ozenerek ilk firsatta
sehre nakletmektedir.

Biitiin bu muhaceretin, gehirlerin kurulu diize-
nini1 bozmalari, tahmin edilemiyen sosyal problem-
lerin zuhuru, gayri miitecanis sehir tegekkiilleri
tizerinde de ayrica durulmasi icap etmektedir.

KULTUREL DURUM :

Koyler toplam niifusu ile sehirler niifusu ara-
sinda ne kadar biiyiik fark varsa kiiltiirel durum-

TABLO 3
Koy nifusunun umumi nifusa orami (%)
" 1940 1945 1950 1955 1957 1950 1960
Koy niifusu umumi niifus 75.5 15 74.3 70.4 69.4 69

Bu tabloda koy nilifusunun umumi niifusa ora-
nin nasil azaldigini gormek kabildir. Ciddi ve
esasli tedbirler alinmadig: takdirde ne gibi sosyal
problemlerin meydana gelebilecegini simdiden
gormek kabildir. Halen niifusumuzun % 70i kéy-
lerde yasadif1 halde, istihsal kifayetsizliginin taz.
yiki altindayiz. Bir taraftan koyliiyli ve kdyli ih-
mil etmek, herhangi modern vasita ve imkénlan

71.5

lar1 arasinda da o kadar biiylik fark vardir. Koy-
liilerimizin biiyiik bir ekseriyeti kdyiinde dogar,
koyilinde biiyiir ve koylinde oliir, fikir ve goriis-
leri koyiinden goriinen daglar1 agamaz. Asirlardir
efsaneler masallar arasinda avunur durur. Bunun
asil arjinini okuma yazmaya dayayabiliriz. Bir fi-
kir vermesi bakimindan memleketimizdeki okuma
yazma seviyesini gorelim.

TABLO 4

Memleketimizde okur yazarlhik nisbeti

Yillar -

1940 1945 1950 1955

Okuma yazma bilmiyenler / Um. nilfus

17,6 10,8 65,9 58,6

koylii ve koy hayatiyla bagdagtiramamak, diger
taraftan istihsalin artmasimi beklemek bizi tamiri
kabil olmayan ugurumlara gotiirebilir.

Ilerde niifus basina milli gelirin incelenmesin-
de gorecefimiz gibi, zirai sahadaki niifusun bir
kisminin sanayie aktarilmasi Tiirkiye'de bir zaru-
rettir, Koyden sehirlere vaki olan akinin ziraatten
sanayie kayan niifus olmasi ¢ok arzu edilir, ve o
zaman bu akin biiyiik bir memnuniyetle karsila-
nirdl. Ancak koy niifusu egitim bakimindan c¢ok
dilsiik seviyede oldugundan, sanayiin istedigi ye-
tigmis ig¢1 olmak sansina pek az sahiptir. Umumi-
yetle sehre gelerek kapicilik, boyacilik, hamallik
gibi ayak islerinde calismaktadirlar. Kéyden seh-
re akinin sebepleri arasinda sunlari s6yliyebiliriz.

1 — Koyde ziraat aile ziraati gseklindedir. Ara-
zi ailenin miisterek malidir. Aileye katilan her ye-
ni kisi ayni araziden ge¢inmek zorundadir. Bu ba-
kimdan gec¢im sikintis: aile fertlerinin bir kismim
civar gehirlere gbndermek mechuriyetinde kalir.
Esasen, arazinin verimi artirilmadigindan, sahis
bagina diigsen zirai gelirlerin azalmasinin da esas
ve ana sebeplerinden birisini tegkil eder.

2 — Koylii tahminen 3-4 éy caligir. 8-9 ay
igsizdir. Bu hayat 'baz1 faal insanlar1 gehre zorlar.
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Bu tablodan en iyimser bir nazarla niifusun
% 50 sinden fazlasinin hilid okuma yazma bilmedi-
gini soyliyebiliriz.

Bugiin yalniz okuma yazma bilmenin dahi bir-
sey ifade etmedigi bu asirda, mektubunu okuyup
yazanlarimizla beraber umumi niifusumuzun % 401
okuma yazma bilmektedir. Koylerimiz, okuma
yazmasini deferlendirecek modern vasitalar-
dan hi¢ birisine sahip degildir. Kéylii kitap, mec-
mua, gazete gibi seylerin belki adini duymustur
bilir o kadar. Meraklisi, eline gecireni varsa bile
yiizde itibarile o kadar azdir ki zikre dahi degmez.

Bugiin memleketimizde ilk tahsil mecburidir.
Fakat maalesef bir cok faktorler bu kanunu bir
balmumu gibi yumusatip istedigi gekle getirmigtir.

Nitekim ilk okul 68renci sayisinl veren agagl-
daki tablo incelenince vaziyeti sarahaten gormek
kabildir.

Halen memleketimizde ilk tahsil cagindaki ¢o-
cuklarimizin umumi niifusumuzun % 13 linli teg-
kil ettigini diisiiniirsek, sehirlerimizde bu sinira
yaklagildifini, kéylerimizde ise ilk tahsil ¢aginda
olanlarin ancak 2/3 nin ilk okula devam edebildi-
gini goriiriiz. Bunun bircok faktorleri olmakla be-

"‘raber esasli ii¢ sebebe bagliyabiliriz. _

EMM. 73-7¢




TABLO 5

Umumi nifusa nazaran ilkokula devam eden gocuklar yizdesi

Yillar 1940 1945 1950 1955 1957 1959
Koyde 4,28 6,51 7,37 7,51 8,01 8,06
Sehirde 8,69 9,97 8,67 12,21 10,8 11,25

1 — Ebeveynlerin kiiltiir seviyelerinin diiglik ol-
masindan dolay: ¢ocuk egitimine inanmamig
olmalari

2 — Gecim sikintisi
3 — Okul ve ogretmen kifayetsizligi

" Netice olarak diyebiliriz ki Tiirkiye, niifusu-
nun % 70ine yakin kismi koylerde yetistirilme-
mis olarak yasiyan bir memlekettir,

GELIR:

Bugiin diinyada da memleketimizde de en
milessir faktor gelirdir diyebiliriz. Gelir zorlayici
ve Ofretici sosyal bir miiessesedir. Geliri yerin-
de olan bir gahis icki i¢mez, fakat icki icmese de
biifesinde kristal icki takimlari bulmak kabildir.
Cahil okuma yazma dahi bilmeyen fakat okul
yaptiran, muhtac talebelere yardim eden insan-
lara ¢ok rastlanir. Demek oluyorki gelir ¢ofu za-
man akla rehberlik yapabilir. Geliri memleket
capinda yiikseltmek her sahada inkigafi kolaylag-
tirmak onu yapmak demektir. Bir geyin lizumu-
na inanmak onu yapmak demek degildir.

Asil mesele maddi imkana dayaniyor. Polis
kuvveti ile ¢ocufunu okula gondermesi icin zor-
lanan bir baba yerine, babanmin gelirini artirma
politikasinin takibi daha miiessir netice verir.

goriilecegi iizere, ziraattan gayri sahalardaki ge-
lirler takriben zirai gelirlerin ii¢ mislidir. Bina-
enaleyh 3/41i koylii ve zirai gelirle geginen bir
memlekette esas problemlerin halli kdy ve koylii
problemlerinin halliyle kabildir.

KOYDE YAPILMASI LAZIM GELEN FAALI-
YETLER:

1 — Saglikla 1lgili faaliyetler
a — Cocuk saglig1 ile koruyucu tedbirler
b — Salgin hastaliklarla miicadele
¢ — Ilk yardim tesis ve imkanlari
d — I¢me suyu, kanalizasyon tesisleri

2 — Koylerin merkezle irtibatini saglamak

a — Karayolu ingaat:

b — Telekomiinikasyon gebekesi
3 — Egitim

a — Miisbet bilgilerle techiz

b — Sanayi igcisi olacak gekilde yetigtirme
4 — Yasama geklini 1slah

a — Imar

b — Elektriklendirme

Yapilmas: lazim gelen bu faaliyetlerin slip-
hesiz ki ayr1 ayr1 ehemmiyeti vardir.

Mali imkénsizliklar icinde belki her madde-
nin talep ettigi yatirimi temin etmek zordur. Fa-

- TABLO 6

Muhtelif senelere gére gahis bagina yilhik saft gelir

. Zirat gelirler TL. Ziraatten gayri gelirler TL,
Seneler -
Cari Sabit Cari Sabit
1948 311.88 311.88 822.32 822.32
1949 243 61 238.92 814.92 810.46
1950 284.79 289.83 856.58 867.05
1951 348.18 343.78 925.15 902.12
1952 380.09 359.64 1062.81 945.78
1953 437.18 386.95 1203.81 1010.11
1954 351.96 305.28 1351.72 964 .40
1955 445.70 327.21 1527.49 970.99
1956 515.66 345.50 1697.00 992.09
1957 663.42 342 .42 2095.26 1036.73

Ik bakigta hemen soyliyebiliriz ki Tiirkiye
haddi zatinda geliri diigiik bir memlekettir. Hele
ziraatten gayri sahalardaki gelirleri nazar: itibare
alirsak, koylii gelirinin ne kadar diigiik .oldugu-
nu daha iyi anliyabiliriz. Yukardaki tablodan da
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* kat orantilt da olsa bir oncelik verip her madde-

ye ayr1 ayri sans tamimak icap eder.

1950 - 1958 yillar1 arasinda koy icme sularina
156 milyon TL. hk yatirim yapilmigtir. Koy yolla-
r1 i¢in ise gene ayni periyotta 100 milyon liranin
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istlinde bir yatirnm yapilmigtir. Keza kdy okul-
lar: igin gene ayni yillar arasinda 194 milyon TL.
yatirim yapilmigtir. Koy elektrifikasyonu icin bu
miktar yok denecek kadar azdir.

KOY ELEKTRIFIKASYONUNUN TARIHGESI:

Tiirkiye'de koy elektrifikasyonu eski bir mev-
zu olmakla beraber heniiz etiit safhasindan ileri

gidememigtir. Elektrigin diinyadaki fiili tatbika- -

t1 agagl yukar1 1900 yillarinda baglar. Gecen 60
senede diinya milletlerinin bir¢ogu biiylik ham-
leler yapmiglardir. Muhakkak ki diinyanin her
yerinde elektriklenme gehirlerden, daha dogrusu
yatirilan paray: kisa zamanda amorti edebilecek
sekilde istihldkin garantili oldugu yerlerden bas-
lamigtir. Fakat bu demek degildirki koy ve
ciftlikler ihmil edilmistir. Misal olarak agagidaki
tabloyu verebiliriz. Bu tablodan bazi memleket-
lerin koy ve ciftlik elektrifikasyonundaki ulasti-
81 seviyeyi girebiliriz.

TABLO 7

Bazi memleketlerde kdy elektrifikasyon
seviyesi (%)

1959 1960 1961

Avusturya — 90 90,7
Belgika — — 99 54
Kibris - PAIR | 22,7
Cekoslovakya 97,8 100 100
Danimarka 88 — 96,3
ingiltere ' - 78,8 92,1
Almanya -~ 99 99
Finlandiya 83 85,9 87,7
Fransa - 98,5 99
Macaristan - 67,5 72
irlanda - 64 67,2
Liiksenburg — 100 100
Polonya

a—Devlet ¢iftligi - 82.4 84 86,5
b - Ozel ciftlikler 48,2 53,1 56,9
isveg hanad 99 '6 100
isvigre - 95 96
Tiirkiye - —_ 0,6
Ukranya :

a— Ziraat makinalar.

tamir istasyonu 100 100 100

b — Devlet ¢iftligi 96 96 96

¢ — Kollektif ciftlik 59 72 81
Rusya :

a — Ziraat makinalar

tamir istasyonu — 100 100

b — Devlet ciftligi — 96 98
_c—Kollektif ¢iftlik — 61 "
Amerika — — 97
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Kolayca hesapliyabiliriz ki en yiiksek kdy
elektrifikasyonu seviyesine sahip memleketten
150 defa, en asagi koy elektrifikasyonu seviyesi-
ne sahip memleketten 100 defa daha diin vazi-
yetteyiz.

Tablo 8 den goriilecegi lizere, sayet ayni tem-
poda kdy elektriklendirilmesine devam edersek
en diisiik koy elektrifikasyonuna sahip memle-
ketler seviyesine gelebilmemiz i¢in 1400 seneye
ihtiyac oldugu, en yuksek koy elektrifikasyonu-
na sahip memleketler seviyesine ulagabilmek igin
daha 2500 seneye ihtiyag oldugunu hesapliya-
biliriz.

Kisaca diyebiliriz ki gegmis 60 senelik bir
devrede koy elektrifikasyonunda atilmig fiill bir
ilerleme yoktur.

E.IE. idaresinde Tiirkiye koylerinin elektrik-
lendirilmesi i¢in 1945 yilindanberi incelemeler
yapilmaktadir. Bildhare yerli ve yabanci uzman- .
lar konuyu teknik, idari ve mali yénlerden ele alan
muhtelif ¢alismalar yapmiglardir. Bu climleden
olarak 1954 yilinda Birlesmis Milletler Teknik
Yardim Tegkildtinin mali yardimi-ve Avrupa Eko-
nomik Komisyonu Elektrik Komitesinin miizaha-
reti ile dort yabaner uzman getirildi. Beg ay mild-
detle Bat:1 Anadolu koylerini inceleyen uzman-
lar koy elektriklendirmesi imkénlarini inceliye-
rek teknik ve idari kisimlarim ihtiva eden bir
rapor verdiler, Miiteakip yillarda ayni mevzular
lzerinde ¢esitli caligmalar yapildi. 60 senede kby
ve ciftliklerini % 100 gibi bir seviyede elektrik-
lendiren diinya milletleri yaninda, biz de 25 sene-
de birka¢ sayfalik rapor hazirladik.

Etibank, DSI gibi muesseselerin de koy elektri-
fikasyonu 1le ilgilendiklerini goriiyoruz. Daha
sonra Enerji Dairesi Reisligi, imir ve Isk&n Ba-
kanhg, Plinlama ve imar Miidiirliigii, fller Ban-
kas1, Belediyeler, Vilayet ve Ozel Idarelerle Tarim
Bakanlifi ve Orman Umum Miidiirliiklerinin yer
ve zamanin gartlarina uyarak koy elektrifikasyo-
nuna zaman zaman ftemas ettiklerini goriiyoruz.
Sunu ilidve edelim ki bu saydifimiz miiesseselerin
hi¢hirisi kanunen bu vazifeyi yapmaga mecbur
degildirler ve mecbur olan bir miiessese de
yoktur.

EIE. Idaresinin 2819 sayih kurulus kanunu-
nun 2 nci maddesinin b fikrasinda : «Sehir ve ka-
sabalara, fabrikalara, madenlere, demiryollarina
ve ciftliklere 1dzim alan elektrik enerjisini en eko-
nomik bir surette temin edecek etiitler ve ranta-
bilite hesaplar1 yapmaks denilmektedir.

442 - 1340 sayil: Koy Kanununun 14 iincii mad-

desine 6250 sayili kanunla eklenen, yapilmasi koy-

lilniin istegine bagli olan isler arasina «Koye elek-
trik tesisati viicuda getirmeks fikras: eklenmig-
tir. K6y elektrifikasyonu hakkinda mevcut kanun-
larmmz arasinda bunlarin diginda bir maddeye
rastlanmaz.
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TABLO 8

Yillara gére memleketimizde elektrikli kdy sayist

1945 1954 1956 1957 1957 1961
8 61 106 131 142 203
TURKIYE ELEKTRIFIKASYON SEVIYESI :
Memleketimizdeki elektrifikasyon seviyesini gorelim :
TABLO 9

Elektrikli yerier itibarile insan bagina

disen takat ve enerji miktarlan

istihsal Sehirler Niifus
Kurulu gii¢ 108 niifusu Niifus bag1 basina
Yil kW kWh toplami Watt kWh yil
1957 939 399 2.056 7.546.000 124 272
1958 1.029.97} 2.303 7.854.000 131 293
1959 1.180.000 2.505 8.261.000 143 303
1960 1.272.312 2.815 8.858.347 144 318

Sunu iladve etmek l3zimdir ki bu niifusun dahihepsi

TABLO

elektrikten istifade edememektedir.

10

Bitin Torkiye nifusu itibarile insan bagina digen takat ve enerji miktar:

Istihsal Tiirkiye Niifus Niifus

Kurulu glic 108 toplam bagina bagina

Yil kW kWh niifusu Watt kWh yil
1957 - 939.399 2.056 25.525.000 36,8 80,5
1958 1.029.971 2.303 26.339.700 39,3 87,8
1959 1.180.000 2.505 27.010.000 43,1 92,8
1960 1.272.312 2.815 27.809,831 45,8 101,0

TABLO 11

Elektriklenmis kdyler itibari ile insan bagina digen takat ve eserii miktar:

Koyler Niifus
Kurulu gii¢ Istihlak niifusu Niltus bagt- basina
Yil kW kWh (*) top. gina waat kWh. y1l
1956 812 1.295.970 93.810 8,7 13,9
1957 949 1.531.600 96.624 9,8 15,8
1958 1060 1.708.471 99.523 10,6 17,2
1960 1315 2.400.000 102.509 12,8 23,4

Halen elektrikli kabul ettigimiz koylerimizin
bllyiik bir ylizdesi dahi anladifimiz manada elek-
triklenmis degildir. Herhangi sebeple kdy yaki-
ninda zuhur eden bir imkindan veya iptidai sekil-
de ufacik bir dizel ile lic bes abonelik cereyan te-
mininden ibarettir. Diyebiliriz ki 100 haneli bir
kéyiin belki 80i elektrikten istifade edememek-
tedir. Kifayetli elektrik enerjisi olsa bile ortala-
ma kilowatsaat satiglar1 60-70 krs. civarindadir.
Esasen fakir olan kéylerimizin bu fiata enerji is-
tihlékini diiginmek aslinda yersiz olur.
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GAZYAG! ISTIHLAKI :

Muhakkak ki memleketimizin elektrifikasyo-
nunu sirf aydinlanma bakimindan istemek veya
ehemmiyetlendirmek haksizhik olur. Bugiinkii
sartlarda ve elektrifikasyon seviyesinde aydinlat-
manin ihmal edilmesi de akla gelmemelidir. Bu-
glin memleketimizde gaz - yag istihlikinin miihim
bir kismi1 aydinlanmak maksadiyle kullanilmak-
tadir.

(*) Harigten alinan kWh lar dahildir,
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TABLO 12

Tirkiye gazyag: istihldki (1000 ton)

1955 1956 1957

1958 1959 1960

234 205 254

Sunu belirtmek yerinde olur ki bu miktarin
tamami ithil olup memleketimizde istihsél edil-
memigtir.

Vasati olarak evinde 3 mumluk petrol ldmbasi
1le aydinlanan bir aile giinde 200 gram gazyag! is-
tihlak etmekte ve bunun i¢in 14 kurug ddemek-
tedir. Elektrik enerjisine tahvil ederek ifade et-
mek istersek

3 mum ( = 3 watt)
5 saat giinde yanma miiddeti
15 Watt - saat giinlitkk sarf edilen enerji mik-

tari
14 kurug 15 watt saat icin 6denen para
14 -
X = = 932 kurus/kW.
0,015

Demek oluyor ki memleketimizin elektriksiz
yerleri yalmiz aydinlanmak i¢in - ldamba cama, te-
mizlik kiilfetleri ile birlikte agagi yukar: kilowat-
saat bagina 10 TL. odemektedir. Bu deger mem-
leketimizin en ucuz enerji istihldk edem yerine
nazaran 60 misli, en pahali elektrik istihldk eden
yerine nazaran 10 misli daha pahali bir degerdir.

Bu suretle petrol lidmbasi ile aydinlanan vatan-

daglarin yilda 6dedigi para milyonlara balig ol-
maktadir. ’

Bir misil olmak iizere 1860 yilinda memleke-
timizin gaz yagina 6dedigi paranmn 212 milyon li-
ra oldufunu zikredebiliriz. Bu ise en pahaliya
elektrik istihldk eden yerden 160 milyon, en ucuz
elektrik istihlék eden yerden 200 milyon lira da.
ha fazla bir 6demeye tekabill etmektedir. -

K&Y ELEKTRIFlKASYONUNUN MALI POR.

TESI :

Biitiin koylerin elektriklendirilmis oldugunu
diigliniip giivenilir bir neticeye varmak oldukca
zor ve komplike bir mes’eledir. Bununla beraber
planlamada ve yillik yatirim miktarlarini tayin et-
mede yaklasik ta olsa bizi neticeye gotiirecegin-
den bu hesap yapilmigtir,

Pek tabiidir ki bu hesabin yapilisinda bazi ka-
buller yapip ona gore hesaplamamiz lizim gelir.
Soyleki :
1 — Mabhallf ve cofrafi gartlar her kdy icin ayni,

2 -— Sanayi- ve aydinlatma beraber diigiilmek gar-
tiyle, ulagilacak azami takat 60 Watt/sahis,

38 — Enerji istihsal gekli .ne olursa olsun kdyle-
rin gruplar halinde beslendigi,

214 380 303

4 — Beher 3000 km? ik arazi pargasina isabet
eden 121 kdyiin homojen yayildig: kabul edi-
lerek agagidaki miktarlarda tesislere ihtiyag
oldugu hesaplanmigtir.

15 kV luk hava hatt: 200.000 km..

15 kV luk posta 300 adet

15/0,4 - 0,231 kV. posta®

25 kVA’nin altinda 13.000 Ad.
> 25 kVA. 10.100 »
> 440 » 6.100 »
> 63 » 3.400 »
» 80 » 2.150 »
> 100 » 800 »

AG. gebekesi.direk adedi 2.600.000 »

Halihazir birim fiatlara gore degerlendirirsek
agagidaki miktarlar1 buluruz.

TABLO 13

Tesisin Cinsi* . Yekein TL.

Y. G. Hava Hatlari 6.200.000.000

Trafo Postalar1 y 1.200.000.000
AG. sebekeleri ve tevzi post. 1.600.000.000
Yekan 9.000.000.000

Bugiin Tiirkiye’nin toplam aga¢ direk kapasite-
si yilda 10-12 bin civarindadir. Bu miktar ancak

'""AG. - sebeke ihtiyacin: karsiiyabilecek durumda

oldugundan, 15 kV luk hava hatlarinin demir ve-
ya beton olacagi kabul edilerek hesap yapiumigtir.
Global olarak diyebiliriz ki Tiirkiye'nin 35000 ko-
yliniin nihai elektrik kapasitesi 1000 MW civa-
rindadir. Bu takatin iiretilmesi igin liizumlu yati-
rim miktarini ihmal edersek biitiin koylerin irtibat
ve tevzi sebekeleri icin, ® milyar liraya ihtiya¢ ol-
dugu neticesine variriz. Fiatlarin sabit kaldigim
kabul ederek yilda 100 milyonluk bir yatirimla 80
seneye ihtiya¢ oldugu, 50 milyonluk' bir yatzmmla
180 seneye ihtiya¢ oldugu anlasilir.

Halen koy elektriklendirilmesi igin yatmlan pa-
ra ve elektriklendirilmesi 14zim gelen koy adedi, ne
Tesmi ve ne de hususi bir programa baglanmig de-
gildir.. 1945 den 1960 yilina kadar 64 i hiikmet,
118 i koy tarafindan olmak. iizere 15 senede. 182
koy elektrifikasyonu ikmal edilmis ve bunun icin
yatirilan para 3,5 108 liray1 bulmugtur. Vasati ola-
rak yillik yatirim 235.000 lira civarindadir. Halbuki,
ayni maksat i¢in Avusturya’nin son ii¢ yiliik yati-
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rim tutar1 52,7 milyon, Cekoslavakya’nin 471 mil-
yon, Bati1 Almanya’nin 197 milyon, Finlandiya’nin
140 milyon, Fransa’nin 1 milyar, Polonya’nin 9 mil-
yar 305 milyon, Isvicre’nin 1 milyar 504 milyon,
ingiltere’nin 537 milyon, Rusya'nin 14 milyar 183
milyon, Amerika’nin 5 milyar 920 milyon liradir.

Bir koy elektirifikasyon politikasi takip edilme-
den gecmis 15 senede oldugu gibi koy elektrik-
lendirilmesine devam edildigi takdirde 2500 sene
sonra koy elektrifikasyonunun i1kmél edilebile-
cefl neticesine varilir, Bu demektir k1 kdy elek-
trifikasyonunda teorik ve teknik calismalarimiz
olsa bile, fiili bir baglangicimiz dahi yoktur.

KOY ELEKTRIKLENDIRILMESININ HEDEFI :

Muhtelif boliimlerle koy elektiriklendirilme-
sinin sadece aydinlatma gayesine matuf olmadigini
belirtmistik. Dusiince ve plan ne sekilde olursa
olsun tatbikatta yalniz aydinlatma veya yalniz sa-
nay1 igin elektrik diisiinmek kabil degildir. Biri-
nin oldugu yerde digeri 1ster istemez mutlaka ken-
dini gosterecektir.

Bugiinkii elektrifrkasyon seviyesine ulagan bir-
¢ok 1leri memleketlerin ilk adimlarinin aydinlatma
ile bagladig: siiphesizdir Ama aydinlatmay: ilk ga-
ye ittihaz edip, ona gore neticeye varmak veya
elektriklenmeye oncelik vermek yanlis ve yersiz
olur,

Elektrik bir memleketin kiil halinde is guciinu
artiran, egitiminden zirai istihsidle kadar her sa-
hada rehberlik eden bir nesnedir. Bugiin Amerika'-
da, ziraat ve zirai istihsali artiracak cesithh sahalar-
da, 400 u mutecaviz yerde elektrik enerjis: kulla-
nilmaktadir

Egitimde Elektrik :

Birgok memleketlerde egitim bir sandalya ve
sira egitimi olmaktan c¢ikarilip hoglanilan daha cok
ilgi duyulan metodlara istinat ettirilmigtir. Artik
sadece okumak ve yazmak kafi degil, bizzat gormek
miisahede etmek hattd eglenmek esast hakimdir.

Bu ciimleden olmak iizere teknik ve Ofretici
filmler, radyolar, televizyonlar sayilabilir. Bugiin
milletler maksatlarim1 diger milletlere anlatmak
ve gayelerine ulagmak igin milyarlarca dolar har-
camaktadirlar. Diinyada propaganda inkar edilmez
bir sildh haline gelmigtir. Milli menfaatlerimiz icin
biz neden bu 20 milyon vatandagimiza propaganda
yapmiyalim. Onlar: tenvir etmiyelim. Bugiin ic¢in
radyo ile yarin televizyonla pekald memleketimiz
i¢in elzem bilgiler verilip 6&retici hale getirilebilir.
Memleketimiz icin elzem hilgiler verilip 6gretici

hale getirilebilir Memleketimizin imkénlar1 mah- !

duttur. Her kasabaya gazete ve mecmua gétiirmek
oldukca gii¢ ve kiilfethh bir isgtir. Gotiirmug olsak
bile kéyliilerimizin bu mecmua ve gazeteleri ala-
cak durumda olmalarmni diisiinmek biraz iyimser-
lik olur. Hadiseleden yakinen alakalandirmak, okur
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yazar olmayanlar1 dahi aydinlatmak bakimindan
elektrik atilacak ilk adimlar arasina girer.

Sulamada Elektrik :

Suyun yalniz ziraat i¢in defil, insanin yasama-
st icin de ne kadar elzem bir madde oldugunu bura-
da tekrarlamaga hacet yoktur, Bir koylin saglik ve
sosyal durumu da su ile siki sikiya ilgilidir. Koy
yakininda olan akar sular kéytin ihtiyaglarim kar-
silasa bile her koyiin béyle bir imkéna sahip olma-
masl, olsa bile her zaman rasyonel bir kullanma im-
kanina sahip olmamasi pompaj1 zaruri kilmaktadir.
Dizel ve benzinle tahrikli pompaj tesisleri hem pa-
hali hem masraflidirlar. Elektrikli pompalar gerek
kullanilis ve gerekse tesis masraflar1 bakimindan
diger sistemlere nazaran ¢ok daha ekonomik ve te-
mini kolaydir. Yeriistii sularinin kifayetsiz oldugu
verlerde yeralti sularindan istifade etmek gene
mecbur oldugumuz hususlardan biridir. Istihsali-
mizin artmasi topraklarimizin sahip oldugu deger-
den istifade etmemiz, elektrigin sulamada ve koyiin
su ihtiyaclarinda kullanilmasi ile miimkiindiir. Ta-
rim Bakanligl Manisa ovasinda yaptig1 bir etiitde
7000 motopomp kullanildig1 ve bunun 4000 kada-
rin traktdrlerle tahrik edildigi ve bu sulama faa-
liyetinin memlekete 40 milyon liraya mal oldugunu
tesbit etmigtir.

Birkag kilowathik bir sulama pompasi i¢in, kos-
koca traktorii cahistirmak gerek yakit sarfiyat1 ve
gerekse amortisman bakimindan ne kadar gayri
ekonomik oldugu agikar bir hususiyettir. Bunun
1gindir ki ¢ok pahaliya mal olan bu sulama tesisle-
rinden ihtiyac sahipleri fahig fiatlarla su satin
almaktadir.

Elektrikle sulamanin diger miihim bir tarafi
da zirai 1stihsalin sulamaya bagli tarafin1 garantiye
almasidair. Artik ileri memleketlerde. Ziraat¢ilar
yaBmura bel baglamamaktadirlar.

Sulu ziraat mevsimin hangi giiniinde 14zimsa, o
giinlinde de diigmeye basmak kafi gelmektedir.

Koye ve koyliiye su temin etmekle kdy ve koylii-
niin sosyal ve saglik mes’elelerini.de halletmis olu-
ruz. Ev temizligi, mutfak temizligi hatta kdy yol-
larimn temizligi dahi suya baghdir.

Tavukgulukta Elektrik :

Yabani kuglarin gida ve cogalma durumu ile,
kdylerimizdeki kiimes hayvancilig1 arasinda bugiin
igin bir fark yoktur, diyebiliriz. Istihsalin artmas:
ve anladifimiz manada kiimes hayvancilifinin in-
kigafl i¢in llizumlu faktorlerden birisi gene elek-
triktir. Bircok ileri memleketlerde istenilen sabit
stcaklik ve 151k temin edilmek suretiyle kiimes hay-
vanlarinin yumurta verimleri arttirilmaktadir.

Kulugka makinalar1 ile civeiv cikartmak, 6-7
hafta miiddetle otomatik makinalarla bakimim
temin etmek gene elektrik sayesinde olmaktadir.
Normal olarak 40-50 kilowatsaatlik bir enerji
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ile 1000 adet yumurtadan civciv gikartimaktadir.
Gene 0,7 kilowatsaatlik bir enerji ile bir pilice 6
hafta miiddetle bakilabilmektednr,

Kiimes hayvanlarinin fazla yumurtlamalari on-
larm uyku saatlarina baghdir. Uyku saatleri ne
kadar kisaltilirsa yumurtlama siir’atleri o kadar
artmaktadir. Binanaleyh bir tavugun yumurtlama-
larim1 kisa zamanda bitirmekle geng olarak kesime
arzetmek kolaylagmis olur.

Sotgilikte Elektrik :"

Baslica gida maddelerinden biri olan siit ve
siitten elde edilen maddeler ayr1 bir ehemmiyete
sahiptir. Insanligin ilk giinlinden bugiine kadar
ehemmiyetini kayip etmemig bilakis daha da moder-
nize edilmigtir.,

Siitiin gayet sihhi ve temiz olarak hayvandan
sagillmasi, siitten krema ve yag istihsali, peynir
iméli ve bunlarin muhafazas: elektrik kullanmak
suretiyle cok basit hale getirilmistir. insan eme-
ginin yerine makine giiclinii ikame etmek artik
her sahada oldugu gibi bu sahada da bir zaruret
olmugtur,

TABLO 14

Sit ve siHlU maddeler igin 16zumlu slekirik

R enerjisi .
0,075-0,100 kWh la 100 litre siitlin kaymag
cikartilir,
0,125-0,400 > 2 1 litre siitten peynir
yapur,

15004000 » »
0,007-0014 > »

1 inek bir sene sagilir.
1 litre siit sogutulur.

0,070 > > 1 Kg. yag ¢ikartilir.

0,003 > > 1 Kg. yag karigtinlir,

0,040 > > 1 Kg. yag yemeklik
hale getirilir.

0,080 » » 100 litre yayik yayilir,

Diyebiliriz ki bunlardan en bagta siit ve siitlii
maddelerin muhafazasi ile miistahsille miistehlikin
yer ve zamanin gartlarina uygun olarak regiile et-
mesi gelir. -

Istihsalin ¢ok oldu@u mevsimlerde pivasa fazla-
s1 mallar muhafaza edilmek suretiyle piyasa istik-
rarina yardim edilebilir.

Bugiin memleketimizde bir inek vasati olarak
3-5 kilogram siit verir. Bu miktardaki bir siitiin
sagilmasi belki bir problem degildir, Fakat 30 - 40
kilogram siit veren ileri memleketlerin yetigtir-
diZi cins ineklerden 10 inege sahip bir ¢ift¢i giin-
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de 300400 kilogram siit sagmak durumundadir
ki elektrikle siit sagmanin ve muhafazasinin zaru-
reti kendisini gostermektedir.

Mahsuliin Arttirilmas: ve Muhafaza :

Koylerimizi yakindan taniyanlar bilirler : Kdy-
lerimizde mahsuliin muhafazas1 gayet basit ve ip-
tidai sekillerdedir. Diyebiliriz ki ihmél edilmiye-
cek bir ylizde de mahsQil kullanilamiyacak hale
gelmekte veya biinyesi degismis olarak mecburf
bir istihldke tabi tutulmaktadir. Mahsullin kuru-
tulmasi, havalandirilmasi veya X iginlar1 ile ha-
sarattan korunmasi, turfanda sebze ve meyveci-
lik, selektorlemek, harman yapmak gibi koyiin
ve koyliiniin en bagta gelen ihtiyac¢larimin kargilan-
masy bugiin artik elektrikle kabildir.

Birka¢ misil verelim :

0,370 kWh'la 1 ton bugday temizlenir.

7-10 » 1 ton bugday harman yapiir,

50-80 > 1 hektar toprak siirliliir.
0,41 » 1000 m3/saatte havalandirma yapilir.
0,3-0,4 > 1 ton pancar kokii dogramr,

0,5 » 1 ton patates, havu¢ temizlenir.
2,54 » 1 ton saman kiyilir.

12 » 1 kg. sebze veya mevye kurutulur.

Bugiine diivene kogulan bir ¢ift okiiz ve 1,5
amele yevmiyesi ile 400 kilogram kadar sap har-
man edilir. Bu ise agag yukar1 20-25 TL.hk bir
masrafa tekdbiil eder. Ayni1 is elektrikle yapilsa
memleketimizde elektrigin en pahali oldufu yer-
de 3-4 TL. en ucuz oldugu yerde 30-40 krg. a
yapilir. Aradaki muazzam fark agikardir.

Orta boy bir harman makinas: ile bir kdyiin
harmanint bagsarmak koyliiniin ve ¢ift hayvanla-
rinin serbest kalmasini saglar.

Degirmencilikte Elekirik : ]

Birgok vesile ile soyledigimiz gibi memleketi-
miz bir ziraat memleketidir. Ziraatimizin esas un-
surunu bugday ve arpa tegkil etmektedir. Istih-
salimiz baz1 yilar kendi ihtiyacimiz1 dahi kargila-
yamaz. Astrlarin verdigi bir itiyat ve biinye mes’e-
lesi olarak diinyada en ¢ok bugday istihlfk eden
memleketler arasindayiz. Bir¢ok bati memleket-
lerinde insan bagina aylik ekmek istihldki 7-8
kg1 gegmemektedir. Bu miktar gehirlerimizde
16 -17 kg.’a, kioylerimizde 40 kg.’a kadar yliksel-
mektedir. Bilmem bugday’in, daha dofrusu unun
memleketimiz icin hayati ehemmiyetini belirtme-
ge kifi midir?,

Buna bulgur, dogme vesair gekilde yedigimiz
bugday1 da ildve edersek niifus bagina yillik bug-
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day istihlakimizin ortalama olarak 265 kg. oldu-
gunu goriiriiz. .

Yukarda da zikrettigimiz gibt memleketimizde
35.000 koy mevcuttur. Buna mukabil 10-12 bin
degirmen vardir. Bunlarin ancak % 75'i biitun se-
ne caligabilecek durumdacdnt. Hepsinin g¢ahgabi-
lecek durumda oldugunu kabul etsek bile, 23 - 25
bin koyiimiizde degirmen yok demektir., Degirme-
ni olan koylerin degirmene uzakliklar1 ortalama
olarak 1-5 km, degirmeni olmayan koylerin de-
girmenlere veya sehirlere uzakliklar ortalama
5-9 km, dir.

Iste su binlerce ton bufday bu mesafelerdeki
degirmenlere at, egek, deve hattd insan sirtlarin-
da 6glirtmek 1¢in gider gelir. Binlerce saat insan
emegi ve zaman hareanir. Ogiitilmeden onceki,
elemege ve temizlemege harcanan zaman ve emek-
te ilave edilirse korkung neticelere balig olur. Di-
vebiliriz ki milli enerjinin heba olmasindan bag-
ka birgey degildir.

Biitun bu iglerin basite ircai gene elektrikle
kabil olmaktadir. Ufak, elektrikle igsleyen bir de-
girmen biitliin kéyiin temizleme ve Ogiitme isle-
rini yapmaga kéfidir. 7 - 8 kilowatsaathik bir elek-
trik enerjisi ile 100 kilogram bugday temizlenir
ve ogiituliir. Asil miihim olan bir mes’ele de, bu
ameliyenin bizzat istihlak mahallinde yapilma
imkanina sahip olunmasidir. 7 -8 kilowatsaatlik
elektrik enerjisi en ucuz oldugu yerde 1-1,25 Ii-
raya, en pahali oldugu yerde 7-8 liraya tekabiil
etmektedir. Bugiin 100 kg bugdayin temizlenme-
s1 ogiitiilmesi ve nakliyes1 bir kéyliiye asagi yu-
kar1 25- 30 liraya mil olmaktadir ki, arada muaz-
zam fark vardir. Bu farklarin biitiin Tiirkiye kéy-
leri igin ne biiyiik bir yekdna ulagacag1 agikardir.

Mvuhaberede Elektrik :

Koylerimize elektrigin girmesi, koylerin kasa-
ba ve sehirlerle elektrik hatlar: vasitas: ile birleg-
tirilmesi ile PTT hizmetlerini de kolaylagtirmig
olacaktir. Yiiksek gerilhm hava hatlarinin altlari-
na gayet ciiz’i bir masrafla telefon ve telgraf hat-
larim désemek kabil oldugu gibi kuran portér
tertibatlar: ile de yapmak miimkiin olacaktir.

Aydinlatmada Elektrik :

Kéye ve kerpi¢ duvarli, saz ve toprak damli
kdy evine elektrik tesisat1 yapmay: diigiinmek, ih-
timal birgcoklarina garip gelmektedir. Ama haki-
kat sudur ki elektrigin koyliiye saghyacag fay-
dalar bir sehirli ve kasabalinin elektrikten ettigi
istifadelerle kiyaslanirsa koyluniin lehine cikar.

Elektrikten faydalanan kiicuk ve buyuk sana-
y1 iglerin1 bir tarafa birakirsak, elektrik tesisatina
sahip biz gehirliler elektrikten ne suretle fayda-
lanmaktayz.
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Elektrik en basta 1s1k ihtiyacimizi  kargilar,
radyomuzu calistiririz, biraz hali vakti yerinde
olanlarimiz iitii igin elektrikten istifade eder. Buz
dolabi, siipiirge, su 1sitma aleti, camasir ve bula-
sik makinasi, elektrik ocagi ve firinlar1 gibi ol-
duk¢a pahali ve nisheten fazla elektrik sarfeden
cihazlar yilizde kacimizin evinde vardir, Diyebili-
riz ki % 95 imiz elektrifi ancak aydinlanmak
maksadiyle kullanmaktayiz.

Koyde, herkes kendi igini kendisi gérmek zo-
rundadir. Meseld gehirli ekmegini firindan, un
yag gibi bircok ihtiyacini bakkaldan alirken, kdy-
li ekmegin ve yagim kendisi yapmak zorundadir.

Meyvesinden sebzesine kadar hertiirlii ihtiya-
cin1 bizzat yapmak &det ve mecburiyetindedir.
Halen memleketimizde yillik enerji istthldki 1960
da 2.396.10¢ kilowatsaata erigmigtir. Bunun % 16,1
i otoprodiiktor, % 83,9 u Aamme miiesseseleri tara-
findan uretilmektedir. Otoprodiiktorlerin kendi sa-
nayilerini beslemek gayesi ile enerji iirettikleri-
ni diisiinerek bir tarafa birakirsak, &mme miies-
seselerinin iirettikleri enerjinin % 57,6 s1 kiiciik
ve biiyiik sanayide, % 24,4 iiniin aydinlatmada
kullanildigini goriiriiz. Demek oluyor ki, asag1 yu-
kari istihlk edilen enerjinin yarisi aydinlatmada
sarf edilmektedir. Suna da igaret etmek yerinde
olur ki baz1 vildyetlerimizde sanayi aydinlatma-
nin altinda, baz1 vildyetlerimizde aydinlatma sa-
nayinin altinda kalmaktadir.

Bir de bu hususun mali cephesine bakalim.
1959 yili sonu itibariyle vergi ve resimler hari¢
ev, ticarethane ve sokak aydinlatmasindan elde edi-
len hasilat 136.432.338 liradir. Gene ayni devrede
sanayiden elde edilen hasilat 258 387.053 liradir.
Aydinlatma satiglary, vergi yuksek satig tarifesi gibi
bir¢cok frenleyici faktorlerinin olmasina ragmen
gene de sanayi gelirlerinin yarisindan daha faz-
la bir gelir saglamaktadir.

Aydmlatmada sarf edilen elektrik sanayide
sarf edilen elektrigin yarisi olmasina mukabil ge-
lirleri yarisinin iistiindedir.

1959 yilinda elektrikten istifade eden niifus
8.261.000 dir. Demek oluyor ki elektrikten fayda-
lanan beher sahistan yilda vasati olarak aydinlatma
igin 16,40 TL. s1, sanayi icin 31,30 TL. s1 hasilat
yapilmaktadir. Ayni yilda elektriksiz yerlerimizin
aydinlanmak i¢in 1stihlak ettikleri gaz yag1 303.000
ton olup odedikleri para 212 milyon liradir. Sahis
bagina yilik 6deme 11,30 TL. dir. Gene elektrik-
siz yerler 780.000 pilli radyo kullanmakta ve pil
masraf1 olarak yilda 110 milyon lira 6demektedir
ki, sahis bagina yilik 6deme 5,90 liradir. Demek
ki elektrikten faydalanan gehirlerimizin radyo ve
aydinlanmak i¢in yilda beher gahis bagina odedi-
gi, vergilerle beraber 20 liraya mukabil, elektrik-
ten istifade edemiyen bir yerdeki vatandag ayni
maksat i¢in 17,20 lira 6demektedir.
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Demek oluyor ki sehirlerimizle kéylerimiz ara-
sinda 151k icin 6deme glicli agag1 yukar: yakla-
siktir,

Sanayie gelince : Bu hususta kfi bir istatis-
tiki maldmat elimizde mevcut olmadigindan, boy-
le adedi bir mukayese kébil olmadi. Bununla be-
raber sulama, degirmencilik, selektor, tavukc¢uluk
gibi sanayi dallarinin hemen inkigdf edecefi ve
bu sayede sanayide de elekrigin memleket ekono-
misinde oynadig: biiyiik rolii ve pay1 ortaya cika-
racag: giiphe gotiirmez bir hakikattir.

Gesitli Sahalarda Elektrik : -

Yukarda kisaca anlatmaga caligtifimiz elektri-
gin cesitli sahalarda kullanildig1 yerlerden bagka,
daha yiizlerce koyliiye yardime: aletler ve is sa-
halar1 sayilabilir :

— Kerestecilik,
— Kaynakeilik,
— Hamur yogurma,
— Cirerr,
— Camagirhane,
w— Firin,
— Kii¢iikk dokumacilik,
— Makarnacilik,
— Konservecilik,
— Balikeilik (Soguk hava deposu)
— Sarapeilik,
— Yiin iplikeiligi,
— Yiin kirpilmasa,
— Turizm
vesaire gibi,

KOY ELEKTRIFIKASYONU TESKILATI :

Yukardan beri belirtmege calistigimiz koy
elektrifikasyonunun liizum ve zarureti, bizi Tiirki-
ye’de koy elektriklendirilmesi islerini tedvir-ede-
cek bir miiessesenin kurulmasina zorlar.

Baglarken igaret ettigimiz gibi, halen memle-
ketimizde kdy elektrifikasyonu ile fiilen meggal
olan, ne resmi ve gayri resmi bir miiessese yok-
tur. Hatta cesaretle soyliyebiliriz ki, bugiinkii koy
elektrifikasyonu seviyemizin acikly hali, gene boy-
le bir miiessesenin olmayisindan ileri gelmekte-
dir.

Muhtelif zamanlarda muhtelif vesilelerle yerli
ve yabanci uzmanlarin koy elektrifikasyonu mev-
zuunda ¢ahigmalar1 vardir. Hemen hemen hepsi,
koy elektrifikasyonu mevzuunun tatbikata konu-
labilmesi icin ilk merhale olarak béyle bir organi-
zasyonun kurulmasina liizum. gistermiglerdir.

Boyle bir miiessese nasil olmalidir. Hukuki ka-
rakteri hangi esaslara dayanmahdiwr. ilerde cok
geniglemege istidadi olan bu faaliyeti en iyi ne ge-
kilde idare edebiliriz, veya bagka bir ifade ile han-

gi idare tarzi en iyi netice verir. Mali kaynaklar:
neler olmalidir, biitlin bunlar: siralamaga caliga-
lim.

Kurulug :

Senelerden beri bu mevzu ve tegkilat: lizerin-
de gayret sarf edilmis ona isim de bulunmugtur.
«T. C. Koy Elektrifikasyonu Kurumu» (KEK). Ku-
rum devletin, bir miitegebbis gibi faal bir rol oy-
nadifi, iktisadi ve mali sahalarda hususi hukuk,
hiikmi sahislar1 gibi miistakil bir sermaye ile, ve
Medeni hukuk, Ticaret hukuku hiikiimleri usul-
leri dairesinde faaliyette bulunmak {izere kura-
1ag: bir hilkkmi sahis olmalidir. Kurumun husu-
si miitesebbisler gibi bir kar istihsal gayesi olma-
malidir. Kurumu ihdastan maksat, bir hususi mii-
tesebbis gibi kazan¢ temin ederek Devlet Dbiit-
cesinin gelirini arttirmak degildir. Diger bir ifa-
de ile Kurum bir &mme miiessesesi seklinde olma-
lidir. Gerek Amerika’da ve gerekse koy elektrifi-
kasyonunu ileri seviyeye erigtirmig olan birgok
Avrupa memleketlerinde dahi koy elektrifikasyo-
nu devletin yaptig1 mali yardimlarla uzun vadeli ve
az faiz hadli kredilerle kbil olmugtur. Koy elektri-
fikasyonunda devlet yardimina olan ihtiya¢ bir
taraftan tesis sermayesini toplamak, diger taraf-
tan yatirilan meblaglardan elverigli bir rantabili-
te elde etmek zorlugundan dogmaktadir.

Diinyanin her tarafinda, biiyiikk gehirlerin
elektrifikasyonu koylerin elektrifikasyonunun-
dan evvel olmustur. Zira biiyiik sehirlerde yiik te-
sekkiilit daha kolaydir. Tesisi amortize etmek da-
ha kisa zamanda olur. Bu bakimdan kdylerin elek-
trifikasyonu bircok hususi sermayeye cazip gel-
mez. 1933 de Rooswelt’in Amerika’da igbagina gel-
digi zaman ayni problem miinakagsa mevzuu olmus-
tur. Bircok hususi girketlere kiylerin elektrifikas-
yonu ve kalkinmas: icin kredi a¢ilmas: teklif edil-
digi halde, talip bulmak miimkiin olmamigtir. Ni-
hayet 1933 yilinda Roosevelt ¢New deal» doktrini-
ni ortaya atti. Doktrinin elektrifikasyondaki pa-
y1, hususi sektoriin o zaman ragbet etmedigi kéy
elektrifikasyonunu devlet destegi ile meydana ¢1-
kartmakti. fnandigim izah icin sbyle demigti :
«Bir emme basma tulumbanin istedifimiz suyu
devamli olarak verebilmesi icin suyu c¢ekmege
baglamadan evvel ona bir miktar su vermek l&-
zimdir.» -

Nihayet gayenin tahakkuku i¢in 1935 yilinda
REA tegkildt: kuruldu. (Rural Electrification Ad-
ministration) REA bugiin binlerce kdye ve ¢iftli-
ge elektrik tevzi eden bir miiessese haline geldi.
Amerikan hiikmetinin temin ettigi 35 sene vade-
li ve % 2 faiz hadli kredilerle bugiine kadar kdy
elektrifikasyonuna yatirilan paralarin yekGnu 40
milyar liraya balig oldu. 25 senede binlerce koope-
ratif tegekkiil edip 3 milyon ciftliZe elektrik te-
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min edildi. Boylece 1935 de % 12 seviyesinde olan
koy elektrifikasyonu bugiin % 97’ye ¢ikt1. Sunu
da ildve etmek lazimdir ki geriye kalan % 3 de
felsefi ve dini ictihatlarindan, veya ¢ok uzak ve
{icra kogelerde yasamayi tercih etmis niifustan
ileri gelmektedir. Halen REA Amerika’nmn kéy
elektrifikasyonunun % 55 ini deruhte etmig du-
rumdadir.

Bu sirada devletin ihtya ettigi TVA (Tennessee
Valley Authority) yi de zikretmeden ge¢emiyece-
giz. Gene iktisadi kriz yillarinda Tennessee vadi-
sinde yasiyan halk c¢ok perisan bir durumda, Dev-
let bu bolgeyi toptan kalkindirmaga karar verir
ve 1933 yilinda 6zel bir kanunla TVA yi kurar. Ha-
kikaten 30 senelik bir faaliyetten sonra TVA bu
bolgenin kalkinmasinda muazzam. hamleler yap-
migtir,

Bir¢cok imkénlar bakimindan memleketimiz-
den ileri olan diger milletler kéy elektrifikasyo-
nunda devlet yardimina ihtiya¢ oldugu kanaatina
ulastiktan sonra, bizim bu hususta tereddiidiimiiz
olmamasi ldzim gelir. Bu hususta bazi misiller
vermek yerinde olur.

kasyonunun devlet yardimina ve destegine ihtiya-
c1 vardir.

Kurumun kurulug kanunu, kurumu her tiirlii
siyasi ve iktisadi baskilardan ve zaman kaybina
sebebiyet verecek litzumsuz formalitelerden uzak
tutacak gekilde tanzim edilmelidir.

Kurumun bir merkez ve lizumu kadar tagra
subesi olmalidir. Kurum kanunun kendisine ver-
digi gorevi dogrudan dogruya veya kooperatifle-
re yaptirabilme selihiyetini haiz olmaldrr.

Kurumun Vazifeleri:

Kurum kdy ve koy karakteri arz eden beledi-
yeli ve belediyesiz bilumum yerlere elektrik ener-
jisi temin 1¢in agagidaki seldhiyetleri haiz olma-
hdir.

a — Her gerilimdeki yiitksek gerilimli enerji na-
kil hatlarindan, munferit veya bdlge santrallerin-
den bir program dahilinde gruplandirilacak kdy-
lere enerji temin etmek ve bu hususla ilgili her
tiirlii etiit, planlama, proje ve mali tesis planlarima
hazirlamak.

TABLO 15
Mvuhtelif memleketlerin 1960 yili kéy elektrifikasyonu yatirimlari ve kaynaklar

19860 Mubhtelif kaynaklarin yatirimlari

toplam Ozel miies- |-

yatirim Hiikiimet | Mustehlik | seselerden Diger

) yardimi alinan kaynaklar
Milyon krediler
TL. % % % %

Avusturya 21,0 12,5 54,2 14,7 18,6
Belcika 16,0 — —_ _ —
Kibris 141 - 11,6 88 & —
Cekoslovakya 264 ,2 100 — — —
Danimarka 2,3 —_ 60 — 40
Almanya 10,8 66,5 - —_ 33,5
Finlandiya 52,0 9,3 70,7 20,0 —
Fransa 33,8 1,4 — —_ 58,6
Irlanda 48,3 50 — — -
Amerika 2.240,8 — - — —
Polonya 1.665,6 — 100
Portekiz 31,0 49 —_ — 51
Isvicre 473 ,8 - — — —
ingiltere 163,8 - — — —_
Ukranya 1.001,2 37,8 — — 62,2
Macaristan 5.307,7 38,3 —_ — 61,7
Rusya — 76,8 —_ — 23,2

Memleketimizin  bugiinkii sartlar: da, ayrica
koy elektrifikasyonunu sevk ve idare edecek bir
tegkilatin kurulmasimi tazammun ettirir. Bunlar-
dan ilki kdy ve koy gruplarimin elekriklendirme
masraflarim1  karsilayacak mali Kkifayetsizlikler
icinde olmasidir. Bu bakimdan da kdy elektrifi-
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b — Tabif, igtimai, ekonomik ve teknik sebep-
lere istinaden gruplandirilacak kéylerin sermaye
yatirnmlarini  temin ve elektriklendirme isinin
idamesini deruhte edecek kooperatifler ve bu ko-
operatiflerle koyiin iktisaden kalkindirilmasini
temin edecek tesisleri kurarak elektrifin cegitli
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sahalarda tatbikini saglamak, maksada uygun ku-
rulmus kooperatifiere kredi acmak,

¢ — Gerek kendi iirettigi ve gerekse satin aldi-
g1 enerjiyi koylere ulagtiracak her gerilimdeki ta-
sima hatlarinin, tevzi sebekelerinin, trafo merkez-
lerinin, koy elektriklendirilmesi ile ilgili biitlin te-
sislerin ingaatini, igletilmesini, bakimini ve kon-
troliinii yapmak, ilgili Bakanliklarla birlikte tarife
formiillerini hazirlamak, tatbik etmek ve tekrar
revize etmek,

d — Koy elektrifikasyonundan artan bir enerji
varsa civardaki diger miiessese ve sanayie satmak,

e — Koylerin elektriklendirilmesi igin liizum-
lu her nevi elektrik malzeme, ilet ve makinasi imél
edecek fabrikalar kurmak ve elektrik malzemesi,
élet veya makinalar1 alim satimim yapmak,

f — Santral, sebeke ve diger tesislerin igletme
ve bakim isleri i¢in yeter derecede personel yetig-
tirmek,

g.— Elektrik enerjisinin en faydali bir gekilde
kullanilmasini temin etmek maksadi ile niimune
giftlikler ve kdyler kurmak, elektrigin tatbikatini
gosteren sergiler acmak, propaganda ve her nevi
nesriyatta bulunmak, ¢egitli istatistik bilgiler top-
lamak ve negretmek.

Kurumun Mali Kaynaklar :

Koy elektrik tesislerinin finansman: yalniz te-
sisin yapilmasi aninda gerekli finansman olma-
yip, bilhassa igletme aninda 6zel bir tarife tatbik
ederek koylilyli korumak ve bilhassa koyliiniin zi-
raat ve istihsalde faydali olabilecek malzemenin
miibayaasinda kolayliklar temini suretiyle olacak-
tir. Biz burada daha ziyade tesisin yapilmasi sira-
sinda yapilacak finansmanin temini imk&nlarim
inceliyecegiz. Tabiatiyle en iyi ¢oziim tarzt bu mii-
esscseyi otofinansman hale getirmektir. Fakat bir-
¢ok ahvalde koy elektirik tesislerini sosyal karak-
terde kabul etmek 18zim gelir. Bu husus g6zoniin-
de bulundurularak kdy elektriklendirilmesine sos-
yal yardim karakterini haiz finansman membala-
r1 bulmak mecburiyeti hasil oluyor. Soyleki :

a — Bizzat koyliinilin istiraki,

b — Hélen elekfrikten faydalananlarin istih-
ldk ettikleri elektrik nisbetinde k8y elektrifikas-
yonuna igtirdki,

¢ — Elektrik istihsdl ve tevzi miiesseselerinin
igtiraki,

d — Kanunlarinda kdy kalkinmasma tahsis-
ler yapmak vazife ve selahiyeti olan milesseselerin

istiraki (iller Bankasi, Ziraat Bankasi, ImAr ve Is-
kin, Toprak, Su v.s. gibi),

e — Her sene umumi biitgceye konulacak tah-
sisat,

56

f — Devletce fevkaldde olarak verilecek pa-
ralar,

g — Devlet ve Devlet Miiesseselerine ait olup
kurumun maksatlarina. uygun bulunan diger men-
kQl ve gayri menk@l mallardan kuruma intikal
edecekler.

h — Belli bir tahsis yeri gosterilmeksizin veya
sermayeye Kkatilmak lizere yapilacak bagislar,

i — Vildyet ve kdy belediyelerinin yillik biit-
celerinden ayiracaklar: paralar,

j — Kurumun cikaracag: tahviller,

k — Elektrigin bol ve ucuz istihldk edildigi,
hilen sisteme bagli sanayi bélgelerinden (Kara-
biik, {zmit, Adana, Eskisehir gibi), kdy elektrik-
lendirme pay: olarak alinacak meblaglar.

Bizzat Kéylinin lgtirlki :

Yukarda Tiirkiye koylerinin elektriklenmesi
igin liizumlu para miktar: hesaplanmigti. Buna go-
re once elektriklenmeden istifade edeceklerin
bizzat bu faaliyete katilmalar1 icap eder. Esasen
kiye yapilacak olan tesise koy halka igtir@k eder-
se tesise sahip ¢ikacaklar ve onun tahrip olmasi-
ni onliyecekleri gibi daimi bakimina yardima ola-
caklardir. Kdyliiniin nakden elektriklendirilme
tesisine istiraki, nerelerin daha dnce elektriklene-
cegi hakkinda da bir mehaz olabilir. Hissesine dil-
sen finansmani saglmig bir ky ekonomik bakim-
dan gelismig bir topluluga tekabill edecek ve eko-
nomik olarak gelismis bu topluluga elektrik ver-
mek onlarin koylerinde caligma sartlarim diizel-
tecegi gibi tesisin rantabl olma sansini da bliylit-
miis olacaktir. Vatandagtan elektriklendirme igini
yliriitebilme sorumluluklar: nazar: itibare alinma-
dan gelecek tazyikler de boylece biiyiik 6l¢lide aza-
lacak ve ancak muayyen bir paray1 bizzat koy
icinden tedarik eden gruplar elektriklendirme ta-
lebinde bulunabileceklerdir.

Koyliinlin bizzat istirdkinden anladifimiz nak-
di istiraktir. Nasil ki ii¢c-bes kisi ev yaptirmak icin
birer miktar para koyup bir yapr1 kooperatifi ku-
rarak lizumlu krediyr Emlidk Kredi Bankasindan
temin edebiliyorlarsa, ayni gekilde kooperatif kur-
mak suretiyle maddi imk&nlarini1 yan yana geti-
ren kiylere KEK kredi verecek veya bizzat kendi-
si elektrik tesislerini inga edecektir. Bugiin elek-
trikten istifade edemiyen vatandaglarimizin yekQ-
nu 20 milyondur. Sahis bagina 2 liralik bir istirak-
la 40 milyon liralik bir meblag elde edilir ki aga-
#1 yukar1 350 kéylin elektrifikasyonu demektir,

Sehir ve bilylik merkezlerde oturan ve elektrik
kullanan vatandaglarin kdy elektrik tesislerinin
finansmanina igtirékleri :

Biz sehirliler, daha dogrusu elektrikten fayda-
lananlar, elektrik kapimizin éniline geldigi igin
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yatirnmmna kag lira ile igtirAk etmisizdir. Yek(inu
milyarlara balig olan barajlar, santraller, yiiksek
gerilim hava hatlar1 ve sebekelerin finansmanlari-
n1 kim kargilamistir. Gene bunlarin dig yatirimla-
rinin kaynag: nerelerden gelmistir. Bu yatirimlar-
da koyliiniin istirak payl nedir ve buna mukabil
Devlet koyliiye hangi hizmetleri yapmaktadir, Bii-
tiin bunlar: objektif bir goriigle tetkik edip meti-
celendirsek mutlaka koyliintin lehine cikar.

Bir misél olmak iizere ihracat ve ithaldtimiza
bir goz atalim.

Senesi Ithalat thracat
TL. TL.
1957 1.111.951.000 966.608.000
1958 882.275.000 692.358 000
1959 1.315.950.000 990.636.000
1860 2.213.749.000 1.720.868.000
Yekin : 5.523.925.000 4.370.470.000

Dort y1llik bir periyotta ihrac ettigimiz mallarin
yekQnu 4,37 milyar liradir.

Bunun

% 45 ini sinai ham maddeler ve bitkiler

% 17 ni mamfiller ve yar1 mamdaller

% 15 ni sebze ve meyvalar

% 23 nii hayvanlar ve hayvani maddeler

teskil etmektedir. Cesaretle s6yliyebiliriz ki ihra-
catimizin % 80 nini, 20 milyonluk kdyli kiitlesinin
emegi tegkil eder. Thracatimizin esas unsuru, diger
bir ifade ile doviz kaynagimizin membai kéy ve
koylidiir.

Bir de ithaldtimiza bakalim. Dort senelik bir
periyotta ithal ettifimiz maddeler yekfinu 5,5 mil-
yar liradir. Bununla neler getirmisiz. Nakil vasita-
lar, radyolar, dikis makinalari, buz dolaplari, elek-
trik 4letleri, akar yakit, kimyevi maddeler, demir-
gelik, gaz firinlar, cesitli mutfak egyalari, cam,
kristal, saatler, 6l¢ii aletleri, tuvalet esyalar:, sih-
hi tesisler vs. Acaba bunlardan hangisi kiye ve

koyliiye intikal etmigtir. Diger bir ifade ile yiizde
kac1 koyliiniin zaruri ihtiyaglarina cevap vermistir.
Diyebiliriz ki bu deger ihmaél edilebilecek kadar
azdir. Bugiinkii sartlarda Devlet sehirli ile kylii-
ye ayni sartlarda hizmet edememektedir. Sehirli,
sehri icinde olan devletin herhangi bir hastaha-
nesine giderek iicretsiz muayene ve tedavi edile-
bilir. Fakat bir kéylit vatandas ayni hastahanede
tedavi edilme hakkina sahip olsa bile, bir yol mas-
rafi 6demek zorundadir.

Bu gartlar altinda biz elektrikten faydalanan-
larin koy elektrifikasyonuna yardim etmemiz en
tabif bir hizmet oluyor. Halen memleketimizin
elektrik istihléki 3,5 milyar kilowatsaat civarinda-
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dir. Kilowatsaat bagina 1 kurugluk kdy elektriklen-
dirme hissesi alinsa, yllik yardim tutari1 35 mil-
yon lira eder. Elektrikten faydalananlara izafe
edersek sahis bagina aylik kdy elektriklendirme
kiilfeti 30 - 35 kurusu gegmez. Bu miktar hi¢c kim-
seye agir gelecek seviyede degildir.

Tiirkiye’de hazarda ve seferde 45 glinden ziya-
de askerlik hizmetinde bulunanlarin muhta¢ olan
ailelerine talepleri iizerine gehir ve kasabalarda
Belediye Enciimenleri, kdylerde ihtiyar heyetleri
tarafindan durumlan tetkik edilerek gerekli yar-
dimlar yapilir. Bu yardim kargilif1 olan para 4103
saylll kanunun 4. maddesine goére cesgitli yollarla
temin edilir, Nitekim ayni maddenin b fikras: §oy-
le der : «Belediye Meclislerince Sinai Miiesseseler-
de ve tramvaylarda kullanilan elektrik hari¢ olmak
{izere belediye hududu i¢inde istihldk olunan elek-
trigin beher kilowatsaatina bir kurus zam yapila-
bilir.» Bu zam hakikatte belediyenin arzu ettigi
zaman yapacagl bir zamdir, Ancak bunu almak tea-
miil haline gelmigtir. Alinan paralar, 6zel bir fon-
da toplanir. Bugiine kadar alinan paralar goyledir :

1951 1952 1953 1954 1955
1,6 1,9 2,0 2,8 3,1
1956 1957 1958 1960 Yl
3,8 4,9 R4 5,2 Milyon TL.

Gorililiyor ki 1951 den bu yana dért misli bir
artis olmustur. Fonda toplanan bu paralar ¢ogu za-
man ilgili belediye ve isletmenin diger faaliyetle-
rini finanse etmekte kullanilir. Gegici ahval igin
konulan bu kararin teamiil haline gelen tatbikat:
bizi bu paranim tamamen koy elektriklendirme te-
sislerine sarfi fikrine gotiiriir. Elektrigin gelirinin

gene elektrige gitmesi en tabil bir mantik yoludur.

Elektrik Istihsal ve tevzi muesseselerinin ig
tiraki :

Elekirik istihsfl ve tevzi eden miiesseseler
enerji maliyetini diigiirebilmek i¢in miimkiin oldu-
gu kadar cok satabilmek zorundadirlar. Bu bakim-
dan yeni istihlak merkezlerinin dogmasina calig-
malar: tabii oldugu kadar giitmege mecbur olduk-
lar1 bir politikadir. Bu sebeple enerji satabilmek
icin istihsal sahalari1 yaratilmasina belirli bir hisse
ile istirak edebilirler.

Nitekim Etibank Elektrik Isletmeleri Miiessese-
si, EGO, IETT, ESHOT gibi bircok miiesseseler
kdy karakteri tasiyan fakat belediye hudutlar: di-
sindaki yerlere elektrik tesisleri yapmiglar ve tzel
mukavelelerle cereyan satislarina devam etmekte-
dirler. Biitiin mes’ele bir formiil altinda toplanma-
sindan ibarettir.
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Kanunlarinda Kdy Kalkinmasina tahsisler yap-
mak vazife ve seldhiyetinde olan muiesseselerin
istiraki : .

Misal olarak :

Ziraat Bankasi

Tarim Bakanligt

‘Imar ve Iské&n Bakanhg

Sanayi Bakanligi

Bayindirlik Bakanligi

iller Bankas: .

Vilayet ve Koy Belediyeleri sayilabilir.

Mesel4, iller Bankas: Kanununun 19 uncu mad-
desi soyle demektedir: Genel Kurul tarafindan
onanan bildngoya gore meydana c¢ikan safi kazang
agagidaki yerlere tahsis olunur:

% 10 adi ihtiyat akcesine
% 5 olaganiistii ihtiyat akcesine

% 5 Birer yillik tutarimi ‘g'eqirmemek sartiyle
3659 sayilt kanun hiikiimlerine gore verilecek me-
mur ve hizmetlilerin ikramiyesine, geri kalan %
50 koy gelirlerini arttirarak bunlarin kalkinmala-
rma yardim etmek igin, koy tiizel kisiligi adina
ve hesabina gecirilir. Her yil bu hesaba gecen pa-
ralardan o yil kac koyiin faydalanacag: Genel Ku-
rulea kararlastirilir. Bu suretle sayis: kararlasti-
rilacak koylerin hangilerinin olacagimi ve hangi

koyler icin ne tedarik edilecegini veya ne yapila-
cagini Iimar ve Iskan Bakanlifinin talimatina gore
idare Meclisi belli eder, . ... »

Diger daire ve miiesseselerin de kurulus ka-
nunlarinda bunlara benzer hiikiimlere rastlamak
kabildir. Binaenaleyh bu gibi miiesseselerin koy
elektrifikasyon finansmanina igtiraklerini talep et-
mek en tabii bir yol oluyor.

Elektrigin bol ve ucuza ‘istihlak edildigi ve ha-
len sisteme bagh yerlerin istiraki :

Bugiin baz: sehirlerimizin inkisafi normalin iis-
tiinde bir siir’atle gitmektedir. Son yedi sekiz se-
nelik bir periyotta izmit, Eskisehir, Karabiik, Ada-
na, Mers'n, Bursa gibi sehirlerimiz kavugtuklar
bol elekirik enerjisi sayesinde hatiri sayilir bir sa-
nayilesmzge sahip olmuslardir. Sisteme baglanma-
dan evvelk: cektikler: takatlar bugiinkii ile kiyas-
lanirsa aracak: acik fark gozitkiir Bu gerek sana-
yun ve gereksc hallin enerjiden faydalanma de-
recesini izah eder. Kazancin ve ig hayatimin inki-
safl1 manasina gelir Sehrin ve gehir halkmin mal-
larimin kiymetlenmesinde rol oynar. Binaenaleyh
bu gibi gehirlerin istihlak ettikler: elektrigin ki-
lowatsaat: bagina Gdedikleri kdy hissesi biraz bu-
yiik olmalidir. Meseld diger gehirlerimiz bir ku-
rus kilowatsaat bagsina oderken, bunlar pekald 2
kurus 6deyehilirler.

TABLO 16
Sehirlerimizin elektrik istihlakindeki inkigafi
Baglantidan Baglanti Baglanti-
R evvelki 1959

Beldenin ismi - istihlaki dﬁp S(ﬁli‘{a-

ya | Istihak |, | Istihlak | 109 kWh artis

102 kWh 103 kWh

Afyon 19356 1965 1957 2411 2880 ’ % 9.4
Ankara 1955 86700 1956 103598 163703 16,5
Bursa 1935 12478 1956 12128 17622 13,3
Eskigehir 1955 6945 1956 8155 21224 17,3
Istanbul 1951 242210 1952 275504 587534 11,4
Kiitahya 1956 1576 1957 1790 2621 21,0
Adapazan 1956 4032 1957 5174 7593 21,1
Karabiik 1955 1596 1956 1910 3062 23 4
Aydin 1957 2542 1958 2767 3662 32,3
Balikesir 1956 4567 1957 6883 11117 27,1
Manisa 1956 2229 1957 3451 4894 19,1
Mersin 1955 2124 1956 1613 7137 25,5
Tarsus 1955 1349 1956 1596 3886 34,6
Adana 1955 12916 1956 14701 25824 20,6
Siirt 1956 705 1957 1173 3200 65,3
Kirikkale 1955 850 1956 930 1313 12,3
Bolu 1956 752 1957 830 1815 47,7
Diizce 1956 592 1857 171 1448 36,9
Tavsanli 1955 385 1956 501 1061 28,2 .
Amasya 1954 341 1955 473 1159 25,1
Elaz1g 1956 1107 1957 1364 1772 14
Erzincan 1952 243 1953 302 1276 26,1
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Bu tablo, sisteme bagh sehirlerimizin sisteme
baglanir baglanmaz nasil bir doniim noktasindan

gectiklerini gostermektedir. Elektrik istihldki ar-’

tistm % 30 nun iistiine ¢ikarmis bir gehirde, sos-
val ve iktisadi hayatinda yiikselmig oldugunu ka-
bul etmemek miimkiin degildir.

Vaziyet bdyle iken, acaba bu sehirlerde iskan
edipte, boyle bir enerjiye kavusan halk, bu tesis-
lerin insaatina kac lira ile istirak etmiglerdir. Aca-
ba, bu tesislerin yatirimlarinda, halen karanlikta
oturan 20 milyon halkin istirak hissesi yokmudur.
Hisselerini kabul etmek bizim icin bir zaruret 1se
neden bunlarin da kdy elektriklenmesi 1¢in bir
yardimi bulunmasin. Basit bir muhakeme ile, hele
sosyal ve iktisadi kalkinmalarina elektrigin yar-
dim etmis oldugu yukarda adlar1 gegen, sisteme
bagh gehirlerin kilowatsaat bagina bir miktar faz-
la kOy hissesi 6demeleri gayet mantiki ve adildne
bir hareket olur.

Biitiin diisiiniilmiis bu kaynaklardan gelecek
paralarla kurumun gelirler: asagidaki gibi tahmin
edilebilir.

TABLO

minen 30-35 senelik bir programla halledilmis
olacaktir.

Kurumun Sem’asi :

Kurumun tegkildt semas: miiteakip sayfadaki
gibi diigiiniilebilir.

Bu sema kurulacak tegkilatin, kurulus kanunu-
na ve hukuki biinyesine tibi oldugundan bu hu-
susta fazla bir detaya inmiyoruz. Sadece yukarda
zikrettigimiz hususlar1 tatbik edilegelen bir siste-
me baglamak bakimindan bdyle bir sema vertil-
mistir.

NETICE :

1 — Turkiye’de koéy elektrifikasyonu iizerin-
de uzun yillardir kifi derecede etiit yapilmigtw
Binaenaleyh bundan bodyle ayni cins ¢alismalara
yeniden zaman kayip edilmemelidir.

2 — Miimkiin olan en kisa zamanda Tiirkiye
Koy Elektrifikasyonu Kurumunu tahakkuk safhasi-
na ve hukuki biinyesine tibi oldugundan‘bu hu-

17

KOY ELEKTRIFIKASYONU KURUMU
Tahmini Gelir Tablosu

. 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973
Finansman kaynagi 108 108 108 108 108 108 109 108 108 | 10¢ 108
TL. | TL. | TL TL. | TL. | TL. { TL. | TL. | TL. | TL. { TL.
Devletin umumi biitceye
koyacag: paralar . 10 15 30 35 45 55 65 70 75 80 85
Istihlak edilen enerjiden
alinacak kdy hissesi 40 45 50 58 65 73 83 94 110 115 140
Elektrikten faydalanarak
inkigsaflarini hizlandiran
Jehirlerden alinacak koy 6 11 12 14 16 18 21 24 28 30 35
hissesi
Koyliiniin istiraki — 1 2 2 3 3 4 4 5 5 5
Asker ailelerine yardim
fonundan 6 1 1 8 8 9 9 9 10 10 10
Elektrik istihsal ve tevzi
miiesseselerinin istiraki 5 10 10 15 15 20 20 25 25 30 30
(tahminen)
Dis yardimlardan — 5 5 10 10 10 15 15 15 20 20
Kanunlarinda kdy kalkin-
mas? ile ilgili maddesi
olan muesseselerin igti- 1 2 3 4 > 6 7 8 ? 10
raki
YekOn 67 95 118 145 165 193 223 248 278 309 335
Elektriklenebilecek ko .
adedi © y 200 300 400 500 600 700 - 800 900 1000 1100 1200

Tablodan goriilecegi lizere sayet bu tabloda tah-
min ve hesap edilen miktarlar ve kaynaklar 1sa-
betli oldugu takdirde, ilk on sene sonunda 7700
kdyiimiiziin elektrige kavusacagi neticesine vari-
riz. Bu suretle koylerimizin elektriklenmesi tah-
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3 — Sayet béyle bir tegkilatin kurulmas: her-
hangi sebeple uzayacaksa yukarda esaslar1 ve go-
revlerini belirtmege caligtifimiz hususlar1 ihtiva
eden mali ve idari yetkiler, 6zel bir kanunla halen
elektrikle mesgul olan bir tegkilata, mesela E.1E.
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TABLO 18

KOY ELEKTRIFIKASYONU KURUMU

TESKILAT SEMASI

Umumi Heyet

Idare Meclisi

Umum Miidiirliik

| Teftis ve Kontrol

Miisavirler

Ozel Kalem |

| Teknik Isler U. M. Mv.

Idari Tsler U. M. Mv.

Ticari Isler U. M. Mv. [

| Etiit ve Planlama Sb.

Personel ve Egitim Sb.

Satinalma Sb. |

‘ Proje ve Ingaat Sb.

Basin ve Propaganda Sb.

Satig ve Tarifeler Sb.|

l

, Isletmeler Sb.

Finansman $b.

Sigorta Sh. |

| Bakim ve Malzeme $b.

Muhasebe Sb.

Kooperatifler Sb. |

| Sinai Tatbikat Sb.

Muamelét Sb.

Tesisler Sh. |

| Standart ve Istat. Sb.

Muhaberat Sb.

idaresine veya Etibank’a verilmelidir.

Bildhare

Tiirkiye Koy Elektrifikasyonu Kurumu tegekkiil
edince yetkiler hangi idareye verildiyse o idare-
den alip kuruma devredilebilir.

4 — Tesgkilat ve yetkileri kanuni miieyyideler
altina alindiktan sonra, enerjiye yakin koyler bir

program dahilinde tesbit edilip elektrifikasyon igi-
ne biran evvel baglanmalidir,

5 — Koy kooperatiflerinin tegekkiilii i¢in Dev-
let tarafindan yapilacak ve krediye esas olacak tah-

sisler bir an evvel umumi biitceye ve bes yillhik
elektrifikasyon programlarina alinmalidir.
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TEBL1G No: 5

liler Bankasinda Elektrik Proje, Tesis ve

isletme Galismalar

Bankanin fonksiyonu :

Bugiin memleketimizdeki belediyelerin sayisi
1000’'i agmis bulunmaktadir, Biitiin Belediyeleri-
mizin cesitli teknik iglerin etiid, proje, tatbikat ve
kontrolunu yapabilecek teknik kadroyu istihdam
etmesine imkan yoktur. Béyle bir imkén mevcut
olsa dahi, belediyelerin simirli sartlar i¢inde tek-
nik elemanlarin yeteri kadar tecrube kazanmalari
miimkiin olmiyacaktir. Diger taraftan butiin bele-
diyelerin bagimsiz olarak caligmalari her tesisin
ayr1 bir sekilde yapilmasi ile sonuglanacak demek-
tir. Bu suretle memleketimizdeki tesislerin stan-
dartlagtirilmas: ve en ekonomik sistemin bulunup
genellestirilmesi miimkiin olmayacaktir.

Bu durum karsisinda biitiin belediyelerin tek-
nik hizmetlerini gorecek ve onlari mali bakimdan
destekleyecek bir miiessesenin kurulmasi ideal bir
caligma sekli olacaktir. Bdyle bir miiessese geregi
kadar ve gerekli nitelikte teknik elemam ¢aligti-
rabilecek ve biitiin memleket yiizeyine yayilmig
olan genis ¢aligma alan1 dolayisi ile yetigtirecegi
teknik elemanlarla memleket kalkinmasina biiyiik
Ol¢iide yardimei olabilecektir. Ayn: zamanda boy-
le bir miiessese memleket gartlarina uygun ve eko-
nomik sistemleri bulup gelistirebilme imkéanlari-
na sahip olacaktir. Bu suretle her kasabada bagka
tiirlii bir tesisle karsilasilmas: Onlenebilecek ve
bir iiniformluk temini mlimkiin olabilecektir.

fller Bankas1 belediyelerimizin halihazir harita,
imar plani, igme suyu, kanalizasyon, elektrik, hal,
mezbaha, hamam, otel, kaplica, soguk hava tesis-
leri v.s. gibi teknik hizmetlerini ifa etmek iizere
kurulmus béyle bir miiessesedir.

Bu yazimizda iller Bankasimin enerji tesisleri
alanindaki etiid, proje, tesis ve isletme caligmala-
rin: aciklamaya calisacagiz.

Iller Bankasinin enerji tesisleri alaninda goze
carpan ¢aligmalar: 1948 yilindan sonra baglamak-
tadir. fller Bankas1 23 6.1945 tarihinde 4754 sayili
kanunla kurulmus bulunmaktadir Elektrik tesis-
lerine yapilan yatirim yillara bagl olarak agagida
goriilmektedir.

1945 386310,— TL.

1946 1.871868,— ,, -
1947 5.443590 ,—  ,,
1948 6.398002,— ,,

- 1949 11 519767 ,— ,,
1950 12+ 384157 ,— ,,
1951 11.289360 ,—
1952 16.430767 ,—  ,,
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1953 30.317274 ,— TL.
1954 35,511081 ,— ,,
1955 35.808606 ,—
1956 39.071581 ,—
1957 53.308158,— ,,
1958 48.864077 ,—
1959 41.398377,~

Enerji iglerinin yiritiimesi :

iller Bankasinda enerji igleri 1954 yiina Kka-
dar Elektrk ve Makina Igleri Miidiirliigii ad: altin-
da bir Servis tarafindan yiiriitiilmiigtiir.

1954 yilinda ¢termik ve mdroelektrik santral-
larin tesis ve inga islerinin bir servis halinde ida-
resinin imkén haricine ¢ikmas: dolayis: ile, hid-
roelektrik islerinin mustakil olarak tedviri» gerek-
cesi ile Hidroelektrik Isleri Miidiirliigli tesis edil-
migtir. 1958 yili sonunda termoelektrik ve hidroe-
lektrik isleri miidiirliigii ad: altinda ayri iki Mi-
diirliik tarafindan yiiriitiilen enerji isleri tekrar
Enerji Miidiirligii ismi ile bir Miidiirliikte toplan-
migtir.

1959 yilina kadar enerji tesislerine ait etiid ve
proje igler1 Termoelektrik ve Hidroelektrik Igleri
Miidiirliiklerinin biinyesinde bulunan birer proje
grubu tarafindan yliriitiilmiistiir.

ihale suretiyle yaptirilmakta olan projelerin
yeterli nitelikte olmadig1 ve projelerin Bankaca
yapilmasi halinde daha kaliteli olacag ve daha ucu-
za mal edileceg1 gerekcesi ile 1959 yihh basinda
Etiid ve Proje Mudiirlugii tesis edilmigtir. Bu
Miidiirliik Bankanin Elektrik, Su ve Kanalizasyon
projelerini tanzim etmek ilizere kurulmus bulun-
maktadir. Etiid ve Prope Miidiirliigii ilkin Termo-
elektrik, Hidroelektrik ve Su Igleri Mtidiirliikleri-
nin 2 -3 miihendisten 1baret proje gruplari ile tes-
kil edilmigtir. Zamanla Mudiirligiin kadrosu gelis-
tirilerek 3 igme suyu, 3 Elektrik Proje Grubu te-
sis olunmustur.

I¢me suyu projelerinde pompaj ve tasfiye te-
sisleri hem say1 ve hem de gii¢ bakimindan biiyiik
bir yer tutmaya baglamis ve bu islerin ayri bir
grup tarafindan yiiriitiiimesi uygun gértilerek 1959
yili sonunda Motopomp grubu tegkil olunmustur.
Yakin zamanda da gerekli tiplestirmeleri yapmak
lizere biri icme suyu ve digeri enerji konusunda
olmak {izere 2 tip proje grubu kurulmustur. Halen
Etiid ve Proje Miidiirliigiinde enerji konusunda 22
Elektrik Mithendisi ve 8 Tekniker calismaktadir.
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Enerji Mudiirliigii 2 Elektrik tatbikat Miidiir
Muavinligine bagli 6 grup, Proje ve fhale Miidiir
Muavinligine bagh 2 grup, Isletme ve Bakim Mii-
diir Muavinligine bagh 3 grup. Insaat Miidiir Mua-
vinligine bagli 3 ingaat grubu halinde ¢alismakta-
dir., Enerji Miidiirliigiinde 40 Elektrik ve Makina
Miihendisi, 6 Tekniker caligmaktadir.

Bankamiza baglh 11 Boélge Miidiirliigiinde de
24 Elektrik ve Makina Miihendisi 7 Tekniker ca-
lismaktadir.

Bankamizin Belediyelerin iglerini ele ahg gekli :
Belediyelerin miiracaat: genel olarak su li¢ ko-
nuda toplanmaktadir.

1 — Enerji tesisi bulunmayan kasabalarin enerji-
ye kavusturulmasi,

2 — Mevcut tesisatin tevsi ve 1slahi,
3 — Isletmede karsilasilan gigcliikler ve arizalar.

Iller Bankasi genel olarak ilk iki sikla ilgilen-
mekte, igclincii sik {izerinde yeteri kadar durula-
mamaktadir.

Belediyenin Bankamiza yapmig oldugu miira-
caat lizerine gerekli etiidleri yapmak iizere mahal-
line bir Miihendis gonderilmektedir. Yapiima etiid-
lerde kasabanin durumuna gére halihazir ve miis-
takbel enerji ihtiyaci tahmin edilmekte ve bu ener-
jinin ne sekilde temin olunabilecegi aragtirilmak-
tadir.

Kasabanin igcinde veya civarinda enerji iiretile-
bilecek veya temin olunabilecek imkénlar tesbit
edilmektedir. Yapilan ekonomik hesaplarla kWh.
maliyetine gore, en ekonomik ¢ozlim ortaya ¢ik-
maktadir. Bu giine kadar Bankamizca kasabalarin
enerji ihtiyaglarinin agagida sayilan imkénlarla
karsilanmasina c¢aligilmistir.

1 — Kasaba icinde veya civarinda takat ihtiyaci-
n1 karsiliyabilecek Hidroelektrik imkéndan,

2 — Miisterek Hidroelektrik Bolge santralindan,
3 — Dizelli miistakil bir santraldan.

3 — Bir kag¢ Belediyenin igtirakiyle tesis edilen
Dizelli Bolge santralindan,

5 — Civardaki yiiksek gerilimli enerji nakil hat-
larindan

6 — Nadiren Lokomobilli bir santraldan.

Bankamizca mahallinde yapilmis olan etlid ve

Elektrik Isleri Etiid Idaresinin kasabanin beslen”

mesi hususundaki planlamasi g6zoniine alinarak
neticeye varilmaktadir.

Etiid raporunun bir sureti Belediyeye gonderi
lerek bilgi verilmekte ve projenin raporda belirti-
len gekilde tanzim edilmesi i¢in Belediyeden yet-
ki ve proje bedeli talep edilmektedir,
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1959 yilina kadar para ve yetki temin edildik-
ten sonra proje ihale suretiyle yaptiriliyordu. Ya-
pilan projeler avan proje mahiyetinde olup, tesi-
sin ihalesini miiteakip mtiteahhitten tatbikat pro-
jesi talep olunuyordu. Ancak bu tatbikat proje
gruplarindan gegirilmiyordu.

Halen yetki ve para teminini miiteakip, icme
suyu projeleri harig, biitiin Elektrik projcleri Ban-
kamizca tanzim olunmaktadir.

Bankamizca tanzim olunan projelerin tatbikat
projesi mahiyetinde olmasina calisilmaktadir. Pro-
jenin tanzimini miiteakip tesis i¢in liizumlu meb-
148 belli olmaktadir. Bu para Bankamzca Beledi-
yeye yapilan ikrazat ve Imar ve Iskin Bakanligi
emrindeki fondan temin olunarak tesis ihale edil-
mektedir. Tesisin ihalesin: miiteakip, miiteahhit
tarafindan tanzim olunan tatbikat projesi Etiid ve
Proje Miidiirligiiniin kontrolundan gecirilmeyip,
yine Tesis Miidiirhikleri biinyesinde tegkil edilmis
olan proje gruplarinca kontrol edilmektedir. Te-
sislerin kontrolu ile 1lgili isler Bolge Miidiirliikle-
rince yapilmaktadir,

Bankamizca yapilmig olan araghirma ve cals-
malar :

Yazimiza baslarken fller Bankasinin ¢alisma ala-
ninin biitlin memleket ylizeyine yayildigini belirt-
meye ¢aligmistik. Memleket 6lciisiinde is yapan ve
biiyiik sorumluluk yiiklii boyle bir miiessesenin
sorumluluk derecesinin azameti ile orantili aras-
tirmalar yapmasi ve memleket biinyesine uygun
sistemler bulup gelistirmesinin, gerekli tiplestir-
me ve standartlagtirmalar1 yapmasi Hizumlu ve za-
ruridir.

Bugiin memleketimizde iller Bankasi capinda
“Algak Gerilim Sebekesi, 6-15-33 Kv. ve hattd 66
Kvluk hava hatti, kiiciik ve orta takatli Hidroe-
lektrik Santrallar, Dizel Santrallari, ve Transfor-
matdr istasyonlar: tesis etmis bagka bir miiessese
meveut degildir. Fakat iizlintii ile itiraf etmek
mecburiyetindeyiz ki, bu konularda otorite sahibi
olmasi gereken Iller Bankasi yeteri kadar calig-
malara sahip degildir. Bunun sebebini aragtirma
ve gelistirmenin liizumlu ve zaruri olduguna inan-
mayan zihniyette aramak gerekmektedir.

Maalesef projeler dahi tesise gerekli paranin
temini i¢in bir formalite olarak kabul edilmekte-
dir. Projede mutlak surette bulunmasi gereken hu-
suslar i¢in pek ¢ok meslekdasimizin dahi projeye ne
liizum var, tatbikat sirasinda yapilir seklindeki hi-
taplarina her zaman gahit olmaktayiz.

Arastirma ve gelistirme ruhunun tesvik edil-
memis olmasina ragmen, bu isin ehemmiyet ve lii-
zumuna inanmig arkadaglarimiz tarafindan fayda-
I galismalar yapilmig bulunmaktadir. Bu calisma-
lar1 gbylece siralayabiliriz.
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1 — Alcak Gerilim demir direklerinde tiples-
tirme,

2 — Orta Gerilim direk hesaplarinda tiples-
tirme,

3 — Transformator binalarinda tiplestirme,
4 — Dizel Santral binalarinda tiplestirme,
5 — Sogutma Havuzlarinda tiplestirme,

6 — Direk Transformatorlerinde tiplestirme,
7 — Teknik gartnamelerin tanzimi,

8 — Elektro ve Dizel Motopomp binalarinda tip-
lestirme,
9 — Agac direklerin tiplegtirilmesi,
10 — Birim fiat liste ve analizlerin tanzimi.

11 — Alcak Gerilim ve Orta Gerilim Miigterek Di-
rek tipleri,

12 — Tevzi tablolar: ve Yiksek Gerilim hiicrele-
rinin yerlestirme plénlarr,

13 — Projelerde kullanilacak Elektrik isaretleri-
nin tiplegtirilmesi.

Ayrica son yillarda biiyiik 6nem kazanan Moto-
pomp tesisleri iizerinde ¢ahgmalar yapilmis bu-
lunmaktadir. Sehir ve kasabalarin su ihtiyacinin
siiratle artmasi neticesi bu ihtiyaclarmn tabii su
kaynaklarindan karsilanmasi imkéansiz hale gel-
migtir. Bugiin artik uzak mesafelerden gravite ile
su isale edilmesi ekonomik bir deger tasimamak-
tadir. Satih sularindan ve Derin kuyulardan fay-
dalanarak gehir veya kasaba civarindan suyu pom-
pajla temin gerekmektedir. Bugln icin pompaj
tesisleri biiyiik takatlara ihtiyac gostermektedir.
Misal olmak iizere projeleri Bankamizca yaptiril-
mig olan bir ka¢c yerin pompaj takatlarini ve-
relim.

Balikesir 1200 Kw.
Erzurum 1500 »
Eskigehir 1500 »
Ceylanpinar 820 »
Bandirma 300 »

Pompaj tesislerinde terfi borusu capi ile pom-
paj takat1 arasinda ters bir oranti mevcuttur.
Enerjinin Kwh. bedeline ve terfi borusunun met-
re tul maliyetine bagh olarak optimum boru ca-
pt ve Motopomp takatinin bulunmasi gerekmek-
tedir.

Elektrik enerjisinde herhangi bir sebeple mey-
dana gelecek inkita halinde Elektromotopomp te-
sislerinde, degeri 10-12 atmosfer civarinda ve ba-
z1 hallerde bunun birka¢ misli olan su darbeleri
ortaya c¢ikmaktadir. Terfi hatlarinda profilin du-
rumuna gore ¢ok tehlikeli olabilen bu darbelerin
hava hazneleri, denge bacalari, sistemin atalet mo-
mentini arttiracak volan ilavesi, hizli acilip yavag
yavag kapanan klapeler v.s. gibi tedbirlerle on-
lenmesi gerekmektedi;-.
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Depolarin dolmasi halinde pompalar1 devreden
cikararak enerji kaybim onleyen ve deponun bo-
salmas1l halinde pompalart devreye sokan otoma-
tik kumanda sistemleri veya sinyalizasyon sistem-
lerinin tesisi gerekmektedir. Bankamizca bu konu-
larda gerekli ¢aligma ve etiidler yapilmig bulun-
maktadir.

Bu caligmalar sayesinde yaptirilmig olan te-
sislerde uniformluk temin edilmis bulunmaktadir
Iller Bankasi Alcak Gerilim direk tipleri biitiin
yurtta kullanilmaktadir. Dizel Santral binalar,
sogutma havuzlari, Transformatér binalari, pom-
paj binalar1 da memleket ol¢iisunde kullanilmak-
tadir.

Fakat bu ¢aligmalarimizin kafi oldugunu kabul
etmeye imkan yoktur. Yeni caligmalar yapmak ve
eski caligmalarimizi daha miikemmel hale getir-
mek mechuriyetindeyiz.

Galismalarimiza verilecek yon:

Memleketimizde sehirlesme sartlar1 yabanci
memleket gartlarindan tamamen ayri karakter
tasimaktadir. Bu sartlara uygun sistemlerin gelis-
tirilmesi icin ciddi aragtirma ve geligtirmeye ih-
tiya¢ vardir. ,

Hi¢ bir yerden beslenmesi miimkiin olmayan
fakat Hidrolik imkén bulunan 2000 niifuslu bir
kasabay1 diisiinelim. Béyle bir kasabada ku-
rulacak Hidrolik santralin takati 50-60 Kw.
civarmdg olacaktir. Kiiciik kasabayr besleyecek
sanfral ve dagitma sebekesinin maliyeti duruma
gbre, 2 -3 Milyon TL. ve Kwh. saat maliyet1 1-1,5
TL. bulunmakta ve rantbl olmadig gerekgesi ile te-
sisin yapilmasindan vazgecilmektedir. Halbuki boy-
le kasabalarda memleket gartlarina uygun Dbasit
ve ucuz sistemlerin geligtirilip tatbik edilmesi ge-
rekmektedir. Bdyle bir tesisin 2-3 milyon TL.s1
yerine 2-3 ylizbin liraya mal edilmesi imkénlar:
aragtirilmalidir. Bat1 lilkelerinde bdyle ufak ka-
pasiteli santrallarinin ingaast bahis konusu olma-
dig1 halde kiiciik giiclii su santrallarinin maliyeti-
ni diigiirmek igin devir adedi regiilatorsiiz su tiir-
binlerinin etiidit doktora konusu olmaktadir.

Memleketimizde kendi imkéanlar1 ile basit ve
ucuz tesisler kurmus Belediyeler meveuttur.

Santral ve Transformator merkezleri techizati,
Algak gerilim gebekeleri memleket sart ve 1htiyac-
larina gore tertiplenmelidir. Yillar boyu kullanil-
mas1 adet haline gelmis tertipler miitemadiyen
tekrarlanmaktadir. Son yillarda elektrik malzeme-
si imalatinda biiyiikk gelismeler kaydedilmigtir.
Yenilikleri takip edip memleketimiz gartlarina
uyan ekchomik sistemleri kullanmak mecburiye-
tindeyiz.

Meseld bugiin sigortalar artik cihazlari yalniz
kisa devreye kargi koruyan cihazlar olmaktan cik-
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nmug, agirl yiiklere kargt da kullamilir hale getiril-
mistir. Bankamizda, Transformatbrlerin bogtaki
gii¢lerinin kesilebilmesi bakimindan 200 KVA dan
sonra disjonktor kullaniilmaktadir. Halbuki son
yillarda inkigaf ettirilmis olan gii¢ seksiyonerler:-
nin kesme giicii 15 -20 MVA. olup bu basit ve ucuz
cihazlar yiik altinda manevra imkédni temin etmek-
tedir. Gii¢ Seksiyonerleri memleketimizde bir ¢ok
yerlerde disjonktor ve seksiyoner tertibi yerine
kullanidmalidir,

Genis blciide kullanilan cam izolatorlerin mev-
cut sartnamelerimiz karsisinda tatbik edilmesi
imkansiz bulunmaktadir.

Plastik izolasyonlu kablolar kdgit ve kursun
izolasyonlu kablolarin yerini almis bulunmaktadir.
Biz ise hala kagit ve kursun izoleli kablolar: kul
lanmakta devam etmekteyiz.

Son zamanlarda biiyiik gehirlerimizin projeler:
de Bankamizda yapilmaktadir. Bu gibi projelerin
ufak kasaba projeleri metotlar: ile yapilamiyacagi
agikardir. Ufak kasabalarda basitlik ve ucuzluk
temini i¢in belki emniyetten bir miktar fedakar-
Ik edilebilir. Fakat biiyiik sehirlerimizde Elektrik
Enerjisi giinliikk hayatimizin ayrilmaz bir parcas:
haline gelmis bulunmaktadir. Bu §ehirlerimizde
. ekonomi ile emniyetin paralel yiirlimesi gerektigi
kanaatindayiz. Bu gibi projelerde koruma ve em-
niyet sistemlerinin tatbiki gerekmektedir.

Niifusu 100.000’in iizerinde olan sehirlerimizde
dall1 budakli gebeke yerine gozlii gebekelerin tat-
biki diigliniilmelidir. Bu gibi biiylik sebekelerde
gozlii sistemlerin maliyeti % 25 nisbetinde diigiir-
diigii yabanc: memleketlerde yapiimig olan ekono-
mik hesaplar ve tatbikat neticelerinden anlagil-
maktadir.

Ingiltere’de mevcut biitiin Elektrik igletmeleri,
Italya ve Yunanistan Alcak Gerilim gebekelerinde
sirf aliiminyum iletken kullanmaktadirlar. Bu hal-
de de % 20 civarinda ekonomi saglandig1 ifade
edilmektedir. Bu giin kasabalarin mustakil sant-
rallardan ziyade, Bolge santrallarindan veya enter-
konnekte sebekelerden beslenmesi bahis konusu
olmaktadir. Bu sebepten Hava hatlarimin miimkiin
oldugu kadar ekonomik hale getirilmesi icap et-
mektedir. Hava hatlarinin ekonomik olabilmesi icin
ilkin giizergihin cok iyi sekilde etiid edilmesi ve
en uygun glizergdhin secilmesi gerekmektedir. Uy-
gun sekilde secilmis olan giizergihin durumuna
gore, ekonomik menzil ve gerilmenin tesbiti ile
ekonomik gsekilde direk hesabi1 yapilmasi gerek-
mektedir. En ¢ok kullanilan Orta gerilim direkle-
rinin de tiplestirilmesi uygun olacaktir,

Tip projelerin gelistirilmesi ile projelerin tan-
zimi daha kolaylagtirilmis olacak ve her tesisin
biinyesine uygun ozellikler iizerinde yeteri kadar
durma imkam olacaktw. Ancak tip projelerin ilk

anda miikemmel bir gekilde yapilabilecegi kabul '

edilemez. Bu projeler tatbik edildikce, projeyi ya-
pan miihendis veya miihendisler tarafindan tet-
kik edilmeli, hata ve eksiklikleri tesbit olunmali-
dir Tesis belirli bir siire igletmede kaldiktan son-
ra da igletme bakimindan ortaya ¢ikan fayda ve
mahzurlar tesbit edilerek tip proje de miikemmel-
lestirilmelidir. Proje miihendislerinin terciibe ka-
zanmasl ve yetismeler: bakimindan yapmig olduk-
lar1 projelerin tatbikatini gérmeleri zaruridir. Ak-
st halde tecriibe kazanma imkéani olmayacak ve bir
projede yapilmig olan hatalar miitemadiyen siiriip
gidecektir.

Etiid, proje, tesis, kontrol ve igletme gibi bii-
tiin (miihendislik safhalari ile yakindan alakali bu-
lunan Bankamizda malesef bu nokta lizerinde hig
durulmamstir

Yiiklenilmig olan gorevin en iyi sekilde yapi-
labilmes1 i¢in miiessesenin, elemanlarin yetigmesi
iizerinde titizlikle durmasi gerektigi kanaatinde-
y1z. Bankamizda maalesef bugiine kadar bu husus
iizerinde de hi¢ durulmamigtir.

Halbuki memleket ekonomisine tesir edecek
ehemmiyette aragtirma, yenilikleri memleket gart-
larina adapte ve tatbik etme, tiplestirme, standart-
lagtirma gibi mithim konularin belirli alanlarda
thtisas sahibi olmayan elemanlar tarafindan yapi-
labilecegini asli kabul edemeyiz. Elemanlarmn ken-
di kendilerini yetigtirerek caligtiklar1 miiesseseye
ve dolayisiyle vatana faydali olmalar: nasil milli
bir borgsa, genel olarak biitiin miiesseselerin de
calistirdiklar1 elemanlarin yetismelerine yardimer
olmalari ve bu konu iizerinde hassasiyetle durul-
mas1 gerekir kanaatindayiz.

Bankamizda ve hattd memleketimizde proje mii-
hendisleri ile tatbikater miihendisler birbirlerinin
isine yabanci bulunmaktadirlar. Tatbiki bilgisi ol-
madan proje alaninda ve proje bilgisi olmadan te-
sis veya kontrol alaninda bir miihendisin bagarili
caligmas1 beklenemez. Bu gibi aksakliklarin neti-
cesi olarak tesisler yillarca siiriincemede kalmak-
tadir.

Eksik veya yalnig etiidler, hatali, noksan ve
tatbiki gii¢ projeler dolayisiyle tesislerde rantabi-
lite mefhumu ortadan kalkmaktadir.

Projelerin dogru ve hatasiz olabilmesi igin pro-
je miihendisinin tatbiki bilgiye sahip olmasi, pro-
jelerdeki hatalar: bulup diizeltebilmesi i¢in de tat-
bikatc1 miihendisin proje bilgisine sahip olmas:
gerekmektedir.

Hayata yeni atilan miihendise ilk anda proje-
lerin miistakilen yapilmasi mes’uliyeti ylikletilme-
meli, tecriibeli mithendisler yaninda projelere ya-
vas yavag girilmelidir. Belirli bir tecriibe siiresin-
den sonra bir miiddet tatbiki ¢alisma imkéni te-
min edilmeli bundan sonra miistakilen ¢aligma im-
kam saglanmalidir. Yapilan projeler tatbikat si-
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rasinda projeyi yapan tarafindan tetkik edilerek
hata ve noksanlar goriilmelidir. Tatbikatta calisan
miihendisinde proje bilgisine sahip olmasi temin
olunmahdir.

Belediyelerce yaptirilan proje ve tesislerin
kontrolu :

Bankamiz proje ve tesisleri Belediyeler nami-
na bizzat yapmakta veya yaptirmaktadir. Belediye-
lerin talebi {izerine proje veya tesislerin belediye-
leri tarafindan yaptirumasi icin de ikrazatta bu-
lunmaktadir. Bu suretle belediyeler tarafindan

oyaptirllan proje ve tesisler kaliteden mahrum bu-

lunmaktadir. Bu hususda bir ¢ok misal vermek
miimkiindiir. Binlerce lira sarf1 ile yapilip tatbik
edilemeyen projeler, yiizbinlerce lira sarfi ile in-
sa edilip kullanilamayip terkedilen tesisler, mali-
yetinin birkac misline inga edilmis tesisler olduk-
ca biiylik bir yeklin tutmaktadir.

Teknik kifayetsizlik dolayisi ile ihtiyaglar1 ile
aldkas1 olmayan tesisler yaptirmig belediyelere
sik sik raslamaktayiz.

Enerji kifayetsizligi dolayisi ile sokak lamba-
lar1 yakilamayan ve gehrin mahallelerine miina-
vebe ile enerji verilen ve sebekesini tevsi etmek
lizere Bankamizdan bor¢ almig bulunan bir sehri-
mizde yiiksek takatl:i yiizlerce civa buharli ldmba
satin alinmigtir.

Bir firma tarafindan teklif edilmis dizel yedek
parc¢alarinin alinmasina dair kararin g¢ikacagi giin
tesadiifen gitmis oldugumuz bir belediyemizden
orjinal yedek parca katalogu ile teklif edilen par-
calar kargilagtirdigimizda, satin alinacak parca-
larin tamamen ayri bir motora ait oldugunu gor-
miis ve ikazimiz iizerine Belediye bu siparigten
vazgecmis bulunmaktadir.

Teknik yonden bu kadar zayif durumda bulu-
nan belediyelerimize kendi proje ve tesislerini ken-
dilerinin yaptirmasi imkénim tanimanin hicte dog-
ru olmadifim1 bugiine kadarki tecriibeler goster-
mig bulunmaktadir.

Baz1 Belediyeler Bankanin is durumunun ¢ok
yiiklii olusu dolayisiyle igi kendileri ihale ederek,
tesislerine biran 6nce kavusmay: arzu etmektedir-
ler. Bu gibi durumlarda Bankamiz proje ve te-
sislerin kontrolu igini mutlaka kendisi yapmalidur.

Bankanuzca yapilan tesislerin igletmesi ve gé-
rilen aksakhklar :

Bankamizea yapilan tesisler kesin kabul mua-
melesini miiteakip belediyelere devir edilmekte-
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dir. Devir muamelesinden sonra Bankamizin tesis
ile alakas: kesilmektedir. Zamanla tesekkiil eden
uzak mahallelere Belediyece yeni ve kifayetsiz hat-
lar cekilmekte, santralin kaldiramiyacagl merte-
bede biiyiik sanayi giiclerine enerji verilmektedir.
Devreye ani girip ¢itkan kaynak makinalari, hizar-
lar, degirmenler gibi giicler santrallar1 devamlh
darbelere maruz birakmaktadir. Sebekelerin agiri
sekilde uzatilmasi suretiyle u¢ noktalarinda geri-
lim lamba tellerinin ancak hafif¢ce kizarabilecegi
mertebeye kadar diismektedir. Bu tarzdaki igletme-
ler sebebiyle sebeke kayiplari % 30 -40 mertebe-
sine cikmaktadir. Sebekelerin dengesiz yiiklenme-
si, otomatik salterlerin atmamasi icin rolelerinin
sokuldiigii, sigortalarin 10 veya 16 mm* lik tellerle
takviye edildigi, bu sebeple sigortalarin porselen
kisimlarinin agiri 1s1 tesiri ile parcalandigi, Olgii
aletlerinin yandigi ¢ok goriilmektedir.

Bazi yerlerde tablo devre dis: edilerek sebeke-
ye direk cikis yapildig1 da miisahede edilmektedir.
Bazi biiyiik sehirlerimizde dahi transformator bina-
larinda sogutma yapilmadigi, yiiksiiz halde trans-
formator sicakhigimin 70-80°C kadar yiikseldigi,
transformator kazanlarinda yagin yariya kadar in-
digi goriilmektedir.

Akim transformatorlerinin degigsik oranda se-
¢ilmig olmasi sebebi ile ampermetrelerin dengeli
yiik gostermesine ragmen sebekelerin dengesiz ola-
rak yiiklendigi, abonelerin ihtiyaclarindan ¢ok bii-
ylik takatli motorlar kullanmalar sebebiyle yol al-
malarda biliyiik darbeler meydana getirdiklerini
daima miigahede etmekteyiz.

Motorlarin yol alma akimlarin tahdit edici ted-
birler, biiylik baz1 belediyeler harig, hi¢ bir beledi-
yede tatbik edilmemektedir.

Baz1 belediyelerde cos ¢ degerinin 0,6 hattd
0,5'e kadar diistiigii ve santrallarin liizumsuz yere
endiiktif takatla yiiklendigi goriilmektedir.

Isletmelerde gordiigiimiiz ve birkagimi belirt-
meye c¢aligtifimiz bu gibi yanlig isletme tarzlari
dolayisiyle tesisler normal §miirlerinden ¢ok kisa
zamanda harap olmaktadir.

Iller Bankasinin belediyelere isletme konusun-
da da tecriibeli elemanlar: vasitasi ile yardimer ol-
mas1 gerekmektedir.

Bu suretle tesislerin uzun zaman normal sekil-
de caligabilmesi ve Belediyelerin Bankaya olan
borglarin: da normal sekilde 6deyebilmeleri miim-
kiin olabilecek ve mulli servetin bos yere harcan-
mas1 onlenebilecektir.
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TEBLIG No: 6

Eneriji

1.1 — Enerji kaynaklarinin 6nemi :

Enerj1 kaynaklarinin insanlar icin ifade ettik-
leri onemi takdir edebilmek i¢in son yuz yilda vu-
kubulan sinai gelisme ve buna muvazi clarak ener-
ji kaynaklarmin mevcut rezervlerinin % 4 tin us-
tiinde olan istithlak miktarlarimi gézden gecirmek
kafidir.

Tarih onces: zamanlarda insanoglu tarafindan
istihlak edilen enerji, kismen hayatini idame ettir-
mesi, kismen de 1sitnmas1 ve vahsi hayvanlardan
korumasi 1¢in 1s1 halinde idi. O zamanlar da nufus
basina yilhk toplam ener)i sarfiyati 4,2 10% Kcal.
idi.

Bu enerjinin biiyuk bir kismi Dbitkilerden ve
beslenmek i¢in oldiirlilen hayvanlardan veya ca-
hgtirdmak uzere kullanilan hayvanlardan sagla-
niyordu -

Bu hal 18 inci asrin ortalarina kadar devam et-
ti. Bu tarihlerde sanayiin baglica kuvvet kaynag:
hayvan ve 1nsan giicii 1di. Ruzgir ve akar sularin
potansiyel enerjilerinden ve tag komiirii, petrol gi-
bi fosil yakitlarin 1s1 enerjilerinden faydalanan
mekanik kuvvet pek az 1di

Komiirlerin hissedilir derecede kullanilmasi
ve bu yakitlarin 1s1 enerjilerinin buhar makinelerde
mekanik enerjisine cevrilmesi imkanlarinin belir-
mesi iizerine, artik insanoglu enerj: kaynaklarim
kontrol altina almaga ve daha fazla is yapmaga
muvaffak olmustur.

Bu olay biiylik halk kitlelerinin hayat seviye-
lerinin yiikselmesine yol agt1. Sonradan pozitif 1lim-
lerin gelismesi, vukubulan aragtirma ve icatlarla
sanayiin ilerlemesi, yeni enerji kaynaklarinin kabili
1stifade hale konmasin: o kadar cabuklastirmigtir
ki, akar sularin kuvvet ve fosil yakitlarin 1s1 eneriji-
sine dayanan makine giicii, hayvan ve insan giicle-
rine kiyasen kat kat artmis ve % 97 yi bulmugtur.

Bilhassa son ¢eyrek asirda enerji 1stihldkinde
kaydedilen artisa gore, klasik enerji kaynaklari
rezervleri ancak 150 ild 200 yil yetebilecektir.
Bu durum sanayici milletler1 endiseye dusurmiig
ve kend: topraklarindak: enerji kaynaklarinin re-
zervlerini gozden gegirmege ve tukenmekte olan-
lar yerine yeni kaynaklar ikame etmege sevket-
migtir.

Tam bu siralarda insanoglu, agir atom cekir-
deklerinde sakli bulunan enerjiyi acifa g¢ikarma
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imkanlarin1 bulmug olmakla insanlik icin, simdiki
tahminlere gore, tiikenmez bir enerji kaynagi keg-
fetmis oluyor Bu yen: enerji kaynagimin bulun-
masiyle beraber, bunun emniyetle ve iktisadi bir
sekilde umumun istifadesine arzolunmas i¢in pek
cok teknik problemin coziilmesi gerekmektedir.

Oniimuzdeki ceyrek yuz yilda, niikleer enerji-
den yegine faydalanma sekli bunu 1si enerjisine
cevirdikten sonra, bu enerjiyi elektrik enerjisi
olarak elde etmektir Niikleer enerjinin dogrudan
dogruya elektrik enerjisine ¢evrilmesi icin uzun
seneler beklemek lazimdir.

1.2 — Madde . Enerji egdegerligi ile yakitlarin
mukayesesi :

Sanay1 ve ev ihtiyacinda kullamilmasina aligil-
mis clan tag komiirii, petrol ve tabii gaz gibi fosil
yakitlarin aciga cikardiklari 1s1 enerjisi, ekzoter-
mik prosese dayanan kimyasal bir reaksiyondur.
Bu olayda, madde yapisinin atom c¢ekirdekleri pa-
sif kalir. Yalniz bu cekirdeklerin etrafinda yer al-
mis bulunan elektronlar tertip degistirmek sure-
tiyle 1s1 hasil oluyor.

Meseld, bir buhar kazaninin ocaginda iyi cins
tag komuriinu yakmak suretiyle kg. veya molekiil
basina agiga ¢ikan 1s1 enerjisi :

C 4+ 0, — CO, + 7750 Kcal/Kg.
veya

C 4+ 0, — CO, 4 1,56.10-22 Kcal/molekiil
veya

C + 0, - CO, + 4,1 eV/molekiil
olur.

Halbuki fizik bilgini «Einstein» in 1905 yilinda
ortaya attif1 teoriye gbére «Madde kitlesi enerjiye
esdegerdir.», yam belirli bir miktar enerji belirli
bir miktar madde kitlesine egittir.» <Harekette
olan veya yiiksek sicaklikta bulunan cisimlerin
kitles:, atalettekilere kiyasen daha biiyuktiir.»

Bu esaslara gore, bir cismin kitlesinde sakli bu-
lunan enerji miktar;, E = MC? denklemi ile he-
saplanir Burada M cismin gram olarak kitles: ve
C saniyede santimetre olarak 151k hizidir. Bu denk-
leme gore, kitles1 bir gram olan bir cisimde sak-
Ir enerji miktar1 9.102° erg, 24 Milyon kWh. veya
2,15.10"° Keal/kg a esittir.

Bu enerji, alt 1s1 kuvveti 6000 Kcal/kg. olan
3600 ton tag komiiriine e degerdir.
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Ancak, yukariki egdeger enerji miktari, bir
gramlik bir madde kitlesinin tamami harcandig,
yani enerjiye ¢evrilmesi halinde aciga ¢ikar. Hal-
buki, ilerde de goriilecegi iizere, bugiinkii ilmin ve
teknolojinin gelismesine gore, ancak miisait bir
ortamda Uranyum 235 gibi agir atom ¢ekirdekleri-
nin boliinmesile enerji a¢iga ¢ikmaktadir. Bu bo-
liinmede Uranyum cekirdeklerinin yalniz 1/1000 i
kadar enerjiye doniismektedir. Geri kalani daha
hafif bagka cesit atomlar geklinde Uranyum mad-
desinden yer almaktadir.

Niikleer enerjinin tetkikinde ‘géz éniine alinan
enerji degerleri arasinda, elektron volt (eV) ile
dlciilen bir tek ¢ekirdegin béliinmesinden bagliya-
rak, bir bolgenin enerji ihtiyacinin tesbitinde kul-
lamilan bir milyar kWh. kadara degigen cesitli iini-
teler bulunur. Ezciimle, bundan sonraki béliimler-
de gorecegimiz niikleer reaktorler bahsinde Uran-
yum 235 cekirdeklerinin nbtronlarla vuku bulan
reaksiyonlarindan birinin denklemi ve bu reaksi-
yonun aciga c¢ikardigi tali mahsul, notron ve bé-

24,10 kWh lik enerjiyi iiretebilmek i¢in, 99,3/0,07
= 140 misli tabii Uranyum kullanmak ldzimdir.
Diger taraftan boliinme olayr vuku bulurken, ta-
bii Uranyumun biinyesindeki Uranyum 235 in
gradosu % 35in altina diiserek c¢ekirdeklerden
aciga cikan tali mahsul sebebile zincirleme reak-
siyon durur. Bunun i¢in de iki misli Uranyum
kullanmak icabeder, Bir de niikleer reaksiyondan
agiga c¢ikan 1s1 enerjisini elektrige cevirmek icin
% 28 kadar bir santral termik verimi kabul etmek
lazimdir. Su halde 24.10°kWhin iiretilmesi i¢in
takriben 1000kg. tabii Uranyumun kullanilmasi
gerekir.

1.3 — Enerji kaynaklarimin rezerv ve is-
tihlaki :

Esasinda Diinya Enerji1 kaynaklar1 hil ve istik-

" baldeki ihtiyaci karsilayacak kadar muazzamdir.

Zira Diinyanin ilk tegekkiilii sirasinda ¢ok biiyilk
bir enerji kapasitesi ile meydana gelmigtir. Bu
enerji envanteri, diinyanin merkezinde yer almig

A A 1
O™ 4 92U235 — 9, U236 —F z: +F z: +12,5 O™ 40,215 amu

: A A
O" 4 92U235 — 9, U236 —F zl +F Z’ +2,5 0™ 4200 Mev
1 2

18

A, A - _
O™ 492U235 — 95 U236 —F Zi +F Z: +2,50" +89.10 kwh

A, A _
0" 4 92U235 —— U236 —>F 7 4+ F z: +2,5 0" 4 7,64.10  kcal

liinme enerjisinin g¢egitli iiniteler cinsinden ifadesi
olur. Yukarda kaydedilen biri kimyasal ye digeri
niikleer reaksiyonun mukayesesi bize gosteriyor
ki, agir ¢ekirdeklerin béliinme olaymnin aciga ¢i-
kardig1 enerji miktari, komiiriin oksijenle vuku
bulan kimyasal reaksiyonuna goére 5 Milyon kati
fazladir. ’

Bir gram madde kitlesinin 24 Milyon kKWh.
enerjiye es deger olmasi keyfiyet: tamamile teo-
riktir. Zira ileride goriilecegi gibi, uygun bir reak-
torde yerlegtirilmis Uranyumun biitiin c¢ekirdek-
leri boliindiigii zaman, binde biri kadar enerjiye
doniismektedir. Geri kalan kisim, yukariki denk-
lemlerde isaret edildigi iizere cekirdek asina
Z,FA! ve Z,FA? cinsinden tili mahsuller verir.
Bunun icindir ki, 24.10¢ kWh. ancak bir kilogram
uranyum 235 in eg deger enerjisidir. Halbuki, gii¢
reaktorlerinin ekserisi tabii Uranyum esasina da-
yanmaktadir. Bu ise ancak % 0,7 oraninda bolii-
nebilen Uranyum 235 ve % 99,3 oraninda nétron-
larla boéliinebilir maddeye cevrilen Uranyum 238
cinsinden miinbit maddedir. Bu itibarla ayni
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i¢ 1s1s1, ekseni etrafindaki déniigiine tekabiil kine-
tik enerji ve atomlarindaki niikleer enerjiden iba-
rettir. Bu enerjiye ilaveten giinegin radyasyon
enerjisi yeryliziinde mutad enerji kaynaklarinin
devamli surette dogmasina vesile olmaktadir.

Bu itibarla, enerji kaynaklarinin rezerv ve is-
tihlak durumunu incelerken yeni bir tasnife bag
vurmak 1cab eder. Buna gore, diinya enerji kay-
naklar1 tagkomiirii, petrol ve tabii gaz gibi fosil
yakitlar, bitkisel ve hayvani yakitlar Uranyum ve
Toryum gibi fisil yakit ve diger enerji kaynaklari
olmak uzere 4 simfa ayrilir.

1.3. — Fosil yakitlar :

Fosil yakitlar bircok jeolojik devirler sonunda
bitki ve hayvanlarin ¢iiriiylip istihaleye ugramasi
ile meydana gelmigtir. Bunlar arasinda tag komiir-
leri, linyitler, petrol, tabii gaz ve turbo basta ge-
lir. Oldukca geng¢ bir yakit olan turbo harig, di-
gerleri milyonlarca yil 6nce tesekkiil etmigtir.

Komiir sinifinda atransit komiirit, bitlimlii ko-
miir ve linyitler yer alir, Bunlar diinya sanayiinin

EMM. 73-74




onemli enerji kaynagimi teskil ederler. Bilindigi
giht, komiir yataklar: yeryiiziiniin muhtelif bdlge-
lerine gayri muntazam gekilde dagilmigs bulun-
maktadir. Bes bin milyar tonun ustiinde tahmini
komiir rezervlerinin % 95i simal yarim kiiresin-
de yer almig bulunmaktadir

Turbo diinyanin muhtelif bolgelerinin satihla-
rinda daimi tegekkiil halinde bulunmasi ve bunun
kolaylikla cikarilmasi bakimindan diger fosil ya-
kitlar arasinda elverigli bir hususiyeti vardir. Bu
yakit dlinya sanayiinin enerji ihtiyacinin biyiik-
liigli karsisinda bir 6nem arzetmemekle beraber,
bazi memleketlerin ev ihtiyacit yakiti olarak kiy-
metli bir metadir.

Petrol ve tabii gazlara gelince, bunlar birbiri-
ne bagli birer yakittir Zira, diinyanin tabii gaz
ihtiyacinin buyiik bir kism petrol ¢ikarilan kuyu-
lardan temin olunur. Petrol diinyanin butiin kit’a-
larinda bulunur. 330 Milyar tonun iistiinde tahmin
edilen petrollerin biiyiik bir kismi Kuzey Ameri-
ka, Kuzey Afrika, Ortadogu ve Sovyet Rusya'nin
kontrolu altinda bulunan béblgelerde bulunmak-
tadir.

1.3.2 — Hayvani ve Bitkisel Yakitlar:

Biiyiik bas hayvanlarin tezekleri ve bitkisel ya-
kitlar, diinya enerji ihtiyacinin Kkarsilanmasinda
hala da onemli bir rol oynamaktadir Bunlar ara-
sinda yakit olarak kullanilan odun, miktar itiba-
rile bagta gelir. Ev ihtiyacinda yakit olarak meb-
zulen kullanilan odunun sanayie faydas: pek mah-
duttur. 1800 yilina kadar diinya enerji ihtiyacinin
biiyiik bir kismi odun ve biiyiik bas hayvan tezeg:
ile kargilanmigtir. Hattd bugiin bile diinya ihtiya-
cinin % 15i bu yakitlarla giderilmektedir. Eger
diinya ormanlar1 kontrol altina alinabilse ve mun-
tazaman agaclandirilacak olursa, yilda elde edile-
cek odun miktar1 5 Milyar m? {in iistiinde olur. Bu
da takriben 15.000 milyar kWh. eder. Bugiin Hin-
distan, Cin ve memleketimizin dogu bélgelerinde
buyiik bas hayvanlarin tezegi giibre yerine yakat
olarak kullanilmaktadir.

1.3.3 — Fisil yakitlar :

Afr cekirdeklerin bdliinme tekniginin bulun-
masl1 ile muazzam bir enerji1 kaynag: insanlik em-
rine girmis bulunuyor. Yeryiiziinde bol miktarda
bulunan ve nukleer fisil malzeme denilen bu ya-
kitlar: tabii Uranyum ve Toryum tegkil eder. Bu
nilikleer malzeme tabii bir sekilde zuhur eder.
Diinya kabugunda binde dort Uranyum bulundu-
gu tahmin edilmektedir. Uranyum, altin ve gii-
miisten daha mebzuldur. Yeryuziinde 25 Milyon
ton Uranyum ve 1 Milyon ton Toryum mevcuttur,

Boéliinebilir niikleer malzemeden bagka bir de
hidrojen gibi hafif atomlarin helyum gibi daha

agir atomlar meydana ‘getirilmesi yolu ile yani ’

niikleer (fiizyon) metodu ile de biiylik miktarda
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enerji aciga ¢ikarma imkanlar1 aragtirnilip geligti-
rilmektedir. Bu enerji istihsal yolu tahakkuk et-
tigi taktirde, Okyanuslardan bol miktarda elde edi
lecek hidrojen sayesinde diinyanin istifadesine
arz edilecek enerji kaynag1 sonsuz olacaktir,

1.3.4 — Diger Enerji Kaynaklar: :

Bu sinifa ahinan enerji kaynaklar1 arasinda
akarsularin kuvveti, giinesin radyosyon enerjisi,
diinyanin yeryiiziine vuran i¢ sicaklifl, riizgar
kuvveti ve denizlerin met ve cezirleri kaydedilir.

Bu enerji1 kaynaklari birbirine sik1 sikiya bag-
lidir. Mesela, akarsularin potansiyel kuvveti, gii-
nes enerjisinin sular buharlastirarak yagmur sek-
linde yeryiiziine iade ettirmesiyle dogmaktadir.

Bu sinifa dahil edilen enerji kaynaklari arasin-
da bol miktarda zabtirapta alinabilmeleri itibari-
le akarsularin kuvveti, uzun senelerden beri sinai
bir mahiyet kazanmistir. Isve¢ ve Norvec gibi
memleketler enerji ihtiyaclarinin biiyiik bir kis-
mini kiymetlendirmis olduklar1 akarsularin potan-
siyel enerjilerinden saglamaktadirlar.

Biitiin diinya akar sularinin hepsi kiymetlendi-
rilebilse yilda elde edilebilecek enerji miktar1 bir
milyar ton komiir enerjisine muadil olur.

— Giinegin radyosyonunun yilda yer yiiziine
vuran miktar1 1500.10'3 kWh. olmakla beraber bu-
nun biiyiik bir kismi uzaya in’ikas ettiginden, an-
cak

0,5.1013 kWh 1 fotosentez yolu ile bitkilerin bii-
yumesine, 300.10'5kWh1 sularin buharlagarak
yagmur halinde yagmasina, 26.10'> kWh1 da riiz-
garlarin meydana gelmesine yarar.

Geligtirilmekte olan giines firinlarinda, bazi
miisait bélgelerin ev 1sitmasinda ve bir cok ilmi
arastirmalara mahsus elektrik {ireteclerinde kul-
lanilmakta olan giineg enerjisi pek ciiz'idir.

— Riizgar kuvveti eskiden beri sularin yiiksel-
tilmesinde un degirmenlerinin cevrilmesinde ve
bilhassa son senelerde biz1 miisait bolgelerin elek-
trik eneryis1 iiretimt 101n  kiiciik capta kullanil-
maktadir. .

Bu kuvvetten faydalanma tesisati biiylikligu
hakkinda bir misal olmak iizere, 200 kW lik giict2
bir degirmen 1¢in 60 m. capinda bir kanat ve bu
kanadin kurulmasi icin 45 m. yiiksekliginde bir
kule inga etmek icabeder. Buna benzer degirmen-
lerin diinyanin miisait bolgelerine kurulmas: bile,
bunlarin sagliyacaklar: enerji miktar: yilda §00.10°
kWh 1 gecmiyecektir.

— Diinyanin merkezinde yer almig bulunan 1s1
enerjisi yer yiiziinden yilda 200.000 milyar kWh.
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miktarinda dagilmaktadir. Fakat bu enerji mikta-
rinin m? alan bagina isabet eden degeri bir kag
mijkrovat raddesinde oldugundan kabili istifade de-
gildir.

Bununla beraber, yer yiizii kabugunun ince ol-
dugu bolgelerde, meseld ¢Reykjaviks deki termal
sularla Italya’da Laderello mintikasinda, 250 MW
lik tiirbinleri ¢evirir kudretteki yeralt1 buharlar:
onem arzetmektedri.

Buna benzer projeler tahakkuk safhasina so-
kulmaktadir. Biitiin bu gibi tesisler faaliyete gegi-
rildigi takdirde yilda ancak 20 milyar kWh lik
enerji elde edilebilir. .

— Baz tarihi degirmenler hari¢ med ve cezir
kuvvetinden faydalanma olmamigtir. Bu kuvvetten
faydalanmanin pratik caresi sularin yiikseliginde,
bunlari, bir baraj vasitasiyle toplamak ve alcaldik-
lar1 zaman ise elektrik iireten hidrolik tiirbinler-
den gecirerek serbest birakmaktir. Bu kabil bir
projenin cazip olabilmesi igin su ylikseliglerinin
6 m nin altinda olmamasi gerekir. Bu gibi proje-
ler Fransa, Ingiltere ve $imali Amerika ele alm-
migtir. Fransa’nin Normandie Bolgesinde Rance
nehri iizerinde hali ingada olan «¢med ve cezir»

santrali senede 0,7 milyar kWh. iiretecektir. Bu-

nunla beraber diinyanin biitiin med ve cezir kuv-
vetlerinden faydalamilsa, yilda elde edilebilecek
enerji miktar:1 30 milyar kWh. gegemez.

Yukarida kisaca incelenen diinya enerji kay-
naklar1 hakkinda simdiye kadar yapilan negriyata
gore rezervlerinin degerleri cetvel 1 de toplanmig-
tir. Bu enerji kaynaklarin kendi (tabii) birimle-
rinden keal. ve KkWh. birimlerine ge¢mek i¢in aga-
gidaki degistirme faktorleri kullanilmigtir.

— 1Q = 0,25.10!8 kcal = 4,10'° ton/komiir

— ton komiir = 6,3.108 kcal. = egdeger komiir i¢in
— ton petrol = 9,5.10° keal.

— m3 tabif gaz = 8000 kcal.

~— kWh. = 860 kcal.

Enerji kaynaklarinin yillik istihlaki ayni 1 No
lu cetvelde gosterilmistir. Klasik yakitlarin ko-
miir cinsinden simdiki yulik istihldkin 3260 mil-
yon civarindadir. Yakin gelecekteki artisa da goz

oniine alarak \eger yillik istihldki 4 Milyar ton.

komiir esdeBeri olarak kabul edecek olursak, kla-
sik enerji kaynaklarimin bin sene, halbuki «Fisu
yakitlar 30.000 sene» yetebilecektir. Buna, tatbi-
kat sahasi icin gelistirilmesine c¢aligilan hafif ele-
mentlerin fiizyon olay: ile saglanacak sonsuz ener-
ji kaynagi dahil degildir.

1.45 — Torkiye Enerji Kaynaklarinin rezervi
ve istihlaki :

Memleketimizin enerji kaynaklarinin rezerv-
lerine gelince, bunlar Onem sirasiyle Zonguldak

70

~“madenlerimizdeki tas komiirleri, yurdumuzun bir

c¢ok bolgesine dagilmig bulunan Linyit komiirle-
riyle son senelerde yapilan ciddi aragtirmalar ne-
ticesinde, Raman, Garzan ve Antalya Bolkar dagi
civarinda bulunan petroller kaydedilir. Orman-
larimizin mahdut bulunmasina ragmen, odun da
yakit olarak onemli bir mevki iggal eder.

Akarsularimizin her sene yenilenmekte bulu-
nan 100 Milyar kWh. kadar tahmin edilen potan-
siyel enerjisinin, tatbikine girigilen memleket
elektrifikasyonu programlariyle kiymetlendiril-
mesine girigilmekle, kabili istifade ve ucuz pri-
mer enerji kaynaklarimiz her giin artmaktadir.

A

Bu kaynaklarimizin diginda ticari ve sinai ma:
hiyet: haiz olmayan bir cok yakitlar arasinda, 11
ila 12 milyon olarak tahmin edilen biiyiik bag hay-
vanin senede 15 milyon m3 liik tezegin, tamami
giibre olarak kullamlacak yerde, bazi bblgeleri-
mizde yakit olarak kullanilmasiyle kabili istifa-
de enerji kaynaklarimizin simdiki envanterinde
onemli bir yer iggal eder. Ancak tezeklerin bu ge-
kilde kullanilmasi ziraata elverigli topraklarimiz
igin bir kayip tegkil eder.

Tag komiirii, linyit ve petrol gibi fosil yakitla-
riyle ormanlarimizin mabhsiilii odun rezervleri ve
akarsularimizin potensiyel enerji miktarlar:1 cet-
vel 2 de gosterilmigtir. Bu kaynaklarimizin gimdi-
ki istihldk temposu ayni cetvelde igaretlenmigtir.

Memleketimizde sanayiin gelismesiyle fosil ya-
kit istihldki de artmaktadir. Bunun ig¢in, kémiir
madenlerimizin istihsal kapasiteleri arttirilmak-
tadir. Memleketimizde simdilik mahdut miktarda
petrol bulunmus oldugundan, ihtiyaci karsilamak
igin Orta Sark Petrol kaynaklarindan istifade edil-
mek ve ileride bulunacak petrollerimizi rafine et-
mek lizere, biri senelik 2 milyon ton kapasitede
Mersin’de ve diger bir milyon ton kapasitede Iz-
mit'de olmak iizere iki biiyiik rafineri igletmeye
acilmigtir.

Bu rafinerilerin ham petrolden temin edecek-
leri ve simdiki ihtiyacimiz 2 milyonun istiinde
olan mahsuller arasinda motorin, gaz yag, ve ben.
zinden bagka bilhassa, rezidii olarak elde edile-
cek olan (Fuel oil) agir yaglarin elektirik ener-
jisi istihsalinde, Sanayide ve gehirlerde teshin ya-
kit1 olarak kullanilmasina baglanmasiyle memle-
kette biiyiik ferahlik dogacaktir.

Cetvel 2nin incelemeiyle anlagilacagi lizere
meleketimizin enerji kaynaklarimn kémiir mua-
dili toplam rezervi iki milyar ton civarinda-
dir. Halbuk: komiir cinsinden simdiki yillik enerji
istihlaki 11,5 milyon tondur. Bu istihldk temposu-
nun sabit kaldigim farzetsek dahi tikenir mahi-
yette olan enerji kaynaklarimiz ancak 200 yil yete-
bilir. Bu_.1|1dan bagka ayni cetvelden goriildligii lize-
re kWh. olarak niifus bagina yillik enerji istihlaki
3130 dur.
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CETVEL: 1
Dinya Enerji Kaynaklar:

1 — Fosil Yakitlar

1) Komiir, ton

2) Petrol, ton (2)
3) Tabii gaz, m?3 (3) ,
4) YekOn ... ... ... .. 1

Hl — Nukleer Yakitlar

5) Uranyum, ton ~
6) Toryum, ton

7) Yektn ... ... ... ... ...

Il — Diger enerji kaynaklars

8) Yakilabilen odun (4)
9) Su kuvveti (elverisli) (1)
10) Riizghr kuvveti

11) Diinya i¢ 15181

12) Med ve cezirler

13) YekOn ... ... .. .. (D

14) Giines radyasyonu:
(senelik)

Bu enerjiden agafidaki proseslere gt-
re isabet degerleri :

a) Bitkilerin bliyiimesi
b) Sularin buharlanmasi
¢) Riizgarlarin dogmasi

15) Yek(m .. ... ... ... ..
16) Niifus bagina istihldk

A — Rezervler . B — Istihlakler
Miktar kWh Miktar kWh
X 100 X 10° X 10° X 10°
5.767 42,0.108 1200_ 8800.—
330 3,5.108 600 - 660.—
~750.000 0,5.108 3004 3.1
6.450 46 ,0.108 2200 15403 ,1
25.103 800.108 (belli degil )
1,108
121.000 800.106
3,8 13.500 2000 8000
1,0 7.300 100 130
— 800
— 20
— 30
3,05 20.350 1040 1130
30000 365.108
ton
—_ 0,45.108
-_— 300,-.108
— 26,-.108
45000 326,45.108 (1) 3260  (5) 23133,
— — 1,100 ton 7156kwh

Not: (1) Egdeger komiire irca igin 1 ton, 6,310° kcal.

(2) 1 ton petrol = 9,5.108 keal,
(3) 1 m?® tabii gaz = 9000 kecal.

(4) Yer yliziindeki orman yiiz 6l¢limii 37,106 km? 1/m?3 odun = 3000 kcal.

(5) Istatistiki degerler, bulunmayan enerji istihlakler de "dahil

36000.10° kWh/y1l civarindadrr.

Halbuki diinyamin niifus bagina enerji istihlaki
12.000 kWh. saatin iistlindedir. Kaldiki Birlegik
Amerika Devletlerinde ayni istihlak 60.000 ve Bii-
yiik Britanya’da 40.000 kWh. civarindadir. Bu iti-
barla istikbaldeki enerji ihtiyactmizi kargilamak
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Diinya enerji istihlaki

icin, komiir linyit ve petrol gibi fosil yakitlarimizin
rezervlerini meydana cikarmak icin devamli arag-
tirmalar yapmak ve bu arada niikleer yakit gibi
yeni enerji kaynaklarinin aragtirthip kullamilmasi
imkanlarina simdiden bag vurmak lzimdir,

n



I — Fosil yakitlar: ¢

1)
2)
3)

Tag komiirleri, ton
Linyit komdiirleri, ton
Petrol komiirleri, ton

11 — Fisil yakatlar :

Uranyum

Hl — Diger kaynaklar: :

Odun, (5) ton
Su kuvveti KkWh.

Yekan (I-100)
Niifus bagina (27.108)

CETVEL: 2
Tirkiye Enerfl Kaynaklar:

Miktar kWh. Miktar kWh.
X 109 X 109 X 109 X 109
1,333(1) 9.800 4,10 30.000
0,700(2) 2.850 2,95 12.000
0,150(3) 1.650 2,40 26.700
1,930(6) 14.300 9,30(6) 63.700
(Belli degil)
0,020(4) 70 4,35 15.200
100 100 7,10 710
0,023 170 2,20 15.910
1.973 14470 11,50 84 610
73 ton 535 108 kWh 0,435 ton 3.130kwh

Not :
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)
(2)
(3)
4)
(5)
(6)

1 ton komiir = 6,3.10° Kcal.

1 ton linyit = 3,5.10%Kcal.

1 ton petrol = 9,5.10°¢ Kcal.
6.m3® Odun = 3,0.10° Kcal.

Komiire irca degerleri i¢cin 1 ton kdomiir = 6,3.10% Kcal.
Memleket ormanlar: sahasi takriben = 0,1.10% km?2.
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TEBLIG No: 7

UDK : 621.22

Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Ihtiyaclarmin Su Kaynaklarindan
Karsilanmasi Imkanlan

Tiirkiye’nin su kaynaklar1 yoniinden, diger pri-
mer enerji kaynaklarma oranla, ¢ok daha genis
imkénlar gosterdigi bir gergektir. Bu gergek simdi-
ye kadar yapilan bircok etiidlerden anlagilmigtir,
bu konuda yapilan belli bagh etiidlerden ilki 1855
yili Ekiminde Birlesmis Milletler Ekonomik ve
Sosyal Konseyi tarafindan yayinlanmigtir. Bu etiid
Tiirkiye’nin belli bagh nehirleri {izerinde o tarihte
mevcut bulynan su ve meteoroloji rasatlarma, to-
pografik sartlara, jeolojik donelere dayanmaktay-
sada hem eldeki bilgilerin yetersizligi hem de ¢a-
hgmanin ¢ok global élgiilerle yapilmis olusu yii-
ziinden miibalagali sayilabilecek sonuclar ver-
migtir.

Bundan sonra 1959 yilinda DSI Genel Midiir-
ligii tarafindan daha etrafli ve sihhatli bir gekilde
hesaplanan — tabii éncekine oranla daha kligiik
degerler veren — hidroelektrik potansiyel miktar:
diger Avrupa tilkelerine kiyaslanirsa dnemli mik-
tarlara varmaktadir. Bilhassa komiir, petrol ve ta-
bii gazlar gibi yakit maddelerine oldukca az malik
bulunan memleketimizde su kaynaklarinin bu ka-
dar biiylik imkénlar bahsetmesi bir sans olarak
vasiflandirilabilir,

Tiirkiye'de su kaynaklarinin genis imkénlar gos-
termesine ragmen sulardan enerji iiretmek hayli
zor birtakim problemlerin c¢oziimiine bagli bulun-
maktadir. Bunlar géylece 6zetlenebilir.

1. Yurdumuz hernekadar hidroelektrik potan-
siyel i¢in gerekli bulunan yiiksek diigiimlere imkéan
veren irizah bir karakterde ise de bircok bolgele-
rimizde dligiilerin kullanilmasina elverecek suyu
bulmak kabil degildir; yagiglar azdir.

2. Akarsularimizin akiglar1 genel olarak az ol-
makla beraber ayni zamanda ¢ok diizensizdir. Bu-
nun sebebi, yagislarin ancak belirli zamanlarda
meydana gelmesi ve mevsimlerin bariz derecede
farkli karakter arzetmesinden kar erimelerinin da-
hi feyezanlara sebep olmasidir.

3. Yukaridaki sebeplerle hidroelektrik ener-
jiden azami faydalanmay: saglamak maksadiyle
depolamali santrallarin ingas1 gerekli ise de uy-
gun depolama yerleri bulmak, gerekli topografik
ve jeolojik gartlar1 saglamak, ekonomik bakimdan
rantabilite smirlar1 igersinde kalmak cok kere
miimklin olmamaktadir.
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4. Diger taraftan memleketimizde niifus top-
luluklari ve ulastirma imkénlar1 daha ¢ok batt
bolgelerde toplanmig bulundugu hélde gelecekte
Tiirkiye’'nin enerji ihtiyaclarimi karsilamak imka-
nina sahip goériinen biiyiik nehirler — Firat, Dicle
ve Coruh — tamamiyle dogu bélgesinde bulun-
maktadirlar, Aradaki binlerce kilometrelik biiyiik
mesafe enerjinin hem nakli hem de ekonomisi ba-
kimindan ¢6ziilmesi gereken problemler getir-
mektedir.

5. Depolamali tesisler genel olarak biiyiik ilk
yatirimlar: gerektirdiginden biiyiik ¢aptaki serma-
ye piyasasinin tegekkiil etmedigi memleketimizde
bu gibi tegebbiislerin mutlaka Devlet biit¢cesinden
finanse edilmesi, hattd doviz kisminin yabanci iil-
kelere borclanilmasi gerekmektedir.

Biitiin bu sebepler, bugline kadar oldugu gibi,
Tiirkiye’'nin elektrik enerjisi ihtiyaclarinin su kay-
naklarindan kargilanmasinda zorluklar yaratmak-
ta,” hattd bazen olaylarin zoruyla daha elverigsiz
yollara gidilmesine 4mil olmaktadir.

Tiirkiye'de su kaynaklarindan elektrik enerjisi
iiretimi ancak cok maksatli projelerin gbzoniine
alinmasi suretiyle en uygun ve ekonomik ¢oziimu
saglamaktadir. Gerek memleketin cografi sartla-
r1 gerekse de yurdun sosyal ve ekonomik karakteri
bunu zaruri kilmaktadir. Ozetle séylemek icabe-
derse yurdun birgok yerleri tagkin zararlarina ma-
ruzdur, ¢ok verimli topraklarimiz sulama bekle-
mektedir, halkimizin dortte iicii ciftcilikle gegi-
mini saglamaktadir, biiyiik ihtiyacimiz olan kal-
kinmamizi dahi yapabilmek icin ziraat iiriinleri-
mizi ve liretimimizi arttirmak zorundayiz. Biitiin
bu gercekler, sulama ve tagkin kontrolli problem-
lerinin mutlaka sulardan enerji iiretilmesi ile bir-
likte ele alinmasini gerektirmektedir, Tiirkiye’de
bugiin tek maksath olarak ele alinacak depolama-
11 santrallara biiyiik yatirimlar yapilmasina mev-
cut ekonomik sartlar ve eldeki mali imkénlar mii-
saade etmemektedir.

Tebligimizin metninde Tiirkiye sularinin mem-
leketin buglinkii ve gelecekteki elektrik enerjisi
ihtiyaglarinin karsilanmasinda ne gibi bir rol oy-

nayacaklar1 incelenmigtir. Buradan da goriildiigii
lzere diger primer enerji kaynaklart gozéniine
alinmasa bile mevcut su imkénlari Tiirkiye’nin
uzun bir gelecekteki ihtiyaglarina yetecektir.
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Yagadigimiz bu iilkenin sahip oldugu imkénla-
rin bir kismi1 ulusumuzun ihtiyaglarina yetmekte,
bir kismida yetmemektedir. Bugiinkii durumda
yurdun su ihtiyaclar: oldugu kadar elektrik iireti-
mi de yeterli bir gekilde kargilanmig degildir. Eko-
nomisinin temeli tarih boyunca taruma dayanmis
olan bu topraklarda orman tahribi, erozyon, yagis
larin azalmasi, topraklarin kullanila kullanila ve-
rimsizlesmesi gibi tiirlii sebeplerle artik ziraatin
da belirli kurallara uyularak yapilmasi, bilhassa
son yillarda niifis artiminin ortaya ¢ikardigi prob-
lemler yiiziinden eldeki suurl tarim alanlarindan
miimkiin olan en biiylik faydanin saglanmasi bir
zarurettir. N

Elektrik enerjisi 1htiyaclari da niifusun artma-
51, halkin yagsama seviyesinin yiikselmesi, yurdu-
muzun giinden giine endiistrilesmesi sebebiyle hiz-
la artmaktadir. Bu, ileri iilkelerin artis hizindan
fazladir ve gelismekte olan iilkelerin seviyesinde-
dir. Iste, tipki su ihtiyaclarinda oldugu gibi, elek-
trik enerjisi konusundada yurdumuz ¢Oziilmesi
oncelik ve dnem tagiyan biiyiik problemlerle kar-
s1 karstyadir.

Enerjinin yeryiiziinde tlirlii sekilleri varsa da
memleketimizde kullanilmasi miimkiin ve ekono-
mik enerji kaynaklari sinirh ve belirlidir. Bunlar-
dan simdiye kadar gelistirilmis olanlar akar ve
kati1 yakitlarla su enerjisinden faydalanmadir.
Niikleer enerji, hi¢ degilse simdilik, mevecut sart-
larda yurt gergeklerine uygun ¢éziim vermemek-
tedir. Tabii gazlar memlekette pek mahdut ve
verimsizdir.

Akar yakitlardan enerji {iretimi son yillara ka-
dar sadece mazotlu motérlerle generator cevirmek
seklinde uygulanmaktayken yurdumuzda biiyiik
petrol rafinerilerinin kurulmasiyla birlikte or-
taya ¢ikan, basingsiz olarak yakilmaktan bagka bir
sekilde kullanilamayan ve memleketimizin gart-
larina gore digariya ihracida ekonomik olmayan,
bol miktardaki rafineri artiklarinin, bu arada Fuel
Oil'in buhar kazanlarinda ozel briilér’ler kullani-
larak yakilmasi suretiyle cahsacak termik santral-
larin kurulmas: da imkéin dahiline girmistir.

Diger taraftan 1935 ve daha onceki yillarda in-
sa edilmis eski buharli santrallarda dogrudan dog-
ruya, ¢ok kiymetli bir yakit olan, maden komiirii-
niin kullanilmakta oldugu da hatirlardadir. Son-
ralar kat1 yakit olarak maden komiirii kullanmak-
tan vazgecilmis, topraklarimizda daha gemis alan-
larda ve daha bol bulunan linyit kémiirlerine, bun-
larin da bilhassa diislik kalorili olanlarina ragbet
gosterilmigtir. '

Ancak biitiin bu yakit kaynaklari, bilinen du-
ruma gore, stmirhdir ve yeni kaynaklarin bulun-
mas1 sans: da pek kuvvetli degildir. Bugiinkii du-
rumda yeralti servetlerimizin 100 yilda tamamen
tilketilecegi hesabedilmektedir.
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Buradan da goériilmektedirki memleketimizin
mélik oldugu su kaynaklar: difer primer enerji
kaynaklarinin yaninda ¢ok énemli bir yer tutmak-
ta ve herhilde ilk planda faydalamilmasi gerek-
mektedir. Tiirkiye’nin 1963 - 1967 yillar1 arasinda
uygulanacak bes yillik kalkinma plininda da bu
husus aynen derpis edilmektedir.

Bahis konusu plindada kabul edildigi gibi,
Tiirkiye’de yilda 53 milyar kilovatsaat elektrik
enerjisi iiretldlmesini imkan verecek hidroelektrik
potansiyel vardir. Bu enerji potansiyelinin ani
deger: ise 14 milyon kilovatlik bir kurulu giice te-
kabiil edecektir. Bugun bu kapasitenin enerji ola-
rak ancak yiizde 3.8 inden, gilic olarak da yiizde
3.5 undan faydalanilmaktadir Diger biiylik kisim
enerjiylr tagiyan sular 1se bosa akip gitmektedir,
su halde bu genig imkanlar elimizde dururken bi-
ran once bundan faydalanmak ilk hedef olmalidir.

Yalniz bu amaca erigebilmek igin gerekli adim-
larin atilmast pek basit ve kolay olmamaktadir.
Sularimizdan memleket thtiyaglarina luzumlu
enerjinin iiretilmesi hergeyden dnce birtakim zor-
luklarin yenilmesine bagli bulunmaktadir. Bun-
larin baginda gelen yagiglarin memleket yiizeyine
esit sekilde diismemesidir. Yurdumuzun cografi
durumu ve topografik gartlarinin dogurdugu bu
olayin etkisinde Rize dolaylarinda yillik ortalama
yagis (4000) mm. iken yurdun bazi bdlgelerinde
200 milimetreden azdir. Halbuki Tiirkiye’nin or-
talama yagis miktar:1 (550) mm. civarindadir. Bu
durumda hernekadar arazinin fopografyas1 yo6-
niinden memleketimiz sulardan enerji iiretimine
elverigli gibi gériinmekteyse de yagislarin azlif: bu
imkéani zayiflatmaktadir.

ikinei bir zorluk da yagiglarin azlifina ildveten
yagisin akiga tekabiiliiniin diizenli bir gekilde olma-
masl, yani normal sayilabilecek yagiglarin bile ¢ok
kere sellere sebep olmasidir. Bunun sebebi top-
raklarimizin bitki ortiisiine sahip olmamasi, sahip
oldugu bitki ortiisiinii de yildan yi1la kaybetmekte
olmasidir. Bu yiizden hem kiymeth topraklar kay-
bedilmekte hem de seller, tagkinlar her yil can
ve mal kaybina sebep olmaktadir. Buna karg: ya-
g15 olmayan aylarda nehir yataklarinda ¢ok az su
bulunmaktadir.

Hem suyun az olmasi hem de istenilen anda
suyun bulunmayip tersine beklenmedik zamanlar-
da sel seklinde suyun gelip fayda yerine zararlara
sebep olmasina bir ¢are olarak su kullanan tesis-
lerde depolama yapilmasi zorunlugu dogmaktadir.
Yalniz bu hilde de bilhassa baraj i¢in gerekl: jeo-
lojik sartlarin saglanmast 6nemlidir. Ayrica jeolo-,
jik sartlarin baraj kurulmasina imkan verdigi hél-
lerde bile ekonomik siniwrlarin icinde kalmak kay-
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gisiyla cok kere barajdan ve tesisten vaz gegildi-
gi de olmaktadir.

Diger esash bir zorluk, Tiirkiye'nin biiyiik su
kaynaklarinin bithassa dogu bélgesinde toplanmis
olmasina kars: niirfus kiitlelerinin, bilyuk sehirle-
rin ve endiistr1 gruplagsmalarinin daha ¢ok batida
toplanmis olusudur Gergekten buyuk bir hidro-
elektrik enerji potansiyeline sahip olan Firat, Dic-
le ve Coruh gibi nehirler yurdun dogu illerine
biiylik 1mkénlar bahsetmekte olmasina ragmen bu
imkandan tam minasiyla faydalanacak biiyiik bir
endiistr1 havzas1 tegekkiil etmedikge bu imkanlar-
dan faydalanilmasi kabil olmayacaktir.

Bat1 bolgesinde ise endiistri bolgeler: tegekkiil
etmis, bu endiistrinin ¢evresinde nufus topluluk-
lar1 yerlesmig, ener}i ihtiyaclar1 diger medeni iil-
kelerdeki seviyeye yukselmege baslamigtir Oysa
ki bu cevrede gittikce buyiiyen enerji taleplerini
rantabl bir sekilde karsilayacak biiyiilk hidrolik
enerjL kaynaklar1 azdir. Erge¢ Kuzeybat: Anadu-
lu sebekesinin meseld Firat havzasindan beslen-
mesi gerekmektedir.

Halbuki bu maksatla arada ¢ok yliksek gerilim-
— 380, 400 hattd 600 kilovoltluk — birkag devreli
enerji nakil hatlarinin cekilmesi sarttir Bu ise
hem biiyiik ilk yatirimlari gerektirmekte hem de
dolayisiyle enerjinin maliyet bedelini arttirmak-
tadir. Hernekadar baglangicta Batidaki enerji sis-
temlerine Sakarya’dan, Kizilirmak'tan, Yegilir-
mak’tan veya glineydeki, genis imkanlar vadeden.
Dalaman havzasindan enerji getirilmesi daha ko-
lay olacaksa da ileri bir gelecekte Firat, Dicle hatta
Coruh’un genis imkanlarindan faydalanilmasi mut
18k 1azimdur.

Depolamal: hidroelektrik santrallarin kurulma-
s1 halinde 1se yatirim ¢ok biiylimekte, listelik bu
barajlarin yuk merkezlerinden uzakligi nisbetinde
araya yiiksek gerilimli enerji nakil hatlarinin bir
takim transformatdr merkezlerinin ingasi gerek-
tiginden 1ilk tesiste maliyet yiikselmektedir. Hal-
buki santral kurulur kurulmaz tam yiikte ¢alis-
maga baglamasi imkénsiz oldugundan ilk isletme
yillarinda kiovatsaat enerji maliyetinin norma-
lin cok iistinde olmasi1 gibi bir sonuca da varil-
maktadir

Iste bu uygun olmayan ekonomik durumu dii-
zeltmek ve hidrolik enerjinin memleket ekono-
misini kalkindirie1 etkisini gercek hale sokabil-
mek ancak ¢ok maksatli tesislere gitmekle kabil
olacaktir Nitekim simdiye kadar insa edilen bii-
yiik barajlarimizdan bdyle ¢ok maksada hizmet
edenlerin memlekete daha faydali oldugu birkac
yilda hemen kendisini gdstermistir. Konusmami-
zin basinda da belirttigimiz sekilde akarsularimiz
tagkin yapacak bir karakterdedir, yaz aylarinda
tarima cok liizumlu ve faydali olacak sulama su-
yunu saglamak depolamasiz kabil degildir Bu
ylizden bir ¢ok verimli topraklar; meseld giiney
dogu illerimizdek: gems ovalar verimsiz bir yol-
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da ekilip bicilmektedir. Diger taraftan bugiin eko-
nomimizin ana iiretim unsurunu yine tarim tegkil
‘etmekte, halkimizin dortte icii ¢iftgilikle gegimi-
n1 saglamaktadir. Buna ilaveten uygulanmaga ge-
¢ilen bes yillik kalkinma programinin biiyiik kis-
m1 tarim ve sulama 1le ilgili sektorlere ayrilmig-
tir. Bu pladnin gerekli i¢ finansmanini saglayabil-
mek 1¢cin daha ¢ok urilin kaldirabilmek zorun-
dayiz.

Biitin bu sebebler, bilhassa buyuk barajlarin
insasini gerektiren hidroelektrik santrallar kurulur-
ken, mutlaka cok maksatli projelerin 6n plinda
tutulmasmmi gerektirmektedir. Tiirkiye’de bugiin
bir tek maksatli olarak ele alinacak depolamali
santrallara muazzam yatirimlar yaplmasina mev-
cut ekonomik sartlar ve eldeki mali imkéinlar mu-
saade etmektedir.

Devlet planlama Tegkilatinin yaptig1 calisma-
lara yardimer clmak iizere enerj1 sektorine dahil
devlet dairelerimin yaptiklar:1 calismalarda miis-
tereken kabul edilen esasa gore Tiirkiye'nin elek-
trik enerjisi ihtiyaglart yilda meveudun yiizde 13 ii
kadar artacaktir Bu kabul oniimiizdeki beg yillik
pléan siiresince, yani 1963 ila 1957 yillar1 arasinda,
cari olmakla beraber kalkinmakta olan bir mem-
leket durumundaki Tiirkiye'de 1967 den sonraki
10 yilda da ylizde 11 in {izerinde olacag1 isabetle
tahmin edilebilir.

Buna gore 1962 de toplam olarak 3.550 milyar
kWh1 bulan Tiirkiye’nin enerji ihtiyaclart 1967
yilinda 6 539 milyar olacak, 1970 te bu miktar 9
milyar kilovatsaata erisecektir. Onbes yillik bir
projeksiyonda ise 17 milyarin {istiinde olacaktir.
Buradan gbriilmektedir ki 6niimiizdeki onbes yil-
hk uzun vadeli plan siiresinde Tiirkiye'nin biitiin
elektrik enerjisi ihtiyac¢larinin hidroelektrik kay-
naklardan kargilanmasi miimkiindiir.

Yalniz bu hususta onemli enerji nakil problem-
lerinin ortaya cikaca3i simdiden goriilmektedir.
Gercekten bilhassa hizla gelisen Kuzey bati ve Ba-
t1 Anadolu bélgelerinin elektrik enerjis: ihtiyacla-
rinin mahallindeki hidrolik imkanlarla kargilana-
mayacagi, buna karsilik yurdumuzun Kuzeydogu,
Dogu ve Giiney Dogu bélgelerinde enerji imkanla-
rimn, ihtiyaglarin 1990 yilina kadar olan kisminin
bile iizerinde oldugunu haritadan gériiyoruz.

Bu birbirine zit iki durumun ortasinda, yani
kendi ihtiyacini mahallen karsilayabilecek durum-
da olan veya higbir hidroelektrik iiretim imkéani
bulunmayan bélgeler de vardir. Bunlardan Akde-
niz hiolgesi ile bilhassa orta dogu Anadolu bdlgesi
zikredilebilir. Konya ovasinin dahil oldugu orta
Anadolu bolgesiyle Trakya bolgesinde hicbir belll
basli hidrolik enerji imkdm bulunmadigindan bu
iki bolgenin civarindaki havzalardan enerji getiril-
mek suretiyle beslenmes: lazimdir.

Her halii-karda Tiirkiye’nin enerji probleminin
¢oziim gekli oniimiizdeki plan siirelerinde hidrolik
kaynaklarin geligtirilmesine bagli kalacaktir,
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TEBLIG No: 8

UDK : 621.811.22

Hidrolik Santrallarimizi, Linyit ve Fueloil Yakan Termik
Santrallarla Takviye Etmeliyiz

Massachusetts Teknoloji Enstitiisiinde talebe
tken, Profesériim Dugald Jeckson’un tavsiyesiyle,
New England’da Appelacian daglar1 silsilesinde
kurulmus olan ve adedi 7 yi bulan Hidroelektrik
Santrallar1 manzumesim ziyaret etmigtim. Bu hid-
roelektrik santrallarin ortasinda bir tane de biiyiik
Termik Santral vardi. Bu santral ¢aligmiyordu. Fa-
kat, derhal faaliyete gececek durumda idi. Sant-
ralin Bagmiihendisine, bu hidroelektrik santralla-
rin icinde boyle bir Termik Santralin mevcudiye-
tinin sebebini sordum.

Bagmiihendis su cevabi verdi :

— Bu daglardaki su kaynaklar1 kisin donar ve
hidrolik santrallarimiz caligmaz. Elektrik enerji-
siyle besledigimiz miisterilerimize, bu Termik Sant-
ralimizi ¢aligtirarak, ceryan vermeye devam ederiz.

1 — Hidrolik Santrallari takviye igin Termik
Santrallar insa edilmektedir :

Filhakika, Diinyanin her tarafinda, meteorolo-
jik hadiseler dolayisiyle, nehirlerden ve akar su-
lardan, senenin bazi zamanlarinda tam takat elde
edilememektedir ve her hidroelektrik santral man-
zumesi, taskdmiicd, linyit veya fueloil yakan ter-
mik santrallaria takviye edilmektedir.

Bu takviyeye diger bir misal olarak, Birlesik
Amerika’da Tennessee nehrinden azami istifade te-
mini i¢in 28 sene evvel Cumhur Bagkan1 Roosevelt’-
in tegebbiisiiyle kurulmus olan ve 200 milyon do-
niimliik bir sahada yasayan dértbucuk milyon nii-
fusun ekonomik emniyete ve iyi hayat standardina
kavusmalarin: saglamaya ¢alisan Tennessee vadisi
idaresi, gésterilebilir. :

Bu idare, 1000 kilometre uzunlugundaki Ten-
nessee nehri iizerinde, 18 tane baraj inga etmis ve
fakat bu barajlardaki hidroelektrik santrallarin
giiciinii de nehir boyunca bir ¢ok termik santral
inga ederek desteklemek mecburiyetinde kal-
mughir.

Bu 18 tane hidroelekirik santralindan 1959 se-
nesinde (15) milyar kWh lik enerji istihsal edil-
migtir. Fakat bu hidrolik santrallar: takviye igin
kurulmug olan termik santrallarda da 18 milyon
ton kOmiir yakilarak 46 milyon kWh lik enerji is-
tihsal edilmigtir.
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Uclincii misal olarak da Kanada’y1 alabiliriz.
Bol su kuvvetlerine malik olan Kanada, hidroelek-
trik santrallarim, yeni yeni termik santrallar insa
ederek takviye etmektedir. 1960 senesinde muh-
telif eyaletlerde biiyiik giicte, komiir yakan termik
santrallar inga edilmigtir. Bu arada, 1961 senesin-
de de Toronto’da 250 milyon dolara mal olacak
olan 1.800.000 kW. giiciinde Lakeview Termik Sant-
ralinin ingasina baglanilmigtir Canadian Power
Engineer Dergisinin Eyliil 961 sayisina gore, On-
tario Hidroelektrik Sirketinin Oniimiizdeki yirmi
sene icinde 15 milyon kW hik takate ihtiyaci var-
dir ve bu ihtiyaci kargilamak i¢in de Lakewiew
gibi buyik termik santrallarin gelecekte ingasing
devam edilecektir.

2 — Hidrolik kuvvetlerimiz gelismektedir :

30 seneye yakin bir zamandanberi, yurdumuzun
biitiin su kaynaklari, Devlet miiesseseleri tarafin-
dan etiid edilmekte, muntazam rasatlara devam
edilmekte, nehirlerimizin ve ¢aylarimizin rejimle-
r1 biiylik bir dikkatle tesbit edilmektedir. Ebedi
hayat kaynag1 olan suyun her sene devretmesi,
kaybolmamas: ve sularimizdan elektrik enerjisi is-
tifadesini saglamak icin kurulan barajlarimizin, co-
san sularimizi zaptederek tagkinlarin nlenmesine
ve genis ve verimli topraklarimizin sulanmasina
hizmet etmeleri, yurdumuzun elektriklenme calis-
malarina, senelerdenberi su kuvvetinden istifade
esasina yoneltilmis bulunmaktadir. Birinci beg yil-
lik Devlet plininda da, bugiine kadar yapilanlara
ilaveten yeniden biiyiik barajlarin ve hidroelek-
trik santrallarin yapilmas: esas kabul edilmis ve
basta Keban Baraji olmak iizere, Ciceroz, Hiise-
yin Kéni, Kapulukaya, Kovada II, Kadincik ve
Hargit Baraj ve Hidroelektrik Santrallarinin inga-
s1 planlanmigtir.

Bu baraj ve hidrolik santrallarimizin, kendile-
rinden beklenen hizmeti tamamiyle yapabilmeleri
icin, bunlarin, tabiatin de@isik cilvelerinin tesiri
altinda kaldiklar1 devreler icinde, enerji mukad-
deratim hidrolik santrallara baglamis olan sehir
ve kasabalarin, biiyiik ve kiiclik sanayi miiesse-
selerinin elektrik enerjisi ihtiyacinin inkitasiz de-
vam edebilmesini saglayacak tedbirler almamiz
icabetmektedir.
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3 — Hidroelektrik santrallarimizin kargilagtik-
lari migkoller :

Hidroelektrik santrallarimiz, bugiine kadar ba-
z1 miihim miigkiillerle karsilagmiglardir :

a) Meseld, 1961 senesinin yazinda ve sonba-
harinda bekledigimiz yagmurlar yagmamig, baraj-
larin arkasindaki gillerde su seviyesi inmig, ku-

raklik mevsimde, arazinin bu barajlardan sulanma-

s1 mecburiyeti baraj arkasindaki gollerin seviye.
sinin normal seviyeye erismesine mani olmustur.

b) Bu durum kargisinda, Anadolu santrallar:-
nin bir ka¢ senedenberi cémertce besledikleri Is-
tanbul ve Ankara gibi biiylik sehirlerimizin, ener-
ji ihtiyacini kargilamak icin, bu sehirlerin emek-
tar termik santrallarinin caligtirilmasina mecburi-
yet hasil olmugtur. Istanbul’'un bugiin dahi, 130
MW, guciinde bulunan Silahtaraga Termik Santra-
i, gece giindiiz ¢alismakta ve Istanbul’'un beslen-
mesini desteklemektedir. Ankara’nin 25 MW lik
Termik Santral1 da ¢alismakta ve 15 MW ik gii¢ bu
Termik Santraldan saglanmaktadir.

¢) Ormanlarimiz gittikce seyreklesmistir. Bu
yiizden yurdumuzun yagig rejimi, kisirlasmaya bas-
Jamigtir.

d) Barajlarimizin insalar1 biliylik yatirim-
lara ihtiyac gostermigtir. Zira, ilk yapilan kegifler,
ingaat esnasinda zuhur eden ve evvelden goriile.
meyen hadiselerle ani tagkinlarin yapilan ingaati
tahrip etmesi, miibrem temel tahkimati, su basma
zamlari, temel enjeksiyonlar1 gibi fevkaldde du-
rumlar dolayisiyle ylikselmigtir.

e) Herbirinin yiizlerce sene hizmet gorecegini
hesaplayarak inga ettifimiz barajlarimizi, yeni ve
mithim bir hadise tehdit etmeye baglamigtir:
Erozyon. Erozyon, meseld Kizilirmak gibi nehrimi-
zi kipkirmizi kolloitlerle bulandirmakta ve suyun
icinde yiizen yabdnci maddeler, barajlarimizin ar-
kasin1 durmadan, gece - giindiiz doldurarak onla-
rin 6miirlerini azaltmaya devam etmektedir.

Profostr Necati Engez, barajlarin arkasinin
dolmasini1 Die Wasserwirtschaft Dergisinin 1862
Ekim sayisinda negrettigi bir yazida, ¢cok vakifane
olarak ele almis ve incelemistir Engez yazisinda :

(Gen¢ ve yumusak formasyonlardan te-
sekkiil eden ve iizerleri herhangi bir bitki
tarafindan muhafaza edilmemis olan, lizer-
lerine nadiren fakat siddetli yagmur yagan
bolgelerde, Erozyon kolaylhikla tegekkiil et-
mektedir. Bunun tipik bir misali Cezayir'dir.
Aym sekilde Tiirkiye’'nin bir ka¢ bolgesin-
de kuvvetli Erozyon husule gelmektedir).

demektedir

Engez devamla,

(Bir barajin arkasinda toplanan su hac-
minin ylizde 80 ni toprak ile doldugu zaman,

78

barajdan artik istifade edilemez. 1925 sene-
sindenberi, Dilnya yiiziinde yapilan barajla-
rin adedi yiikselmistir. Fakat, maalesef bu
barajlarin hayat: 200 seneden azdir. Birle-
sik Amerika’nin Soil Conservation (Toprak
muhafaza idaresinin) arastirmalarina gore,
Amerika’daki barajlarin yiizde 64 niin haya-
t1 100 seneden asagiya diismiistiir. Keza, Si-
mali Afrika’da, Hindistan’'da, barajlarin ar-
kas1 gittikce dolmaktadir. Cezayir'de 1848
senesinde inga edilen Sig Barajinin arkas,
ingasindan 12 sene sonra dolmustur.

Keza, Cezayir'deki 90 metre yiiksekligin-
de Fodda Baraji, insasindan 20 sene sonra,
toplama kapasitesinin ii¢te birini kaybetmis-
tir. Buna mukabil, Istanbul’da Bogaziginde,

- bir kae yiiz sene evvel, Istanbul’un icme su-

yunu saglamak i¢in inga edilen kiiciik bend-
ler bugiin dahi kullanilmaktadir Bunlarin
havzasi tamamiyle ormanla kaplanmigstir.
Esash bir Erozyon hasil olmamaktadir. Ana-
dolu tarafinda 65 sene evvel insa edilen
Elmal1 Bendi ise, toplama kapasitesinin yal-
niz, yiizde 12 sini kaybetmigtir.

Baraj ingasi, biiylik yatirimlar istemek-
tedir ve cok mithim ekonomik bir problem-
dir. Amerika’lilarin tahminlerine gore, ba-
rajlara yatirilan paranin her sene 10 milyon
dolari, barajlarin arkasinin dolmasindan do-
lay1 zayi olmaktadir)

demektedir.

Erozyonu 6nlemek icin, cesitli kollarda caligil-
maktadir, Devlet Orman Isletmeleri, Toprak Su
Genel Miidiirliigii gibi tegekkiiller, yurdun bir ¢ok
yerlerinde yeni teraslar tanzim etmekte, yeni yeni
ormanlar yetistirmeye calismaktadirlar, Yurt c¢a-
pinda bu davanin ele alinmasinin su davamizin
muvaffak olmasini saglayacagi muhakkaktir. An.
cak bu tehlike ile miicadele milyarlara ve uzun
senelere tevakkuf etmektedir.

4 — Hidrolik santrallarinyzt termik santrallar-
la takviye etmeliyiz :

Bir taraftan, hidroelektrik santral ve barajlari-
mizin maruz kaldiklari miigkiilleri yenmeye cali-
sirken, diger taraftan da gesitli sebepler yliziinden,
bazen, beklenen giicleri azalan bu tesislerimizi,
yurdun miinasip yerlerinde, biiyitk termik santral-
lar insa ederek desteklememiz zaruri bulunmak-
tadir.

Oniimiizdeki seneler i¢inde, Devletce hazirla-
nan ‘beger yillik planlarin tatbiki neticesinde, yur-
dumuzda, her sahada, genis dlglide gelisme olaca-
g1 muhakkaktir. Bu arada, milyarlarca lira sarfe-
dilerek insa ve tesis edilen biiylik barajlarimizin
tagkinlar1 $nleme ve sulama mevzularinin yaninda
bunlarin hidrolik santrallarinda iiretilen enerjinin

EMM. 73-74




devamini saglamak, ancak, bu santrallar1 takviye
ederek enerji hizmetlerini garantiye baglayacak
iizerinde senelerdenberi esash etiidler yapil-
mis olan termik santrallarimizin bir kismimn in-
sasini, hidrolik santrallarla paralel olarak ele al-
makla miimkiin olacaktir,

l

v

5 — Hidrolik ve termik santrallarimizin mali-
yetlerini bir nebze mukayese edelim :

1957 sonu EILEI sinin Tiirkiye elektriklendir-

me planinda, termik santrallarimizin maliyeti hak-
kinda su rakkamlar verilmektedir :

Yapildig1 Santralin Giicli Maliyeti Beher kW’in
sene ismi kilovat T. L. maliyeti
1948-—-1952 Catalagazi 120,000 74 968.000 625
1913 (x) Silahtaraga 130,000 30.224,000 232
1928 [zmir 40.000 16.000.000 400
1956 Tuncbilek 60.000 48.650.000 810
1957 Soma 40,000 40.000.000 1000
1925 Ankara 25.000 9.238.000 370
1939 Karabiik 20.000 5.548.000 275

Demir ve Celik
1936 izmit Kagit Fab. 15.000 8.018.000 ~ 535
1937 Kirikkale 15,000 2.154.000 144
Keza, hidrolik santrallarimizin maliyetleri de:
1956 Sariyar 80.000 210.600.000 2625
1956 Seyhan 36.000 153.000.000 4240
1957 Hazar 6.000 27 100.000 4511
1953 Defne 3.000 2.800.000 933
1956 Ceyhan 1 3.800 10.382.000 2740
1959 Hirfanli 108 009 250.872.000 2320
1960 Demirkoprii 69.000 186.871.000 2710
Kemer 48,000 170.362.000 3550

1958

olarak belirtilmektedir.

(*) Muhtelif yillarda tevsi edilmigtir

Bu rakkamlara gore Buhar Turbinli Termik
Santrallarimizin beher kilovat giicii ortalama 488
liraya ve

Hidrolik santrallarimizin beher kilovat giicil de
ortalama 2954 liraya mal olmaktadir. Su halde:

Hidrolik santrallarimizda beher kilovatgiic,
2954

Termik Santrallara nisbetle, =6 misline
488

malolmugtur

6 — Enter konekte gsebekemizi takviye igin:
Oniimiizdeki bes sene icinde ingasi, yurda 6nemli
ekonomik yararlar saglayacak olan termik santral-
larimizi su suretle siralamak miimkiindiir :

a) , Istanbul'un elektrik enerjisi takviye igin :
Silahtaraga veya Cekmece veya Diliske:
lesinde, Petrol tasfiyéhanes1 sahasinda
200.000 kW. giicinde Termik Santral

b) Istanbul hinterlandinin enerjisini takviye icin:

Canakkale, Can Linyit ocaklarinda,.
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c)

d)

e)

)

100.000 kW hik Termik Santral

Ege Bélgesinde, Demirkoprii ve Kemer hidro-
lik santrallar:i takviye i¢in :

Soke'de Linyit ocaklarinda, 100.00 kW hik
Termik Santral,

Cukurova’da Seyhan hidrolik santraliyle, in-
sas1 mutasavver olan ve periyodik donma ha-
diseler ile takati, don mevsimlerinde azalma-
st muhtemel bulunan Kadincik Santralimi tak-
viye ederek Adana, Hatay ve havalisini besle-
mek igin :

Mersin’de  rafineride  Fueloil
100.000 kW Ik Termik Santral

yakan

Diyarbakir bdlgesini beslemek ve Hazar Sant-
ralimi takviye etmek 1¢in :

Batman rafinerisinde Fueloil
100.000 kW lik termik santral,

yakan

Keban baraji bilfiil hizmete girinceye kadar
baraj ingaatina liizumlu elektrik enerjisini ver-
mek ve Elfzif bolgesini takviye etmek icin:
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£lazig’da  Fueloil yakan 25.000 kW ik
gegici 1 Termik Santral,

g) Erzurum bolgesinde Tortum Santrahm takve
ye etmek ve bolgenin ihtiyacim1 karsilamak
icin .

, Balkaya linyit ocaklarinda 25.000 kW lik
Termik Santraly, ’

h) Samsun bolgesini ve Almus hidrolik santral-
n1 takviye igin : .

Celtik linyit ocaklarinda 50.000 kW lik
Termik Santrali,

i) Zonguldak bolgesinde, komiir istihsalini arttir-
mak, ikinci1 Eregli Demir ve Celik Fabrikasim
beslemek ve bolgenin enerji ihtiyacimi tak-
viye ic¢in :

120.000 kW hik Catalagzi Termik Santra-
linin yeniden 120,000 kW. giicle takviyesi

j) Trakya bolgesinin ucuz elektrik enerjisiyle

beslenmesi i¢in :

Uzunkoprii ve Malkara kazalari hududun-
da, Harmancik ve Cavuglu linyit ocakla-
rinda 100.000 kW. giiciinde Termik Sant-
rali.

Bu arada, Tuncgbilek Termik Santralinin asgari
30 - 40 bin kW hk ve Somanin da 40.000 kW hik iini-
telerle takviyesi de miihim faydalar saglachaktlr.

Hilssa :  Hidrolik santrallarimizin 6niimiizdeki
bes sene rejimlerini takviye ig¢in ceman yekiin
1.000.000. kW. giiciinde Termik Santral insa etme-
miz, yurda biiyiik faydalar saglayacaktir ve bu ta-
katla, ortalama 2500 saatten bir yilda yurdumuza
ikibucuk milyar kilovat - saatlik munzam elektrik
enerjisi garanti etmig olacagiz.

Bugiinkii rayicle 2 milyar liraya kurulabilecek
olan bu tesisler icin, Devlet planina ek bir plén
dahilinde Milletleraras: kredili eksiltme a¢mak, ig
finansmani, 6zel tegebbiisten, sanayicilerden ve
elektriklenecek belediyelerden saglamak imkénlar:
aragtirilmalidir.

7 — Termik santrallar da genig dlgide inki-
saf etmigtir :

Her memlekette yeni yeni santrallar inga edi-
lirken baglica iki ana faktér gozoniine alinmak-
tadir :

a) Yeni bir santralin tesisi i¢in yaptlacak yatirim
diisiik olmalidir.

b) Yeni santralin igletme rejimi iktisadi olma-
- Iidar.
Bugiin, bir buhar turbinli termik santral, ayni
glicteki hidroelektrik santraldan ii¢c defa daha az
zamanda inga ve tesis edilebilmektedir,

e

Keza, bugiinkii buhar, kazan ve turbinleri, bir
kilovatsaati, normal kalorili tagkomiiriinden an-
cak 320-350 gram yakarak elde etmektedir.

Son senelerde gittikce biiylik buhar turbin iini-
teleri imal edilmektedir.

Birlestk Amerika General Electric Sirketi,
Amerikan Gaz ve Elektrik Kumpanyas: igin, be-
heri 450.000 kilovatlik, dakikada 3600 devirli iki
adet Turbin imal ve teslim etmistir. Bu Turbinler,
238 atmosferlik buhar tazyikle caligmaktadir. Bu-
har 550 derece santigrattadir.

Ingiliz C.A. Parsons fabrikast da Kanada’da
Toronto yakininda Lakeview santrali igin 300 bin
kilgvatlik Tiirbin teslim etmigtir. Bu Tiirbin daki-
kada 3600 devir yapmakta ve 160 Atmosfer buhar
‘tazyikle caligmaktadir. Buharin 1s1 derecesinde 540
santgrattir.

Keza, Birlesik Amerika’da Tennessee Vadisi
idaresi birisi Widows - oak de ve digeri Colbert de
_olmak iizere beheri 500 bin kilovathk iki Tiirbini
1960 senesi baginda igletmeye agmigtir.

8 — Daha ne gibi tedbirler alinmalidir?

Gerek Devletin enerji politikasini yiiriitmek ve
gerekse Termik Santrallarimizin linyit yakarak
elektrik enerjisi istihsalini saglamak icin asagi
daki tedbirlerin tatbikinde fayda Bulunmaktadir :

a) Evvelemirde, yurdumuzdaki biitiin linyit
yataklarinin kapasite, iiretim hususiyetler: ve lii-
zumlu yatirim tutumlarimi belirtecek esasli bir in-
celeme yapilmali, her yerde asirlarca sakli kalmig
olan zengin linyit madenlerimizin umumi bir en-
vanterini yapmaliyiz.

Bugiin her memleket, kendi topraginda, bu ce-
sit incelemeler yapmakta ve yeni yeni kaynaklar
bulmaktadir. Bizde de, bugiine kadar yapilmis olan
etiidlere ve aragtirmalara, ilaveten daha siiratli
incelemelerin yapilmas: halinde, ¢ok zengin linyit
yataklarimiza rastlamamiz kuvvetle muhtemel bu
lunmaktadar.

b) Difer taraftan, memleketimizde aragtiril-
mi§ ve rezervi miimkiin mertebe tesbit, edilmis
olan ve ekonomik isletmeye miisait bulunan lin-
yit havzalarinin, en modern araglarla techiz edil-
mesine, bu madenlerin hem termik santrallara 1a-
zimolan yakiti ve hem de madenin bulundugu mu-
hitin yakit 1htiyacimi karsilayacak sekilde igletil-
mesi i¢in, Maden Umum Miidiirliigiiniin, M.T.A.
nin ve Maden Miihendisleri Odas’'min ve Maden
Isleten Ozel tegebbiisiin bir araya gelerek liizumlu
etiid ve programlar: hazirlamalarina ve tatbikati-
na gecmelerine 1htiya¢ vardir,

¢) Tagkomiir rezervlerimizin erimesi, orman-
larimizin mahvolmaya yiiz tutmasi, topragimizin
giibresizlikten mecalsiz bir hale gelmesi kargisin
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da, yurdun her tarafinda canla basla arandif: za-
man bulunacagl muhakkak olan yeni yeni Linyit
komiir havzalarimizin en ¢nemlilerin derhal birer
isletme haline getirilmesi, bunlarin, halkimizin ya-
kit ibtiyacinin kargilanmasi ve hem de miistakbel
termik santrallarin birer besleme kaynagi olmasi
temenniye sayandir. Linyit ocaklarinin rasyonel
¢alismas1 yurdun yakit probleminin halline de yar-
dim edecegi muhakkaktir.

d) Bugiinkii yakit durumumuz, bes senelik
kalkinma planinda su sekilde hiildsa edilmektedir:

lardan daha cabuk insa ve tesis edilebilecek olan
biiyiik termik santrallarla takviyesinin, incelenme-
sini ve bu hayati mevzularda karar alinmasini di-
lemekteyiz.

¢) Bu hayirlh kararlar alindig1 takdirde, elek-
trik enerjisini tehaliikle bekleyen yiizlerce kasa-
ba ve koylerimiz, daha siiratle aydinliga kavuga-
cak, buralarda yasayan vatandaglarimizin giinliik
hayatinda onemli degisiklikler meydana gelecek,
kiicitk ve buyiik sanayi sitelerimiz kuvvetlenecek
ve enerji tahdidi endisesinden kurtulacak, ovala-

Birinci Enerji Kaynaklarinin Durumu

1961 de kul-
lanilan top-
lama oranti-

Rezerv milyon ton s1 %
Tagkomiirii 1.500 milyon ton 20.—
Linyit 747 > » 82
Petrol iiriinler1 ? 14.7 .
Hidrolik enerji 53 milyar kWh. 3.3
Odun ? 29.0
Tezek ve Tarium ar-
tiklar1 17.5 milyon ton 248

100.0

Hiiktimetimiz linyit yakilmasina ehemmiyet ver-
mekte ve 1970 de odun sarfiyatini, umum enerji
kaynaklarinin yiizde 16,6 sina, tezegi de yiizde 13,8
ze, TagkOmiiriinii de yiizde 16 ya indirmeye ¢ali-
maktadir. Bu suretle odun yakmak isteyen koylii-
niin ormanlar1 tahrip etmesi dnlenebilecek ve te-
zek de koyliiniin topraginin verimini arttirmak icin
kullanilacak diger taraftan, kiymetli olan tagkd-
miirii de daha-faydali tali mahsuller i¢in korun-
mus olacaktir.

e) Tabii ve cografi durumu itibariyle, yurdu-
muzda linyit rezervlerimiz okadar miisait mevki-
lere dagimiglardirki, bugiin elektrik enerjisine
kismen kavugmus olan biiyiik ve orta cesamette ve
her biri yurdumuzun sosyal, ekonomi ve sanayii
merkezini tegkil eden biiyiik sehirlerimizle en azin-
dan adedi yiize yakin orta cesametten sehirlerimi-
zin emniyetle elektrikie beslenmeleri icin liizumlu
bolge Termik Santrallarinin ¢ok miisait yerlerde
ingas1 miimkiin bulunmaktadir.

9 — Dileklerimiz:

Birinci Elektrik Miihendisleri Kongremizin,
yurdumuzun bu miihim problemini :

a) Biiyiik hidroelektrik santrallarimizdan yur-
dumuzun bekledigi ana hizmetler arasinda, elek-
trik enerjisi ile de yaz ve kis gece ve giindiiz ke-
sintisiz, miigterileri besliyebilmek carelerini,

b) Hidroelektrik santrallarimizin, linyit hav-
zalarimizin bol ve ucuz yakitlarini yakarak ener-
ji tiretecek ve ilk tesisleri bakimindan hidroelek-
trik santrallara nisbetle ucuz ve hidrolik santral-
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rimiz, biiylik pompaj 1stasyonlar: tarafindan sula-
narak verimleri bir ¢ok misli artacaktir.

Netice itibariyle :

Hidrolik santrallarimizi, termik santrallarla
takviye ettifimiz takdirde, bir ka¢ sene icinde
yurdumuz, dzledigimiz ileri seviyeye daha cabuk
erigecektir.
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TEBLIG No: 9

UDK :628.9 : 621.36 : 64

Tiirkiye’de Elektrigin Tatbikati ve Kullanma Yerlerine
Kisa Bir Bakis

1 — Aydinlatma:

Elektrikle aydinlatmaya, Tiirkiye’de heniiz
karalt1 demek l4dzim gelir. Bunu, Avrupa’ya gide-
rek memlekete geri dénen herkes farkedebilir.
Elektrik fiatlarinin normal gelire gore yiiksek olu-
su, diger bir soyleyisle halkin bu sahaya biit¢e-
sinden fazla para ayirmayigl, gorgii ve aligkanlk,
normal aydinlik yerine az aydinlikta yasanmaya
sebep olmaktadir. Belediye Elektrik isletmeler:
sehir sokaklarimi 6lii gozii gib1 aydinlatir. Bilgi ve
gorgiiden yoksun olan bu yerlerde santral ve ge-
beke kifayetsizligi basta gelir. Iptidai sekilde ken-
di kendine kor topal yuvarlanir gider. Son za-
manlarda bazi biiyiik sehirlerimizin sokaklarinin
aydinlatma durumunda biilyiik gelismeler vardir.
Bu hususu takdir etmek yerinde olur.

2 — Meskenler:

Meskenlerde elektrik enerjisi evveld aydinlat-
ma igin aranir, Bunun yaninda sira ile radyo, iitii,
ocak, buz dolabi, camagir makinesi, elektrik 1z
garasi gibi cihazlar yer almaya baglamigtir. Sura-
s1 muhakkaktir ki, meskenlerde i¢ tesisatlarin
% 99 u aydinlatma, radyo ve bir de (iitiiyii idare
edecek sekilde tesis edilmektedirler. Artik bu mo-
das1 gecmis sekle bir son vermek gerektir. Mut-
fakda yemek pigirmek veya banyoda su isitmak
icin tesisat aramak parmakla gosterilecek kadar
azdir. Bilhassa miitedil iklimlerde elektrik soba-
s1 kullanarak rutubetli havay1 gidermek biiyiik
sehirlerde artik bir ihtiya¢ haline gelmektedir.
Son yillarda yerli ev cihazlar:i imaldtinda goriilen
bariz inkigaflar, meskenlerde kullanilan cihazla-
rin artmasina sebep olmustur.

Muhtelif gehirlerde yapilan numune aboneler-
deki ev cihaz1 sayimlarinda son zamanlarda bii-
yuk bir artis goriilmiigtiir. Tiirkiye’de ev cihazi
sayimi yapmak ve yogunluklarini tesbit etmek is-
tatistik anlayisumiz bakimindan bugiin i¢in pek
glictiir. Ancak, gehirlerimizin ge¢mis yillardan
itibaren (Ev + ticari) abone bagsina aylik orta-
lama enerji istihlakinin artiglar1 (ekli cetvel 1)
aydinlatma ile cihazlardaki geligmeyi gostermek-
tedir. Burada inkigaf gostermemis yerlerin sebep-
lerini aragtiracak olursak, ilgisiz bir Belediye Is-
leimesi ile kargilasiriz. Santrali fazla liretim ya-
pamaz hale gelmis, sebekesi enerji dagitamaz ol-
mugs ve dolayisiyla enerji fiatlarn artmig bir yer-
de elektrik cihazi nasil artabilir?
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Adana sehri 1945 de abone bagina aylik orta-
lama 15 kWh. iken 1960 da 15 sene sonra 4 mis-
Line yiikselmis 60 kWh. olmugtur. Amerika orta-
lamasinda bu devrede takriben 3 misli artig var-
dir. Tiirkiye ortalamasi ise 2 misli civarindadir.
Enerjinin bol ve tam voltajda evlere teslimi ile
fiatlarin diger enerji gegitlerine nazaran ucuz ol
mas1 halinde, ev cihazlarinin siiratle artacagimi
1956 il4 1961 arasindaki Adana sehri gayet agik
olarak gdstermustir. 15 krg/kWh. enerjiyi halk
muhtelif cihazlarla kullanmaya baglamis ve bu-
giin enerji fiat1 23 krs/kWh. oldugu halde artik
halk cihazlara aligtifindan normal artigini boyle-
ce devam ettirmigtir,

3 — Sanayi:

Turkiye’de halen elektrik enerjisinin % 74,8
s1 sanayide ve % 25,4 ii sehir ihtiyaclarinda kul-
lantlmaktadir.

Sanayide kullanilan enerjinin takriben % 23
uinil kendi enerjilerini kendi santrallar: ile temin
eden otoprodiiktor sanayi tegkil etmektedir. Bu
sanayicilerin biiyiik bir kismi, enerji iiretmek ve
isletmek gibi kendi esas iglerinden bagka olan ig-
lerle ugragmak suretiyle mali ve teknik kiilfetler-
le kars1 karsiya kalmaktadirlar. Bunlarin etkileri,
memleket ekonomisine her sekilde tesir etmek-
tedir.

Avrupa memleketleri ile elektrik kullanma ba
kimindan aramizda olan derin u¢urumu ve bun
lara ait rakamlar1 burada tekrar etmeye liizum
gormiiyorum. Bunu tekrar etmek &cizligimizi her
defasinda kabul etmeye benzer.

Netice olarak biiyiik bolge santrallarina ve ge-
hirleraras: dagitim gebekeleri ile sehir sebekele-
rinin, normal hizla gelisen ve gelismesi beklenen
miigteri ihtiyaglarina cevap verecek sekilde siirat-
le yapilmasma elbirligi ile ¢alismamiz lazimdir.
Medeni yasamanin anahtari, bol aydinlik ve elek-
trikli ev cihazlaridir. Bunlar, kalkinan bir mem-
lekette siiratle artacaktir. Eger tesislerimizi bu
siirate uyduramaz isek sorumluluk vaktinde ted-
bir almayanlarin olacaktir. Kalkinmanin ana sii-
tii, elektrik enerjisidir. Bunu ne kadar bol arzede-
bilirsek o kadar ¢ok kullanma yeri ortaya ¢ikacak-
tir. Misalleri ve tecriibeleri batida pek coktur. Son
yillardaki enerji durumumuzdaki arz ve talep de
bunu pekali gostermigtir.
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Bir yerde elektrik enerjisi ne kadar emniyetli sebeple enerji iiretelim, enerji dagitalim, enerf\
ve bol arzedilmis ise orada ergec, o nisbette ta- satalim ve kullanalim. Bu bizim vazifemizdir. Is-
lep artmigtir. Bu artik bilinen bir gercektir. Bu bagina!..

\

CEDVEL: 1
AYLIK ORTALAMA kWh/Ev+ Ticari Aboneler

Sehirler 1945 1950 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961
Adana 15 19,8 24,6 275 36 42,6 47,3 52,2 59,7
Adiyaman — 12 1,6 11,1 124 12,9 15,2 16,9

Afyon 6,5 5 12,2 12,2 144 16 15,4 16,7 18,3
Agn 5 11 25,6 40,5 214 294 18,5 33,6

Amasya 8 11 13 14 13,5 14,5 16 17 18
Ankara 20,5 23,5 27 294 33,5 36 40 41 44,3
Antalya 104 13 20 21 25,8 274 25 27,3 28,7
Artvin 9,6 10 1,8 1.2 87 8,9 1 12,7

Aydmm 10 13,4 134 16 17,7 20 27 28 29
Balikesir 9,5 10 1,6 13,1 12,8 16,7 20 18,5 23,3
Bilecik - 9 10 9,5 10 10 13 14 13,7
Bingol - 15 12,7 16,8 18 155 155 15,4

Bitlis - 13,1 186 19,7 2,0 16,8 11 18,5

Bolu 9 15 136 167 16,2 20,8 19,6 20,4

Burdur 4,3 5,2 92,6 11 1, 11,3 11 11,7 11,7
Bursa 8,5 13,8 17,2 18 20 21 20,8 19,5 24
Canakkale 4 108 14 14 104 11,2 9,8 1

Cankirt 4 9 7,5 1,6 7.1 8,3 8,8 12,5

Corum 8,3 95 10,3 11,7 13,7 14 15 14,2

Denizli 5 12 14,5 13,7 17,9 15,2 16,5 16,6 19
Diyarbakir — 20 28 28 26,4 28,4 23 21 27
Edirne 7 8 12 152 11,6 12,6 11,9 12,9

Elazig 4,1 14,2 192 13 25 25 23 19 ~ 19,2
Erzincan 12,3 7,8 28,5 28 21,2 24 17,5 22 15,4
Erzurum -_ 17 28 27 26 17,3 22,5 26,5 30
Eskigehir 74 11,2 14,2 15,4 16,0 20,4 28,2 24,6 23 4
Gaziantep 6,5 10,9 12,2 12, 12,7 15 15 13,4 14,8
Giresun 7.4 9,3 11,9 12,5 15 15,2 14,7 15,7 15,2
Giimlighane @ — 12,8 15,5 13,2 12,9 19.1 19,3 18,8

Hakkari — — 1,2 21,8 25,8 26,2 26,2 16,2

Hatay 6,9 13,7 17,5 19,8 24,9 17,1 16,3 16,6

Isparta 4 6,5 8,7 10,8 12,5 14 12 17,5 24,2
icel 14 14,6 243 37,3 353 40,1 41 44,6

Istanbul 17,2 254 33,5 35 36,8 - 38,6 40,3 51,1 47 4
izmir 16,3 27,4 32,7 28,2 34,6 34,8 38,3 37 40,7
Kars 9,5 20,6 17,5 21,7 216 26,6 26,4 24 —_ -
Kastamonu 6,6 9,1 10,6 11,5 17,2 12,9 16,9 17,5 14,3
Kayseri 14,1 14,4 19,5 21 18,6 19,3 204 23,2 -
Kirklareli — — 12,3 12,7 14 14,3 14,7 149 -
Kirgehir 7,5 9,4 1,5 8,3 15,7 13 13 10,5 14,7
Kocaeli - — — J— —_— 20,8 22 . 22,8 20 —
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AYLIK ORTALAMA kWh/Ev 4 Ticari Aboneler

Sehirler 1945 1950 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961
Konya 9 10,5 12,4 16,5 18 ,4 18 18,7 20 27 4
Kiitahya 5,3 7,7 11,5 12 1 13,9 23,3 17,5 25,3 22
Malatya 15 12,5 16,1 40,0 12,3 16 4 15,3 13,5 11,5
Manisa 7 8,7 10,3 13 12 12,8 16 18,2 —
Marag 9,0 10,1 11,6 11,9 9,7 10,2 11,4 10,5 16,9
Mardin 22,2 9,0 22,0 15 .4 17,3 17,3 23 23 -—
Mugla 5,5 7,8 8,9 8.8 6,8 11,6 11,9 11,8 —
Mus 11,8 12 1 29,3 31 32 30,3 28,5 33,6 —
Nevsehir 6 7,6 10 11,3 14 9.4 8 8,2 9.1
Nigde 7 10,7 9 11 11 15 12 13 -
Ordu 10,9 11,7 12,6 12,2 14,7 12,9 174 148  —
Rize 64 14,6 15,5 19,7 15,5 17,9 18,2 19,8 22,3
Sakarya - — 15 17 17 21 2 2% _
Samsun 11 15,2 16,6 16,6 23,5 27,6 194 16 —
Siirt 41 8,4 11,9 7.2 o 26,3 25 26, —
Sinop 6,2 7.4 78 104 104 10 9,4 10,6  —
Sivas 10 10,5 14,8 13 13,6 14,2 14 17 16
Tekirdag 5,7 8.7 12,6 12,5 12,7 10,3 12,7 164  —
Tokat g, 11 10 12,7 13 15,7 12 14,7 12
Trabzon 1,6 15,5 19,2 25 26,2 % 22,8 20,8  —
Tuncel: — 7.1 7,6 6,0 7,7 84 1 17,8 194
Urfa 59 16,8 17,8 20,3 21,3 12,3 15,2 14,9  —
Usak 3,2 5.6 7,6 8.1 8,7 94 10,6 10 14
Van 22 16,9 11,4 194  18.4 17,3 16,5 204 184
Yozgat 8,6 6,4 11 11,5 16 16,5 18,3 43,3 14,2
Zonguldak - — 31,2 29,6 32 34 31 31,6 30
CEDVEL: 2 ' CEDVEL: 3
1958 1960
Aylik ortalama Memleketin Enerji Istihlakinin % si
KWh/Ev - Abone ad1 Sanayide Sehir
ihtiya¢larinda
Avusturya 58 Avusturya 69,2 30,8
Belgika 35,8 Belgika 82,4 17,6
Danimarka 50.8 Danimarka 31,5 68,5
Finlandiya 55 Finlandiya 76,4 23,6
Fransa 38,9 Fransa 76,5 23,5
Irlanda 104 Yunanistan 47,6 52,4
Italya 33 Macaristan 82,1 17,9
Norveg 76,6 fzlanda 48,6 514
Isvec 133 italya 75,8 24,2
Isvigre 230 Hollanda 69,5 30,5
Ingiltere 148 Norveg 63,2 36,8
g- ghzanya 222 ; Polonya 80,6 194
R B ies  Dmes o mome
(20 v fsveg 66,9 33,1
isvicre 50,0 50,0
Not Turkiye'de ev abonesi ile ticari abone bera- inglltere 54,2 45,8
ber olarak alinir Tahminen % 251 ticari abo- B. Almanya 75,2 24,8
ne olursa, 20 KWh olarak ev abonesi Kkabul
e o U.S.A. 53,9 46,1
Tiirkiye 74,6 25,4

EMM. 73 -74 85



TEBLIG No: 10

UDK : 621.83.011

Arzin Atmosferine Dik Olarak Gonderilen Elektro-Magnetik
Dalgalann iyonizeli Bir Ortamdaki Durumu

I. FIZIKSEL DURUM:

Atmosfer bir yalitkandir. Standard bir atmos-
ferde radyo dalgalari 151k hizi ile ve bir dogru bo-
yunca yayilirlar. Elektronlar atoma siki bir suret-
te tutturulmuslardir ve gecen radyo dalgalarinin
bunlar iizerindeki tek etkisi yoriingelerini degis-
tirmektir. Elektronlarin, gecen radyo dalgalarinin
etkisi sonucunda yoriingelerini degistirmesi, bir
kondansatoriin dielektriginde oldugu gibi yer de-
gistirme akimi meydana getirir.

Iyonosfer bir iletkendir. fyonizeli bir ortamda
serbest elektronlar vardir ve boyle bir ortamdan
gecen radyo dalgalar: bu serbest elektronlar iize-
rine bir kuvvet uygular. Bunun sonucu olarak ser-
best elektronlar ge¢en dalganin frekansinda bel-
li bir sekilde hareket ederler. Hareket eden elek-
tronlar elektrik akimi meydana getirirler ve ger-
¢ek bir elektrik akimi geger.

Titresim yapan elektronlar, rhdyo dalgasindan
bir miktar enerji alir, minyatiir bir anten gibi
hareket ederek almig oldugu bu enerjiyi farkli
bir fazda tekrar gegen radyo dalgalarina verir. Bu
durum radyo dalgalar: iizerinde iki etki meydana
getirir.,

a. Isik dalgas: bir ortamdan kirilma endeksi
farkli-bagka bir ortama gecerken egildigi gibi
radyo dalgalar: da elektron yogunlugu biiyiik olan
bilgelerden elektron yogunlugu kiiciik olan bilge-
lere dogru egilir.

Bagka bir deyigle, radyo dalgalarina gére iyo-
nosfer kiric1 ortamdir. Sayet boslugun kirilma en-
deksi (p. sembolii kullanilir) 1 olarak alnirsa iyo-
nizeli bir bolgenin kirilma endeksi daima 1 den
kiiglik ve sifir ile 1 arasindadir. Kirilma endeksi
1’e yaklastik¢a radyo dalgast daha az biikiiliir. Bu
durumu bir gekille gosterelim.

Radyo dalgasimin iyonosferdeki bu kirilisini
Snell kanununa gére su denklemle ifade ede-
biliriz.

Yy sin i; = pq sin i,

b. Radyo dalgalarimn grup hizini azaltir. 1
sifira yaklastikca radyo dalgast geciktirilir
ve u=0 oldugunda sinyal durur.

Yukarida izah ettigimiz iyonosferin kirilma en-
deksinin dlgiisii olan bu iki tesirin degeri, asafi-
da gdsterilen iki bliyliklik arasindaki bagintiya
tabidir.
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Bir dalganin iyonosferdeki Kirtligt.
(Sekil : 1)

Santimetre kiipdeki serbest elektron sayis1 (N
semboli kullanilir) N, ne kadar biiyiik olur-
sa yu o kadar kiiciik olur ve dolayisiyle dalga-
da o kadar fazla egilir.

Gecen radyo dalgasinin frekansi (f)
diikge p de kiigliliir.

Bu izahtan anlagilacafi gibi p serbest elek-
tron sayis1 ile ters, frekans ile dogru oran-
tilidir.

p, N ve f arasindaki bagintiyl bir denklemle
gosterelim.

kiiciil-

= \/ 1— BIN  Buragaf = KCdir.
f2

denklem incelendiéi' zaman su sonuclara
varilir,

N nin herhangi bir sabit degeri i¢in £ nin dyle
baz1 Kkritik degerleri vardir ki, bunlar denk-
lemde f nin yerine kondugunda p.= () olur. Bu
durum meydana geldiginde dalganin grup hiz
sifir olur, sinyal durdurulur ve tekrar arza yan-
sitihir. Tabiatiyla sinyal arza dofru gelirken
grup hiz gittik¢e artar ve iyonosfer tabakasi-
n1 terkettikten sonra yine 1mk hizi ile arza
doner. ’

N nin ayni degeri i¢in f bu kritik deferden da-
ha biiylik olursa p, de 1’e yaklagir ve radyo
dalgasi iyonosferi delip geger ve bir daha arza
dénmez, bu durumlar: bir gekil ile gbsterelim.
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N rax
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100 K.
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(Sekil . 2)
Darbelerin bir tabakadan ddniigi

Yukaridaki iki durumu gekil iizerinde de izah
edebilmek i¢in N;, N,, N, ve N,  yogZunluklu
dért iyonosfer tabakasi oldugunu kabul edelim.

a. Frekans: 2 MC/S olan bir radyo - frekans dar-
besi dik olarak iyonosfere gonderildiginde, bu
frekans icin birinci tabakanin elektron yogun-
lugu (N,) u yii sifir yapmaktadir. Bu sebepten
darbenin hiz1 gittikce azalir ve nihayet sifir
olur. Darbe geriye yansir ve arza gelir.

b. 3 MC/Slik darbe icin N, tabakasiy yil sifir
yapamadigindan dalga bu tabakayi delip gecger
fakat N, tabakasindan geri doner.

¢. 4 MC/S lik darbe i¢in yalmz N, tabakas: p. yli s1-
fir yapacagindan bu dalgada ancak bu taba-
kadan geri doner.

d. 5 MC/Slik darbenin grup hizim1 sifir yapma-
ga hig bir tabakanin elektron yogunlugu kéafi
gelmediginden bu dalga iyonosferi delip gecer
ve arza dénmez. Bir tabakay1 delip gecen fre-
kanslarin en kiiciifiine o tabakanin KRITIK
FREKANSI denir, Bu drnekte Np.x tabaka-
simn kritik frekans: 5 MC, ven=I1 dir.

1. YUKSEKLIKLERIN OLCULMESI :

1. Bir iyonosfer istasyonundaki gondermecten
iyonosfere dik olarak bir sinyal gonderilir. Bu sin-
yal iyonosferin herhangi bir tabakasindan kirila-
rak tekrar arza déner ve ayni istasyondaki almac
tarafindan alimir. Bu sinyalin génderilme ve alin-
ma arasinda gecen zaman farki 6lcliliir. Elektro -
manyetik dalganin hiz (boslukta 151k hizina esit-
tir.) ve ekonun almac tarafindan alinmas: arasin-
da gegen zaman bhilindigine gore, bu dalganin al-
diZ1 yol bulunur. Bu yolun yaris: yansima nokta-
s yliksekligidir.

2. Fakat daha Once de gormiistiik ki elektro -
manyetik dalga iyonosfer tabakasina girdigi zaman,
grup hiz1 gittikge azalmaktadir, Grup hizindaki ge-
cikme miktar: N/f2 oranina baglidir.

z

3. lIyonosfer istasyonlarindaki ylikseklik 6l-
gekleri elekiromanyetik dalgalarin iyonosferde de
15tk hizi ile gittikleri kabul edilerek ayarlanmig
lardir. Bu sebepten iyonosfer istasyonlarinda dl¢ii-

len yiikseklikler «GORUNEN YUKSEKLIX» (b
semboli kullamilir) dir. Elektro- manyetik dalga-
larin iyonosferdeki hizi gittikce azaldigindan gdrii-
nen yiikseklik daima GERCEL YUKSEKLIK den
biiyiiktiir. Iyonosfer istasyonundaki osiloskop iize-
rinde gorecegimiz frekatis yitkseklik grafigi Sekil
3. de gosterildigi gibi olur. ‘

Bop
\HArifik /nbann
& #00 .
X '
< I
00 Fewe- = ..--m/nl. bue;;;i‘/w :
1
1]
3 §
/4 Hels
(Sekil - 3)
h' -1 grafif

Sekil 3 den de anlasilacag: gibi 2 MC/S de dal-
ga iyonosfer tabakasinda fazla zaman sarfetmedigi
icin goriinen ve gercel yiikseklikler arasindaki
fark pek azdir,

3 ve 4 MC/S de dalga iyonosfer tabakasinda git-
tikce artan bir zaman sarfettifinden gecikme de
artmaktadir. Bu sebepten gorilnen yiikseklik ger-
cel ylikseklikten biiytiktiir,

NOT : Gériinen yiiksekligi gosteren ionogramdan
gercel yiiksekligin nasil bulunacagim 6r-
neklerle bagka bir yazimda gosterecegim.

1. GOKLU TABAKALARDAN GELEN
EKOLAR :

Iyonosfer giindiiz cok acikea beliren ii¢ taba-
kay1 ihtiva eder. Bunlar: E,F, ve F, tabakalar:-
dir. Bu ii¢ tabakanin kritik frekanslarinin ve mi-
nimum gériinen yiiksekliklerinin agagida gosteril-
digi gibi oldugunu kabul edelim.

E tabakasi1 — 2,5 MC/S 100 Km.
¥, tabakasi — 5,0 MC/S 200 Km,
F, tabakasy — 8,0 MC/S 300 Km.
Bu durumlar: temsil eden h’ — £ grafifini sekille
gosterelim,
500 i
400
¢ o
§

>
>

s
°
" X
~
G cm el

F] 3 4 & 7
r Hefs
(Sekil : 4)
Coklu tabakalarn h'-f grafiffi.
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Bu sekli tetkik ettigimizde su neticeleri ¢ika-
rabiliriz :

1. 2,5 MC/S de elektro - magnetik dalga E ta-
bakasini gecmekte ve F, tabakasindan eko verme.
ye baslamaktadir.

2. 2,5 ila 3,5 MC/Sde dalgalar E tabakasin:
delip gecmekte fakat bu tabakada bir miktar ge-
cikmeye maruz kalmaktadirlar, Bu gecikme tesiri,
dalga frekansi E tabakasi kritik frekansinin disina
cektikce yavag yavag azalmaktadir. (Verilen bir N
kiymetine gore frekans artikca gecikme tesiri de
azalr.)

3. 3,5 MC/S de dalga, E tabakasinin kritik fre-
kansinin disina ¢iktig: icin bu tabakay: hic¢ bir ge-
cikmeye maruz kalmadan gecer.

4. F, tabakasinin minimum goriinen yiiksek-
ligi F, tabakasi ekosu ilizerindeki en diisiik nok-
tadir. Bu sebepten dalga F, tabakasinda gittikce
artan bir gecikmeye maruz kalir ve frekans artin-
ca sinyal bu tabakay: delip gecer ve F, tabakasin-
dan ekolar alinmaya baglar,

5. F, tabakasindan alinan ekolar baglangicta
evvelce oldugu gibi F; tabakasindan gecerken bir
gecikmeye maruz kalirlar.

6. Yiiksek tabakalarin, elektron yogunlugu ve
kritik frekanslar: agagidaki tabakalardan daha bii-
yiik olmadikca goziikemiyeceginin yani bunlardan
eko alinamiyacaginin iyi anlagilmas: lazimdir. Sa-
yet F, tabakasmnin kritik frekans: 4 MC/S olsa idi
bu dalga 5 MC/S olupta F, tabakasim delip gec-
medikten sonra F, den eko alinmazdi.

V. ARZIN MAGNETIK ALANI:

Arzin magnetik alani, iyonosferdeki dalganin
basit olarak 1zah ettifimiz durumunu bir hayli de-
gistirecektir. Arzin magnetik alani, arzin merke-
zine konan bir dipolin husule getirecegi magnetik
alanin aymdir. Bunu geklen gésterelim.

Daima 0¢is4

(Sekil : 5)
Arzin magnetik alans.
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Dalma acisi, magnetik kuvvet hatlari ile arz
yiizeyi arasindaki acidir. Bu ag1 ekvatorda sifirdir
(kuvvet hatlar1 hemen hemen yatay oldugu icin)
ve kutuplarda da 90° dir. (kuvvet hatlar1 dik ola-
rak arzin icine daldiklar: igin).

Magnetik alan siddeti ekvatorda minimum, ku-
tuplarda maksimumdur.

V. ARZIN MAGNETIK ALANININ TESIR| :

Radyo dalgalar1 iyonosfere girdigi zaman iyo-
nosferdeki serbest elektronlar: harekete gegirir.
Elektronlar harekete gectifi zaman arzin magne-
tik alani bunlar iizerine bir kuvvet tatbik ederek
hareketin spiral olmasina sebep olur, Bu sebepten,
elektro - magnetik dalgalardan enerji alarak hare-
kete gecen elektronlar bu enerjiyi tekrar dalgaya
iade ederler. Fakat enerjiyi iade etme faz1 alma fa-
zindan farklidir. Bu faz farkindan dolay: agagida-
ki sekilde gosterildigi gibi iki farkl1 dalga mey-
dana gelir.

Bu dalgalardan her biri
1. Farkli polarizasyonu haizdirler.

2. Farkh grup hizi ile gittiklerinden grup
hizlarini sifira diisiirmek ve tekrar arza donmele-
rini temin etmek icin farkli elektron yogfunlugu-
na ihtiyac¢ gosterirler.

800
a0
00
200

wo

2 3/4 5 &

/s

(Sekil : 6)
Ordiner ve ekstra ordiner dalgalare,

Sekilden de anlagilacagi gibi, bir magnetik alan
yokmus gibi hareket eden dalgaya ordiner dal-
ga (0), digerinde de ekstra ordiner dalga
(X) denir. Bu dalgalarin o6zellikleri :

1) X dalgasi, arza donmek igcin daha az elektron
yogunluguna ihtiya¢ gbsterir ve daha alcak
seviyelerde kirilarak arza déner. Kirildig: ta-
bakay: delip gegebilmesi icin daha yiiksek
bir frekansa ihtiyag gosterir.

2) Sekilden goriilecegi gibi iyonogramin alt ta-
raflarinda dalgalar arasinda fazla bir ayril-
ma mevcut degildir. Ciinkii X dalgas: taba-
kaya fazla girmemigtir.

3) 0 ve X dalgalar: arasindaki frekans ayrlif:
yalniz arzin magnetik alaninin siddetine ta-
bidir ve bu ekvatirde 0,5 MC/S ile kutuplar-
da 0,8 MC/S arasinda degigir.
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tyonosfere gonderilen elektro- magnetik dalga-
larin 0 ve X dalgalarina ayrilmalar1 iyonosferde
ki biitiin tabakalarda olur. Su halde komple h’-f
grafifini su sekilde tekrar gosterebiliriz.

o

$00
3
Q o
S

480

108

z 3 ] (3 [] 9
{ (mis) 7
(Sekil - 7)

Komple h’ | grafifi

VI. MAGNETIK DALMANIN TESIRI :

Arzin magnetik kutuplar1 bélgelerinde, dalma
acis1 90° ye yaklagtifindan bazen dalganin iiglincii

bir bileseni de meydana gelir. Bu bilesen ¢Z» ola-
rak bilinir, Bu dalga arza tekrar donmesi i¢in da
ha fazla elektron yogunlufuna ijhtiya¢ gosterir.
Ve bu sebepten O dalgasindan daha kiiciik olan
bir frekansta tabakayr deler. Umumiyetle bu dal-
ganin tabakayi delip geeme frekansi ordiner dal-
gammnkinden 0,5 il 0,6 MC/S daha azdir.

REFERANS:

1 J. Belrose Enver QETINER Measurement of Elec-
tron densities in the ionospheric D. region at teh
time of a 2 4 solar flare Nature (baskida).

2 J Belrose, Enver CETINER, L. Hewitt - Mesosp-
heric Election Densities at Ottawa during -the
july 1961 PCA events, 18 Exim 1962 de Ottawada
toplanan’ URSI/IRE'ye verilmigtir

Mitra S.K — The upper Atmosphere.

Bennington T W,— Short wave Radio and the
ionosphere

EMM. 73-71




TEBL1G No: 11

Rktii Elemanti RC Filtreleri

1. OZET:

Aktif Elemanli RC Filtreleri konusu 1960 -
1961 yaz yariyiinda, Elektrik Y. Miihendisi Er-
sin TULUNAY tarafindan, istanbul Teknik Uni-
versitesi Elektrik Fakiiltesi Telekomiinikasyon
Kiirsiisiinden Prof. Dr, Tarik OZKER'in ybneti-
minde diploma calismasi olarak yapilmgtir.

UDK : 621.372.54

Ersin TULUNAY
Y. Miih.-IL.T.U.

rilmesinden meydana gelir. Pasif devreler filtre-
nin kritik frekanslarim1 temin etmektedir. Bu pa-
sif devreleri baglayan negatif empedans ceviricisi
ise, biitiin devrenin transfer fonksiyonunun, RLC
devresi transfer fonksiyonu ile ayn1 genellikte ol-
masim saglar,

Bu duruma gére devrenin blok diyagrami sekil
1 de gosterilmigtir. -

_IL,_. PASIF R-C |+ NEGATIF [ | PASIF R-C | e
GIRIS DEVRESI EMPEDANS DEVRESIH CIKIS
v, N4 CEVIRICIS| Ne V.
TINT 2N 22N2 1NT 12N2 22N2
(Sekil : 1)
Aktif RC filtresinin genel bigimi .

2. GiRis:

Bobinsiz devreler bilhassa algak frekanslarda
¢ok arzu edilir ve kullanilir. Bunun sebebi sudur :
Bobin, teorik hesaplarda, sadece self tesiri olan bir
eleman olarak g6z oniine alinmaktadir. Pratikte
ise, bobinlerin direnci ve bobinler arasi istenme-
yen magnetik kuplajlari vardir. Bu bakimlardan
teorideki hesaplar pratife uymaz. Ayrica alcak
frekanslarda gerekli self degerini verecek bobin,
biiyiik 5lciide olur. Bobin direncini kilgiik tutmak
icin de bobin iletkeni kalin kesitli, dolayisiyla bo-
bin biiyiik ve hantal olur. Bobinlerin biiylik olma-
s1 ise bilhassa taginabilir askeri tesislerde, ¢ok
mahzurludur. Bu hususlar, bobinler1 aleak fre.
kansta istenmeyen eleman haline getirir.

RC filtreleri bu bakimlardan faydalar saglar.

Bir RC filtresinde bir dort uclu RLC devres:
genelligi yoktur. Kutup ve sifirlarin yeri iizerin-
de, tahditler vardir. Bu, devrenin transfer v.s. gi-
bi herhangibir karakteristiginin, verilen bir karak-
‘teristife uymasi konusunda zorluk ¢ikarir. Bu du-
rumu ortadan kaldirmak i¢in RC devrelerine ak-
tif elemanlar ildve edilir. Boyle aktif elemanlar
negatif empedans geviricileri elde edilmesinde kul-
lanilir. Boylece aktif eleman ildvesi ile bobin kul-
lanmadan RLC devresi genelligi saglanir. Boyle
filtrelerin kayiplar: azalir ve ilgili frekans bandi
icinde sabit kalir. Boyle devrelerin hesap metodu
zorluk gbstermez.

3. AKTIF ELEMANL] RC FiLTRELERININ

GENEL Bigimi :
Aktif bir RC filtresi, iki pasif RC tipi dort ue-

lunun bir negatif empedans ceviricisi ile birlesti-
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ileride goriilecegi gibi RC devresi ile, RLC dev-
resi genellifinin saglanabilmesi i¢in, negatif em-
pedans bulunmasi gerekir, Devrede negatif empe-
dans meydana getirilmesi i¢in, negatif empedans
ceviricisi kullanmak gerekir. Aktif elemanlar ne-
gatif émpedans meydana getirmekte kullanilir. Bu-
nun icin aktif elemanlarla tegkil edilen bu dért
ucluya negatif empedans geviricisi denir.

1
| NEoATIF —3t
v EMPEDANS Vs
1 CEviRiCISI
(Sekil : 2)

Negatif empedans geviricisi.

Negatif empedans ¢eviricisi elektron tiipleri
veya tranzistorlarla yapilabilir. Negatif empedans
¢eviricisinde dig biiyiikliikler arasinda tarif icabi
asagidaki bagint1 vardir.

I, = .12 (la)
V= -V, (b)

4. AKTIF ELEMANLI RC FILTRELERININ
TRANSFER EMPEDANS FONKSIYON.
LARI: ’

Sekil 1 de aktif RC filtresinin genel bicimi go-
riilmektedir.

N



e s 1
» 1 N1 —20‘-
Vi ¢ | DEVRESI | ;%

l_t_‘ + IZ
1 N, 2

Yy | DpeEvResi | gV

(Sekil . 3)
N, ve N, devreleri.

Zy1 N1, Zoo Ny N devresinin agtk devre

parametreleridir.
Zy1 Nay Zog Ng N, devresinin agik devre
\ parametreleridir.
Zi3 Ny N, devresinin agik devre transfer
empedansidir.
Z,» N; N, devresinin agik devre transfer
empedansidir.

Sekil 1 deki kaskad bagh ii¢c tane dort u¢lunun
A,B,C,D parametrelerini gozoniine alarak filtre-
nin acik devre transfer empedansi.

Vz l = Zm Nj Zu Na (2)
Zm = I1 I Zzz N1“"le Ng
I’=0

bulunur.
(2) fonksiyonunun kutuplar: :
Zyy Ny — Zu Ng =0 (3)

olan noktalarda meydana gelmektedir.
Fonksiyonun sifirlar: ise :

Zia N1 =0 (4)
Z1s N3 =0

olan noktalarda meydana gelmektedir.

Bilindigi gibi, toplu elemanli pasif RC dort uc-
Iu devresinde transmisyon sifirlar1 S=o+jw
diizleminde, + o ekseni iizerinde, kutuplar ise —a
ekseni iizerindedir.

(2) fonksivonunun kutuplari1 ise — o ekseni {ize-
rinde olmaga mecbur degildir. Sol yar1 S diizle-
minde her yerde olabilir. Buna gére (2) fonksiyo-
nu pasif RC devresi fonksiyonundan daha genel
bir fonksiyondur.

Bir devrenin filtre 6zelligini, o devrenin agik
devre transfer empedans1 Z,, gosterebilir, Bura-
daki filtre hesabinda Z,, fonksiyonu g6z oOniine
alinmigtir.

5. KARAKTERISTIKLERIN GERCEKLESTIR-
ME IMKANLAR! :

Istenen bir karekteristik tam olarak elde edile-
mez, ancak belli bir yaklagiklikla elde edilebilir.

Ornek olarak alcak gegiren bir filtreyi ele ala-
lim.

, 2y (J“’)I‘

\

w
(Sekil : 4)
Alcak gegiren bir filtre karakteristiffi,
S—So

Zy (Jw)=K L (5)

(S—Sp) (S—Sp)
—
T

(Sekil . 5)
Algak gegiren filtre 1¢in kutup ve sifirlar,

olsun. Sekil 3 deki karekteristige Sekil 4 deki duru-
mun tekabiil ettigi kolayca goriillir. Genelligi boz-
mamasindan 6tiirii, incelemeler, algak geciren filt-
re lizerinde yapilabilir. Frekans transformasyonla-
rt ile diger tiplere gegilir.

Sekil 4deki durum pasif bir RC devresi ile
gerceklenemez, Glnkii kutuplar—g eksenAi tizerin-
de degildir. Aktif RC devresinde ise kutuplar sol
var1 S diizleminde her yerde olabildiginden Sekil 4
deki durum aktif RC devresi ile saglanabilir. Ka-
rakteristigin dikligi kutup sayisina baglidir.
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6. VERILEN SARTLARA GORE BIR RC AK-
TIF FILTRESININ GERCEKLESTIRIL-
MESI :

Verilen filtre karakteristigine gore Z,;, (S)
fonksiyonunun kutuplarinin yerleri belirtilmis ol-
sun.  (Spl Sp Sp2 Sp2 ) kutuplarin ve sifir-
larin sayis1 dort olarak alinmigtir. Bu genelligi
bozmaz.

4} Jw
Spy
5p2 X
X n
| |
| 1
4 |
4 + —p
] ] 0
' | o~
I I
> 4 1
— *
$p2
Sp2
(Sekil * 6)

S dilzleminde kutuplar ve sifirlar

Ziny Zing

kg
S+0,

ky
S+

ZUN2 =

+ K, (10)

+

Oy
olur.

K., K, reel ve pozitiftir.

k,, k,; ke k, reel ve pozitiftir.

Bu duruma gore, istenen filtre karakteristigi-
ne gore Sekil 1deki N, ve N, devreleri bulunmug
olur. Filtrenin gecirme durumuna gére (Algak ge-
¢iren, yiiksek geciren, Band gegiren, Band s6ndii-
ren) uygun bir gerceklestirme metodu segilip N,
N, bulunur. Z,; in sifirlar1 bu N, N, nin transmis-
yon sifirlar: ile ayn1 noktalardir

Alcak gegiren, yiiksek geciren, Band geciren,
Band sondiiren filtrelerin birinden digerine N,, N,
vi gerceklestirirken uygun metotlar secerek geci-
lebilir Buna gbre Zsn; ve Zung nin S =
daki bilegimlerini cekerek alcak geciren, S 0
daki bilegimlerim c¢ekerek yiiksek geciren ve
Zaangs Ziing ¥i genel basamakh tiptenbir devre
olarak gerceklestirerek band geciren filtre elde
edilir. Filtre tiplerinden birbirine gegis frekans
transformasyonlar ile de yapilabilir.

Zn (S) =

Zaang—Z11ng

fonksiyon oldugundan :

L=Zyun,— Zung =

N (8) (6)
( S—pr) (S—gp! ) (S—Sp’) (S—S_p?)
Kutuplar Z=7Z3n; —Zung =O da meydana gelir Z rasyonel bir
(S-Sp1) (S-§ p1)(5-Sp2 )(S5-8 2 )
[S-tap| [S-t-eg| [S-(-ap)] [S-oi] ™

K reel ve pozitif bir sabit

Gy, Op, Oz, 045 Spl, Spl Sp2, Spz ile cakigmamak
ve RC tipi devre fonksiyonlarimin  kutuplarmin
saglamasi gereken ozellikleri saglayacak sekilde
keyfi olarak secilebilir

Yaptigim ¢alisma sonucunda :

1) RC devresi ging empedans olan 722N, ile Z1nN,
den hareketle yukaridaki 7 = Z2N, -~ Zun,

7. ALCAK GEGCIREN BIR AKTIF RC Tipri
FILTRENIN HESABINA AIT SAYISAL
ORNEK :

db

Ornek olarak agafidag= = 18 egimli

Oktov
f, = 1000 HZ de kesim frekans:i bulunan, al¢ak ge-
g¢iren bir aktif RC filtresi hesaplanmistir.

fonksiyonuna varilabldigini (GEREK SART). Céziim ;
2) (1) fonksiyonundan hareketle Z22N, - Z1IN, Z,, (S) acik devre transfer empedans: esas
girig empedans fonksiyonlarini gercekleyen RC ele- alinmig ve Butterworth karakteristigi kullanil-
manlarindan meydana gelmig N, ve N, devrelerine mistir
varilabilecegini (YETER SART). gostermis bulu- '
nuyorum. Kutuplarin sayis: :
. k k k k
Z=7ZnN, - 71N, = 1_ 4 CHN K, 2 4 L (8)
S+o, MS+0'3 S+a, S+o,
yazilabilir.
k ) k ~ o
Z22N| = 1_ 4+ i+ K, (9) n= — = — = 3 tiir.
S+a, S4oy 6
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Kutuplarin yeri :'
Kutuplar sol yar1 S diizleminde :

2nfo = 2n 100

n tek oldufundan reel eksen lizerinde de kutup
bulunur.

Bu kutuplar :

yaricapl: bir daire iizerinde bulunurlar, Z=2n — Ziung fonksiyonunun sifirla-
Aralarinda r1 olur.
T = T raydan Z fonksiyonunun kutyplari, S diizleminde —g¢
n 3 ekseni lizerinde olacak ve Z,, in kutuplan ile ca-
agisal aralik vardir. kigmiyacak gekilde serbestce secilir.
Jw

X 221 tn kutuplon
. Z In kutuplars

02 mn Sitirlgre

(Sekil : 7)
S dilzleminde stftr ve kKutuplarin yeri

Bu duruma gore :

k(3 +2m500—]2r866) (S + 27500 + J2r866) (S + 2m1000)
(S+27300) (S+271050) (S + 2 1500)

Z = Z any—Z1ung=

Kutuplardaki rezidiileri hesaplayarak :

3850,7 972,2 KS? + 13291 KS + 39863131 K
Zaon, =K (14 )= (12)
S+4+27300 S+2x1050 S + 84785 + 17600000
10175,7
7 = it 13
TS ¢ 271500 (13)
Siirekli kesirlere agilarak :
1 14
ZT1N1 =N 4+ ] n ( )
4813 K 17K + 1
0,000486 2,1
olur. K S + K
1
Ziing =
i S 9420 (15)
K 10175 K10175,7
olur.
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1,7 K K
I’V\'J- VN NEGATIF _l.
N
. : CEVIRICISI |
(Sekil : 8)
Algak gegiren bir RC tipi filtre
0,000486
C, = —
K
0,004
c, =
X
0,0000097
¢, = ——
X

Yukarida bulunan devre gekli ve eleman degerleri-
ne gore :
Sekil 8 deki devre bulunur.

Devrenin algak frekanslardaki durumunu ve
eleman degerlerini v.s. dligiinerek K i¢cin uygun
degerler segilir.

8. SONUG:

Bu caligmada aktif RC filtrelerinin 6zellikleri
incelenmis ve neticede RC aktif filtrelerinin fay-
da ve mahzurlar1 belirmigtir.

Faydalar: :

1 — Boyle devrelerde bobin kullanmadan RLC
devrelerinin genelligi saglamr.

6 — Transfer fonksiyonu ile hesap yapilmasina
ragmen hesap metodu basittir ve pratife ko-
lay uygulanir.

7 — Hesap sirasinda bazi biiyiikliikler serbest
olarak segilmektedir. Buna gore aym ozellik-
leri saglayan birden fazla devre bulunabilir,
secme imkani vardir.

Zararlar: :

1) Karakteristigi gerceklegtirmede yaklasiklik
problemi mevcuttur.

2) Filtredeki negatif empedans ceviricisinin 6zel-
likleri dig tesirlerle degisebilir.

_lu;__ PASIF R-C NEGATIF | . | PASIFR-Cl | YUK
GiRiS | DEVRESI EMPEDANS DEVRESI s [EMPEDANSH
il N, — CEVIRICiSi N, '

(Sekil : 9)

Yik empedans: ile birlikte Aktif RC filtresi.

2 — Bobin kullaniimamasi1 béyle devrelerin al-
cak frekansta tercih edilmesine sebep olur.

38 — Devrede aktif eleman bulundugundan giic
kayb1 azdir ve ilgili band icinde sabittir.

4 — RC devresinde kritik frekanslar Jw ekseni
iizerinde olamaz. Aktif RC filtresinde ise
¢apraz v.s. gibi devreler kullanarak Jw ekse-
ni iizerine sifir rastlatilip bir frekans diger-
lerinden daha fazla sondiiriilebilir.

5 — Aktif filtrelerin hesap metodunda Z,, trans-
fer fonksiyonu esas alinir. Bu fonksiyon,
devrenin filtre ozelligini dogrudan dogruya
gosterdiginden faydalidir,
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3) Filtre hesaplanirken Z,; agik devre transfer
empedansina gore hesap yapilmigtir. Suhal-
de devre istenen ozellikleri, ancak ikinei ug-
lar1 acik iken saglar. Pratikte ise ikinci uca
bir empedans baglanacaktir. Hesap sonugclari-
nin bozulmamasi i¢in, filtrenin sonuna bagla-
nacak empedans, filtrenin ikinei uclarindan
goriinen empedansa gore ¢ok biiyiik olmali-
dir. Bu da filtrenin calisma alanini sinirlar.

9. GELISTIRME :
Zararlar kisminin 3. maddesinde aciklandig

gibi Zs (S) acik devre empedans ile hesap ya-
pilmasi, filtrenin hesabinda g6z Gniine alinan hu-
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suslarin pratikte tam olarak yerine gelememesine
sebep olmaktadir. Ayrica filtrenin ¢aligma alam
biiyiik ol¢iide simirlanmaktadir.

Filtrenin sonuna yani ikinci uclarina baglana-
cak empedans) da goz Oniine alarak geligtirilecek
bir metot aktif RC filtrelerinin genig dl¢iide ima-
lini ve kullanilmasimi saglayacaktir. Geligtirile-
cek metot bakimindan filtrenin blok diyagrami
Sekil 9 deki gibidir.
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TEBLIG No: 12

UDK : 621375 : 621.3.018.78

Yiiksek Frekans Transistor Ampilifikatorlerinde
Distorsiyon

Girig:

Transistorlardan evvel amplifikasyon maksadiy-
la kullaulmig olan elektron tiiplerinde distorsiyon
mevzuuy, gerek denel ve gerekse teorik olarak ge-
nis olciide incelenmigtir. Yakin zamana kadar
transistorlarin tatbikatinda denel olarak distors-
yonla mesgul olunmussa da teorik olarak nasil
hesaplanabilecegi hususu pek ele alinmamisti.
Bu yazida birkag¢ yil énce ele alinan transistor
distorsiyonlar1 konusunda aragtirmalarin verdigi
bazi neticeler takdim edilecektir

Transistorlar elektron tiiplerine nazaran daha
genel bir dort - ucludurlar. Elektron tiiplerinde A
simf1 ¢aligma i¢in ve alcak frekanslarda giris aki-
mu ve cikistan girise olan tesir sifir oldugundan,
cikis akunini, gerihmlere baglayan tek bir ifade
ile iktifa etmek kifayet etmektedir. Halbuki tran-
sistorlarda daima girig ve ¢ikis akimilariyla geri-
limler: arasinda iki ifade kullanmak icabeder.

I. Algak Frekanslarda Distorsyon Hesabi :

Lineer kabul edilebilen bir dort - ucluda giris ve
¢ikis akim ve gerilimleri arasinda iki miistakil ba-
gimtinin yazlabilecegi malimdur. Meseld algak
frekanslar icin iletkenlik parametreleri kullanilir-
sa su bagmtilar yazlabilir :

Lz gyl + Qe
o= o Uy * 32¢ Y2

Lineer hal i¢cin g parametreleri dogru akim
caligma noktasindan miistakildir. Dort - uglunun
lineer kabul edilemiyecegi bir hal icin dogru ge-
rilim ve akimlardan hareket etmek icabeder. Bu
dort dogru akim ve gerilim degeri birbirinden miis-
takil olmayip bagimli iki tanesi, bagimsiz olan iki
degiskenin fonksyonu cinsinden yazilabilir :

In = f, (U,,Uz)
. Iz=fz(ul’uz)
ki degiskenli bir fonksiyonun muayyen U,, ve

U,, deferi civarindaki Taylor serisini kullanarak
f, (U, U,) ve f, (U,, U,) su gekilde yazilabilir :

Metin AKGUN
Y. Miih.-1I.T. U.

Bu ifadelerdeki fark gerilimleri yerine tatbik
edilen isaret gerilimlerinin yazilmasi miimkiindiir.
Evvelce yazilmis olan lineer dort-uclu bagntila-
rimn son yazilan bagintilarin 6zel bir hali oldugu
goriilmektedir Bu husustaki genel incelemeler ve
algak frekanslarda transistorlara tatbik sekli N. I.
Meyer [1] ve G. A. Spescha ile M. J. O, Strutt [2] un
yazilarinda gosterilmigtir.

Il. Yiksek Frekanslarda Distorsyon hesabi:

Yiiksek frekanslarda dort - uclunun genel ola-
rak reaktif tesirler: de olacaktir. Alcak frekanslar-
da oldugu gib1 yine dogru akim ve gerilim karak-
teristiklerinden 1tibaren hesaba baglanmasi hig¢bir
fayda vermez, zira, dogru akim ve gerilim karak-
teristikleri dort u¢lunun reaktif hususlar1 hakkin-
da hi¢bir bilgiyi ihtiva etmezler.

En genel sekli 1le reaktanslari da ihtiva eden
lineer olmiyan bir dort uglunun hesabi oldukga
gugctiir. Bu giicliiglin sebebi de reaktanslardan do-
lay1 mevecut olacak muhtelif faz farklarinin biline-
memesidir. Burada 6zel bir durum ele alinacaktir:
Cikis uclar kisa devre edilmis bir dort - uglu, Bu
sekildeki bir 6zel hale ideal olarak pratikte pek
rastlanmaz, dolayisiyle boyle bir halin incelenme-
sinde fazla bir fayda olmiyacag diisiiniilebilir, Ge-
nel olarak yiiksek frekanslarda gsont kapasiteler
dolayisiyle kullanilacak yik empedanslari kiigiik
olacaktir. Bundan dolayr da bir ¢ok transistor
amplifikatdr baglantilar icin ylik empedans: tran-
sistorun ¢ikig empedansina gore kiiciik kaldigindan
yukarida bahsedilmis olan ideal hile yaklagilmig
olunur. Lineer bir dort- uclunun y - parametreli
denklemleri bu 6zel hal icin su sekle girerler :

(1a)

-i: F 3l
Ty (1b)

0
2l Uq

2

Burada ikinci esitlik, girig ve ¢ikig biiylikliikle-
ri arasinda bir miinasebet vermesi bakimindan en-
teresandir Yukaridaki ikinci denklem, bir pentot
1¢1n yazilabilen :

§1 (B Uz) = o, +b,(U,-U,0)+ C, (Up-Upy)
+J‘(U|-U|o)’¢el (UQ_UZO)z*hI(Ul-UIO) (Uz‘uzo)

+h(U;-Ug)3+ .

(fc (U') Ui) 4, +$, (U|-Ul°) + Cz(Uz-Uzo)
+dg (U= V10 )2 #+em
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T,= sly (2)

denklemine ¢ok benzemektedir. Bu benzerlikten,
genel bir dort-ugluya ait distorsiyon ifadelerinin,
literatiirde [3], [4], [5], (6] pentod icin verilmig
olan distorsiyon ifadelerine benzeceyecegi bekle-
nebilir,

J1 W |

(Sekil : 1)

lIl. Lineer Olmayan Bir iki-Ugluda Distorsi-

yon: ’

Ozel olarak cikisi kisa devre edilmis bir tran-
sistor dort -.uclusunun yiiksek frekanslardaki dis-
torsyonlarini incelemeden evvel, yukarida (1b)
ifadesinin bir iki-uclu ifadesine benzemesinden
dolay1 baz1 iki-uclu tiplerindeki distorsyonlarmn
incelenmesi, elde edilebilecek neticelerin daha ge-

sadece akim ve yiikiin degisken kisimlar: goz 6nii-
sealnmave ATg=1lg, AQe=qe ve AU=gy

konulup tiirev ifadeleri de kisaltilmg sembollerle
gosterilirse (3) .ve (4) ifadeleri yerine :

L= g b+ §au®+ g3 ud+,a (5)
qe=Ciu + C,ule Cyudan (8)

ifadeler1 yazilabilir.
Tatbik edilen u degigken gerilimi:

U= Uecos wt N

gibi siniisoidal bir gerilim olsun. Bu gerilim (5) ve
(6) ifadelerinde yerine konulur ve kondansator
kolundan akan akimi bulmak icin

l'.,c = %%c—- (8)

bagintisindan faydalanirsa, i; ve i nin toplan-
masindan toplam i akumi i¢in su ifade bulunur :

i=44q, G2 ﬁ‘(ﬁg|+i—3,az)+w°(c,+-}-c302-)j- cos (wt +¥¢,)

+ -A—ﬁav 32 +4w2CY

- cos (2wt+yy)

1 OVGT ST s (ut 493) N

nel olarak tefsir edilebilmelerini miimkiin kila-

caktir.
Sadece lineer olmayan bir diren¢ ve kondansa-

torden veya diren¢ ve endiiktanstan miitegekkil
olan iki-uglularin hesab1 oldukc¢a kolaydir. Bun-
lar Ozel iki-uclular olmakla beraber distorsiyon
bakimindan aramakta oldufumuz vasiflar: bize ve-

recektir,

Sekil : 2 de lineer olmiyan bir direng ve bir kon-
dansatérden miitegekkil bir iki-uclu goriillmekte-
dir. g iletkenligi {izerinden akan akim ve C kon-

(Sekil : 2)
dansatorii iizerindeki yiik tatbik edilen U geri-
liminin lineer olmiyan birer fonksyonu olsunlar.
I; alami ve (). yiikii bir Taylor serisiyle ifade
edilebilirler :

Ig=f, (V) =Tgo+Alg

=Iso+ 20
Qc:f’(l‘) = Qeo* AQou

98

1 2'qe
=QCo+-‘%?,‘A“*Ij 202

Burada faz acilar

Y17 Y2 ve Y3

su sekilde verilmiglerdir :

§
‘\

Im()) —
{
\ 7
v/
/
5
\

N
O
Le)
7/
rd
P

Ret]) ——p
(Sekil : 3)

-~

31 3, .
25 Ay, A TIE (AU)2+ 3 B3 (BU)*+ ) (3)

(AU)? + 2 ¢ (AY)+. . @)

?U3
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Yukaridak: hesaptan harmoniklerin, devrenin
nonlinearitesi ile olan baglantilar1 goriilmektedir.
Yiiksek frekans amplifikatorlerinin tipik bir
distorsyon sekli olmasi dolayisiyle bir de capraz
modiilasyon tetkik edilecektir. Capraz modiilas-
yon, modiile edilmis bir igaretle modile edilmemis

(Sekil : 4)
Normal galiyma gartlanindaki transistor modeli :

(a) Transistorun hesaplarda kabul edilen™geomet-
rik modeli

Serbest p ve n tipli yuk tagiytcilarimn tran-
sistorun z ekseni boyunca olan dafilimlars.

Transistor igerisindeki gerilim dafrlims.

(b)

(c)

bir igaretin miistereken lineer olmayan bir devre-
den gecirilmeleri sonunda, evvelce modile olma-
yan isaret uzerinde modiile olan isaretin modiilas-
yonunun bulunmasidir. Capraz modiilasyonun he-
sabinda yine (5) ve (6) ifadeleri kullanilacaktir.
Tatbik edilen degigken gerilim olarak

u = 00 cos wyt + 05 (le cosw,t )cos wet

alinacaktir. Genel olarak yiksek frekanslarda kul-
lanmilan amplifikatorler dar bandli olarak kullani-
lirlar .Bundan dolay1 da sadece arzu edilen frekans
ile buna ¢ok yakin frekanslarin goz oniine alinma-
s1 kdfi gelmektedir. Burada w, arzu edilen isa-
retin frekansi1 ve w, de parazit bir igaretin fre-
kansi olsunlar. Hesap yapilir ve yalniz w, ile ci-
varindaki frekanslar goz onune alinirsa ig ve ic
icin su ifadeler bulunur:

EMM 73-74

(10

L C
B L
Lh'l‘i/e'v
v €
(§ekil . 5)

Migterek bazhh ve miigterek emetdrlil transistor
devrelerinde kabul edilen pozitif alvm ve gerilim

yonleri
[, B Roy 8’ {ntensic - ¢ [“.
. Transistor
'L/-ul _Ue'b’l “[e
o— —Q
3 3
(Sekil : 6)

Ry direncinin ildvesi ile elde edilen milglerek
emetdrlik hakiki transistor.

% i
% 214 Ragtheon |
12__S\~ {1
TSR e 00
08 S‘Q:\\Z‘ZJ i
2 < [ < a
\N N %Q\\\
< \ N
b 3y
0% 455kHz, Ry =902 S
1 [ ’ \\ N
455 kHz RW'EOSZ ~
0 [N
1,6|
r 1
TR 20113 Raytheon
12 — QF‘M\\\ ::w;\ |‘
T TR 2K, Ry =308
08 \\“!\:;\4\
= N\,
3 NN
- / [ N, N N,
04 455KHz, Ryy =900 P >\'\l‘§\
) [ g SN \\\\\
455KHz, Ry =19000 AN
0 I | s
16 I
% 2N 137 General Electric
i N
12 e o]
) SRS
NSRRI B2k, = 850
08 N N d
\ \\’) RN “h
TNANNJ
04 455K, R,, ~E5Q T §\\\
) el /)><\_\ \\\Q\
455K, Ry, ~F5Q NN,
| ] { bt [
Yo om omaw 0r 07 W 1T & mD
fo—
(Sekil : 7)

2N 114, 2N 113 ve 2N 137 transistorlarinan Ugp = 10
mVer igin I dogru akvminun fonksiyonu olarax
slgitlmily (——— ) ve hesaplanmag (............ )

nisbi 3 harmoniklert Ue = -3 V.



(,3 glUcoswt+~i-%5 3 cos wyt

+T%5U°U (1+
icz-w‘,CUsmwo -i-w Cs Uo sin wyt

+ 2M cos wot 4+ T cos 2wyt ) cos wot (1)

"i"”oczu Us (+ ¥ M’-’.’lM cos w £+-M£— cos 2wpt) sin wet (12)

A

.Bw.C U
= L%-& te

$ (M sin wn**‘i“ sin 2wpt) cos wet

[%l**ﬁsu 4-}(l+q?) ;Us+3*‘gs”s<°‘ w,\t-t-}-MzS.sU’ cos 2-»,,(:]\5 cos wyt

C,+2w,CgV (1+ wy Cg U,+3M~°C5U cos wht
['”0 Tl q-) +i.m.u°c U cos 'Zw,.{'.] U sin wet

(12) ifadesindeki son terim, w, « w, olmasindan
faydalamlarak ihmal edilebilir. Toplam akim yine
ig ev i, nin toplam: olacaktir -

Tatbik edilen isaret genliklerinin kiiciikk oldugu
kabul edilirse ve modiilasyondaki harmonikler de
miihim degilse ihmaller yapmak suretiyvle yuka-
ridaki akim ifadesi su sekle getirilebilir :

2 (3,+3“33 2 cos w t)U cos wyt

olan ve biri +w, digeri —w, acisal hiz1 ile do-
nen 1ki vektor elde edilir. Dénen vektérlerin bi-

-
legkesi olan S vektorii daima reel eksen ile P

- (woCi+3Muw, Cy ﬂg cos wpt) Uo sin wot (13)

Hesabin devami i¢in bazi kisaltmalar kullanila-
caktir :

A
A= 3 Ue . "
B = 3Mgs UF Ve '
D« Wo C. 00
E 3M We C; U% Ue
Bu kisaltmalarla ve ufak bir degisiklikle (13) ifa-
desi

agisinl yapmaktadir. S vektoriiniin amplitiidii
0 ile 4 Spa arasinda degismektedir. Sayet

kg‘ 2 \?2 olsaydi bu adi bir amplitiid modiilas-
yonundan ibaret olacakti. Halbuki bu genel halde

"9\ # ‘?’l dur.

-— —_—
S vektoriinli / A% 4 B2 amplhtiidli vektdre

L e A ecos wot + - B ¢os (w.-w,ﬁt-&-&- B cos (wotw,)t

o Dsin wyt - -;—E sin (wo=wq )t~ - E sin (worwp)t

seklinde yazilabilir. Ayn1 frekansli terimleri bir
araya almak ve malim

08 & = Re [exp(j4)]

ifadesinden faydalanarak kompleks yazig tarzina
geemek suretiyle neticede akim ifadesi

14)

e

dik ve teget dogrultuda S, ve S, bilegenlerine ayr

rirsak, (15) ifadesi ile verilmig olan akim, ifade-
Y

sinin fiziki izah1 sbyle olur: S, bilegeni bir

- :
amplitlid modiildsyonuna ve S, bilegseni de bir

T- \/A’-tD" exp [j(..,o{», + %)] ++ ‘/52-.-5! {exp[}((wo-wn)t + !?2)] (15)
+ ex.p[}((w,+w,,) t+ \9,)] }

seklinde yazilabilir. Buradaki

CotgqisyA ve t3¢, =6/

ifadeleri ile verilmigtir.

(15) ifadesinin méanasinin daha iyi anlagilabil-
mesi icin bir vektor diyagraminda tetkik edilme-
si faydahdir (Sek. 3). Biitiin diizlemin w, acisal

hizi ile déndigt farzedilirse, reel eksenle i acr
et met——— AY

st yapan v/ A? 4+ D? amplitlidlii sabit bir vektir

ile buna iléve edilmig, amplitiidleri % +/ B2 4- E?

100

\.?‘ ve ‘?a faz agilart faz veya frekans modiilasyonuna tekabiil etmek-

tedir. Goriiliiyor ki sadece ohmik bir nonlineari-
tesi olan bir pentot tiipiindekinden farkli olarak,
capraz modiillasyonu olarak sadece bir amplitiid
modiildsyonu degil, hem bir amplitiid modiilasyo-
nu hem de bir frekans modulasyonu elde edilmis-
tir. Diger bir fark da harmonikler ile ¢apraz mo-
diilasyonu arasindaki miinasebetin pentot igin sa-
dece mutlak degerlerden itibaren hesaplanabil-
mesine mukabil bu daha genel halde faz ac¢ilarina
da ihtiya¢ olmasidir.

Benzer hesaplar lineer olmayan bir direng.ve
endiiktansin seri baglantisi igin yapilabilir. Bu hal

L]
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icin akimin serbest ve gerilimin bagimli degisken
olmamasi daha uygundur.

% AN
N
12
S
T \\Q\' 2N N4 Raytheon
08 SNAN S tadiic
3 2N
= NN
" 2N 113 Raytheon N
‘ N 17 General Electie” | Ok
~
0 i
00y 002 00- Q% Q1 @2 04 0f 2« om0
[ —
($ekzl 8)

2N 114, 2N 113 ve 2N 137 transistorlarinin 455 KHz de

Ues = 10 mVyr icin I dogru akumin fonksiyonu

olarak Blgillmilg nisbi 3 harmonikleri. Ue = —3V
Egriler farkly kesim frekanslarinin tesirini
gdstermektedir 2N 114 fys = 15,2 MHz, 2N
113 fab = 94 MHz, 2N 137 - fab 6.6 MHz

IV. Transistor Distorsiyonlarimin Hesaplan-
masi :

Hesaplar SHOCKLEY tipi, ylizey temasli bir
transistor icin yapilacaktir. Evveld extrinsic ele-
manlar1 olmiyan miigterek ideal bir transistor i¢in
yapilacak olan hesaplar daha sonra pratikte en ¢ok
kullanilan miigterek emetorlii transistora, liizum-
lu extrinsic elemanlarin tesirini de hesaba katmak
suretiyle, tatbik edilecektir.

Hareket noktas: olarak sadece difiizyan akimlari
g6z oniine alindigindan, P—N—P tipi transistor
icin agagidaki siireklilik diferansiyel denklemi ola-
caktir :

bp(".f) . Pn~ P(x,¢) 'ézegxlt)
Y T, P T axe

Bu denklemden evveld delik tasiyicilarinin baz
bolgesi igerisindeki dagilim fonksyonu bulunacak
ve oradan da difiizyon akimlar1 hesaplanacaktir.
Denklemin ¢ozlimii igin gegis bolgesi sinirlan
T Xoe V@ Xne (Sekil 4’e bakimz) deki simir gartla-
rinm verilmesi 1dzimdur.

Sinir gartlarn Boltzmann bagintilariyla veril-
mektedir :

X= Xne

Lineer kabul edilebilen transistorda tatbik
edilen ¢oziim tarzinda

LE'B = Up's + Ugy cos wt 19)
we g = Uctg + Uoy cos (wt-4) (20

gibi dogru ve alternatif kisimdan miitegekkil 1ki
gerilimin transistorun uglar1 arasinda bulundugu
kabul edilir. Bu gerilimler (17) ve (18) ifadeleri-
ne konulur ve alternatif gerilimlerin amplitiidleri
kiiclik olmak sartiyla, bunlara ait eksponansiyel
ifadelerin seriye acilimlarinda ilk iki terimle ikti-
fa edilir. Bu suretle problem lineerlestirilmig olur.
Ayrica kolektor - baz gecis bolgesi igcin EARLY
olayi [7] da goz Oniine alinir.

Burada derhal goze c¢arpan husus sudur ki, as-
linda lineer olmiyan bir problem baz1 kabuller ya-
ptlmak suretiyle lineer hale getirilm:stir. Nonli-
neariteyi hesaba katabilmek i¢in yukarida bah-
sedilmig olan seriye agindirmalarda ildve baz faz-
la terimleri almak icabeder. Bu hesaptaki giicliik,

2 ncS1nrinda yazilacak gart icin, kullanilacak olan
alternatif gerilimin bilinmemesidir. Zira, transis-
torun nonlinearitesinden dolay1 kolektor -baz ge-
rilimi distorsiyonlu olacak ve ayrica sinir sartinin
lineer olmamasindan dolay1 da bir daha distorsi-
yona ugrayacakfir, Transistorda bilfiil dlgiilebilen
gerilim her iki distorsiyonun neticesinde elde edi-
len gerilimdir. Aradaki, birinci distorsiyondan mey-
dana gelip ikinci sinir sartinda yerine konulmasi
gereken, gerilim belli degildir. Bu yiizden bu prob-
lemin genel olarak coziimii gii¢c oldugundan, alter-
natif gerilimler bakimimdan ¢ikis uglar: arasinda
bir kisa devre mevcut olan hal incelenmistir.

a) Miisterek bazly transistor devresin-
de harmonik distorsiyonlarin hesa-
by .

Emetor - baz arasina (19) ifadesi ile verilmis
bir gerilimin tatbik edildigini kabul edelim. Bu
gerilim (17) ifadesine konulur ve alternatif kis-
ma ait seride iiclincii derece terimlerden sonrasi
ihmal edilirse su ifade bulunur:

Bu ifadede A=e¢/kT dir.

Hesabin devami i¢in mutad gekilde trigono-
metrik ifadeler yerine. kompleks yazis tarzim

Lein p=p(Xne)=p, ezp(eue's‘) (17)

¥=Xne lein p=p(xp)= Pn exp (£ !;QQ) (18)

J

Bu ifadelerde ve daha sonra gerilimleiin endisle-
rinde istiin’li  ifadeler kullamlacaktir, Bunun
sebebi de bu gerilimlerin ideal intrisic transistora
ait olmasindandir. Hakiki transistorun uglari ara-
sindaki gerilimler genel olarak bunlardan fark-
Ldar.,
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a2

2 ) 2
p(Xne) ¥ Pn exp (AUE‘B')[L"‘%‘ A“Ui!rﬂ' + AUc‘b‘ (|+-3- -u&—b—'-) cos wi
+-,|1—A2—g:|ﬁ'-h-— cos 2wt + l ____A"gc'b‘ cos 3wt]

kullanmak faydalidir Genel olarak lineer olmi-
yan devrelerin hesabinda kompleks yazis tarzim
kullanmanmin hatalara sebep olacagi gosterilebi-
lir [8]. Yukaridaki durumda herhangi bir hata
meydana gelmiyecektir. Sinir gart: ifadesi su gek-
le girer:
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P (Xae) ¥ Re {Pn e’-P(/\UE‘B')[‘ + ¥+ ‘A—U{‘i + /\Ueb'(“"— __U_g‘.b'_) exp (Z“’t)

+-;—"_q92i!9'—b— exp(a?wt)-t? —_%Lzﬁ'i cxy(aSwt)]}

(21

Asgagidaki ‘kisaltmalar: kullanalim ;

(xne)"p exp (AUgi B')(l + L AﬂJ___e_'_B_)
(xm)ep exp (AUgi i) Aueb‘('* 3 —i}iﬁ_h.)
® (Xne) =Py exp (Mpg) L Af.g,,_i;&b_
Rlne)=hy exp (AUpg) - AJrell

Bu kisaltmalarla simr sart1 ifadesi

P(Xpe)= Rg[Po (xne)"' P\ (xne) exp jm\: + Pz (Xne) exp }Qw{: (22)
+ Py (Xne) exp }3wt

seklini alir,

Siireklilik diferansiyel denkleminin ¢bzlimiinde lineer hal icin alternatif gerilimierin kiiciik
olmalarindan faydalamlarak dogru ve alternatif kisimlarin lineer siiperpozisyonundan ibaret bir
¢oziim kabul edilmektedir. Burada distorsiyonlar hesaplandiina gore alternatif gerilimler lineer
haldeki kadar kiiciik olmiyacaklardir. Hesaplar1 kolaylastirmak igin yine de dogfru ve alternatif
gerilimlerden meydana gelen delik dagilimlaripin birbirinden miistakil oldugu kabul edilecek-
tir, yani

— P— .
PG = R (x)4 P (1) exp(qut)+ B (x) exp (32wt) + P (x) exp (3’5_“’*)

s e

(23)

ifadesi ile verilmis bir ¢oztim kabul edilecektir,

Dogru gerilimlere ait P, (x) ¢oziimii bilindigi takdirde, alternatif gerilimlere ait Py (x)ifadele-
ri, yukaridaki c¢oziimiin diferansiyel denklemi ger ceklemesi icap ettigi gartindan hesaplanabilir.

Xne t6in (22) ve Xpe igin
p(xnd)= Pn exp (AUU Bl) (24)

sinir gartlar1 kullamilir ve delik dagilimlarindan difiizyon akimlari hesaplamirsa neticede emetér
ve kolektor delik akimlar: olarak asafidaki ifadeler bulunur :

232, .
Ipe= eDpApn | (147 SEEY) exp(Avpg) - ! _ exp(AUcp)- | 25)
Lp Th (w/Lp) Sh(w/Lp) ¢
202, (1
Ipc= 2R Apn | (147 APEY) oo (AUEB) - | _ exp(AVeip)-| (26)
Le Sh(w/Lp) Th (w/l.p)
Dp A Visi 0 %oy ,
[P.= _‘_ﬁ_m_ exp (AUE!BI) ;ﬁ:’_‘ AUC'b’(H’% E—%;.L'L-) exp (Jwt)
Lp

Vi+3i2wTCe
“‘( Yis }L'z} = '”)

+

-
2

exp (33«0!:) 27

—r“ﬁzze' Lexp(j2ut)s —YIE3UTP | Moy

h(\’u; 3uCp ) q 31
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‘/H;wtp
g VH- wtp )

. V1+3i2wCe _; A"U;T'b' cxp(}2w¥)+
sh(\/an\utP w)
Lp

1t U ,
Mo (14 3 268 exp(jot)

-fpc - g_\lPE&_En_ exp (AUE'B'
P

Vi+33wTp A0%ew oo (33 t)| -
pPl3-w
Sh(\lh;}wtpw)-[ 3t (28)

yukaridaki ifadelerde

D, = deliklerin baz bblgesindeki difiizyon
sabitini

L, = Deliklerin ortalama serbest yolunu

Zp = deliklerin 1ki rekombinasyon arasinda
gegen ortalama serbest zamani

W = baz bolgesi kalinigim

A = jonksiyonlarin kesit alanini

gostermektedir.

Aslinda (27) ve (28) ifadeleri ile istenilen
harmonikler bulunmug oluyor. ifadeleri daha kul-
lanigh hale getirmek i¢in, lineer transistorun tet-
kikindekine benzer bazi yaklagikliklar yapilacak-

tir. Eger ) + _/\2_l211|£'_§_'_ 2 1 kabul edilebi-

lirse (bu alternatif gerilimin amplitiidiiniin kiiciik
kabul edilmesi demektir) alternatif akim ifadele-
rindeki

LD%E exp(AUgipi) terimi

(I pE -1p ES) Th (vr/\.p)/

ile ikame edilebilir. Burada [,gs, her iki jonk-
siyonda akim akitmiyacak yonde polarize edil-
digi zaman, emetérden akan delik doyma aki-
min1 gostermektedir. Ayrica iki cins transistorlar
icin agagidaki kabuller cari olacaktir :

a) Iog»]pes oldugundan I,p-T ps= I ;g yazilabilir.
b) I;e I.e, yani I g = Ip olacaktir. Bu elekt-
ron akimlarinin ihmal edilmesi, ve emetor randi-
manmm y = 1 olarak alinmas: demektir. Ileride
miisterek emetorlii transistor devresine gecerken

Lep
%
7 -
2N 114 Raytheon
1
06 - -
T O
I 02 ‘LZN 3 Raytheon
—:’ .
- 0
006 8/ 2N 137 General Llectrc
00u
Q02
o
1 2 4 6 10 20 MV
Up—>
(Sekil : 9)
2N 114, 2N 113 ve 2N 137 transistorlarinin 455 KHa
ve Uy = —3Vve I = 1mA de, giriy geriliminin
amplitiidiiniin fonksiyonu olarak &lgtiimily nisbi 3.
harmonikler,

Alcak frekanslar igcin de
dnyw Co« 1

2
nw «1

P
Bu yaklagikliklarla ve elektron alternatif akim-
larinin da ihmali ile ve hiperbolik fonksyonlar
ig¢in serilerin 1lk iki terimini kullanmak suretiyle
neticede asagidaki aklm‘ ifadeleri bulunur:

T,¢T,,-1¢ [(ngxol)lxﬁe.b. 43 BUeBY exp (jut)
Q-(Herm ) L A U e .xp(}'zw{)-&(l-ba?)w )T A—g-:ﬁ exp(j_swﬁ)] . (29)

I. 3 Ipc = KIE [(I aw ),\Uc'b' (H—-}-

+ (l 3‘2“’

natif akimi ifadesinde Iz = y.Ig alinacaktir.

A W/L; « 1 oldugundan Th(w/Lp ) = w/L,
alinabilir. )
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) CxP (Bwt)

)'E L\._U_‘!-'—b- exp (32w¥) +(1-330w 2= T 2 4 T —%%g‘-h: exp (3’3‘0“’-)] B30

hatalara sebebiyet vermemek icin kolektor alter-

yukaridaki i1fadeler oldukca alcak frkeanslar icin

elde edilmis olduklarindan, zamana tibi olmiyan
imajiner kisimlar bir ¢ok hallerde ihmal edilehi-
lirler ve bu halde ifadeler su gekle girer :
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31l [Au,.b.(u.} A—*—‘l‘ﬁﬁ—)exp(;w*)h539-1"—"l exp(32wt)+ & A——‘iur (13ut)] 31

e A 1 J 1l JY A, ¢ <
I = ¥Tg [Aue.b.(.;{.é’_";'_e'k.) exp (jut)+ 00 axp(j2ut) 4 § BER exp (35“*)] (32)

b) Miigterek bazl transistor devresinde ¢apraz modiilasyonun hesabu :
Hesap tarzi harmoniklerin hesaplanma tarzina benzerdir. Bundan dolay: burada sadece diferan-

siyel denklemin c¢oziimiinde kullanilan simr gartlari ve neticede elde edilecek olan emetor ve ko-
lektor akim ifadeleri verilecektir. Emetor ile baz arasinda

A A
Upp = Ug cos wet + Ug (14 Mcos wot) cos wit (33)

gibi bir igaret tatbik edilmig olsun. Bu igaret (17)ifadesi ile verilmig olan sinir sartinda yerine ko-
nur ve evvelce II. boliimde vyapildig: gibi, sadecew, 1ile civarindaki frekanslar: ihtiva eden te-
rimler goz Oniine alinirsa neticede su sinr sarti 1fadesi bulunur :

P(Xpe) = Re{Pn exp (AUg @) {u L 4 (02402 ) 4 AU, exp (juwet)

 © (39)
+3 ';_T Uy U2 M [exp (3 wo-wn)t) + exp (wg+ Wn)t)H}

kolektdr - baz jonksiyonunun X, sinirindaki smir sart: ifadesi yine (24) ifadesinin aymdir.

Mimasip bir ¢oziim kabul etmek suretiyle diferansiyel denklemden gerekli delik yogunlugu
dagilim1 ve buradan da emetor ve kolektér diflizyen akimlar: bulunur:

0,
f: I, = ¥Ig {(I Jw, G—D-—) AU exp(bwof)-p[ ~ 3 (wy-wy) "t]%ﬁ\{ Y, U" Mexp [3'(«0,-&0,\){;]
[!4-3(1.0 +u),,) ]-}- LY U: M exp [a(w +w")t] }

—t

To2 Toe = Te {(1eju ”‘” “‘"‘3'”*)’[”3(“' ) 85 | 3 %’
[”’3(“"*“’")399 2 -;—\F 02 M exp [s(wo«swn t

A

U Mexp [}"(wo-w“)t] (35)

- (36)

Yukaridaki kompleks yazig tarzindan tarife gore reel kismini alip trigonometrik ifadelere gec-
mek suretiyle (14) ifadesine benzer ifadeler elde edilir. Bu da prensip itibariyle transistorda cap-
raz modiilasyonu olarak hem bir amplitiid, hem de bir frekans modiilasyonunun meydana gelecegini
gosterir. Yine (35) ve (36) ifadelerinin nispeten algak frekanslar icin elde edildigi goz oniine al-

: - -
narak zamandan miistakil imajiner kisimlar ihmal edilirse I, ve 1. icin su ifadeler elde edilir:

TLe1g {hﬁ. exp (quet)+ 3 47 005 M [axp [ (werwa)t] + exp [3 (wer wn)t)]} -
S o s O {j\u exp(iwet)s 14 0,02 Mexp[30-wn)t T+ exp [3(0sswn) m} (38)

Simdiye kadar verilen hesaplarla miihim iki distorsiyon sekli tetkik edilmig oluyor. Arzu edi-
lirse modiilasyonlu bir isaretle meydana gelen modiilasyon derinlifinin degismesi ve modiilasyon-
- daki distorsiyonlar da yukardakine benzer gekilde hesaplanabxhr
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(Sekil : 10)

2N 114, 2N 113 ve 2N 137 transistorlarinn, L

dofru akyminin fonksiyonu olarak Slgtilmilg ( )

ve hesaplanmig (.........oeoeeens. ) ¢apraz modillasyonu

derinlikleri :U; = —3 Vs fo = 455 kHa U = 5

mVer, i = 500 kHz, Us = 10 mVeyy, M = % 30,
Jo = 400 Hz

V. Misterek Emetorlu transistor devresinde
distorsiyonlar :

Sekil 8’te miigterek bazli ve miigterek eme-
torlil transistor devreleri ile pozitif kabul edilen
akim ve gerilim yonleri goriilmektedir. Miisterek
transistorda girig gerilimi yon degistirmekte ¢ikig
akimi ise ayni kalmaktadir. Burada bilhassa alé-

kadar olunacak-f: akim ifadesinde yapilmasi ge-
reken, girig gerilimlerini negatif bir igaretle yaz
maktir. Bu hél icin de devrenin ¢ikig uglan ara-
sinda kisa devre kabul edilmistir. Evvelce bulu-
nan neticelerin bu hal i¢in de cari olabilmesi icin
kolektdr ile baz1 arasmmn kisa devre olmas: icap
etmektedir, yani emetor ile baz aras: da kisa dev-
re olmalidir. Bu da giris gerilimini temin eden
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kaynagin i¢ direncinin sifir olmasi demektir. Bu
sart esasen simdiye kadar dolayisiyle kabul edil-
migtir, zira ancak bu sartlar altinda girige isteni-
len dalga gekilli bir gerilim tatbik etmek miim-
kiindiir.

ilgilenilecek olan akim kolektér akimidir, zira
bu akim giris gerilimine tabii olarak bir ¢ikig bii-
yiikliigiinii vermektedir.

Nisbi harmonik distorsyonlar: icin su neticeler
elde edilir:

Azl A nishi ikinei harmonik
AT 4 Uep distorsiyonu (39
As|_ A® (j2 nisbi iigiincii harmonik
Ay 4 €'Y gistorsiyonu (0%)

2()2 .
(4) ifadesinin elde edilmesinde 3- Lgf_bl ilin
yaninda ihmal edilmigtir.
Capraz modiilasyon derinligi olarak da
. 3AZM 2 41)
My = 1 u? (
ifadesi ‘bulunur. -

ideal bir intrinsic transistor i¢in bulunmus olan
yukaridaki ifadelerde dikkati ¢eken iki husus
vardir :

a) Distorsiyonlar cahisilan dofru akim ve ge-
rilimlerden miistakildir. Bunun sebebi,
intrinsic bir transistorda gerilim ile akim-
lar arasinda eksponansiyel bir miinasebe-
tin bulunmasidir.

b) Distorsiyonlar transistor tipi ve malzemesi-
ne bagh degildir. Bulunan ifadelerde geri-
min amplitiidiinden bagka sadece A bu-

- lunmaktadir, ki bu da mutlak sicakhif1 ve
baz1 tabiat sabitelerini ihtiva etmektedir.
Su halde P-N-P veya N-P-N tipinde ger-
manyum veya silikon bir transistor i¢in
daima aym distorsiyon neticeleri elde edi-
lecektir,

VI. Transistorun extrinsic elemanlarinin dis.
torsiyonlara tesiri:

Transistorlarin extrinsic elemanlarn da goz
Oniine alindif1 zaman gecen béliimde bulunmug
olan distorsiyon formiilleri degisecek ve distorsi-
yonlarin degerleri transistor tipine gore birbirin-
den farkli olacaktir.

En O6nemli extrinsic eleman olarak baz malze-
mesinin direncini temsil eden bir Ry direncinin
baz koluna ildve edilmesi lazimdir [9]), [10],
[11]. Emetor ve kolektdr kollarindaki benzer di-
renglerin ihmal edilmesi miimkiindiir, zira akan
akimlar fazla degildir. Diger iki extrinsic eleman
da kolektér ve emetdrdeki gecig bblgesi kapasi-
teleridir. Emetordeki gecis bdlgesi kapasitesi di-
fiizyon kapasitesi yaninda ihmal edilebilir. Kolek-
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Sekil. 12 de 2N 113 transistoruna ait gaprdz modi-

lasyonu egrisinden I, dofru akwmimin fonksiyonu .

olarak hesaplanmig olan 9% 1 ¢apraz modiilasyonu de-
rinligi igin gerekl igaret geriimi U, = —3 V
tor de kisa devre edildiginden, ashinda ihmal edil-
memesi gereken kolektor gecis bolges: kapasitesi-
nin bir tesiri olmiyacaktir.

Netice itibariyle goz Oniine alinmasi gereken
ilive eleman-olarak R, kalmaktadir. Hakiki bir
transistordaki akim ve gerilimler Sekil 6.da gos-

A—
terilmigtir. Distorsiyon hesap}armda Uey  geri-
liminden hareket edilmisti. Halbuki hakikatte

-

tatbik edilen gerilim U, dir. Ry direnci ve
—)

lineer olmiyan intrinsic transistordan dolayr Uy

-
gerilimi (U,  gerilimine nazaran distorsiyonla-
r1 haiz olacaktir. Bu hakiki durum kabul edilirse
hesaplar cok giiglesecektir. Hesaplan gliglestirme-

—
mek icin su kabul yapilacaktir: Uy gerilimi
distorsiyona ugramamig olup, sadece amplitlidii
Ry ve intrinsic transistorun kisa devre giris ad-

mitans1 y’y, arasinda boliinmiig olsun. Bu tak-

dirde :
0&'5‘ - Ueb
. 14 Rb\u“g‘ne‘ (42)

yazilabilir. (42) bagintis1 yardimiyle hakiki bir
transistora ait distorsiyon iormiilleri agagidaki gi-
bi yazilabilir :

Az | _ A Ueb
A, 4 "‘Rb\v‘lg'ue| 43
Al A {)ze\a , (44)

XE AL M U2
MK = (45)

fz (HRbb.‘g."e‘)Q

Ry  niin muhtelif transistorlarda farkli olma-
s1 ve y’11 niin de hem ¢aligma noktasindaki do§-
ru akim ve hem de transistorun kesim .frekan-

s1 fap, ye tabi olmasi dolayisiyle, distorsiyon de- |
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gerleri her transistor icin cari genel degerler ol
mak vasfima kaybederler.

10 -
f; Vi
4 . 4
Vi
//V
o K J2N teRaytheon |
/),( M 2N 113 Raytheon

~
N

04 2N 137 General Electric]
Q2
0'11 2 P Mg 40
[/ e
(Sekal : 12)

2N 114, 2N 113 ve 2N 137 transistorlarinan Us
waretinin amplitiiduniin fonksiyonu olarak 8lgitl-
miig ¢apraz modillasyonu derinhikleri, I, = 0,5
ma, Ue =—3V,fo = 455 kHz, U, = 5

myff fs = 500 kHz, M = % 30, jfa = 400 Hz.

V. Distorsiyonlarin denel olarak incelen-

mesi ;

Deneysel incelemeler icin kesim frekanslarifuy,
birbirinden farkli olan ii¢ transistor iizerinde &l-
giler yapilmigtir : (2N 114,fz, = 154 MHz, 2N
113 :fxy, = 9.4 MHz, 2N 137: fx, = 66 MHz).
Olgiilerde igaret kaynagi i¢ direnci olarak 10 ochm
alinarak ideal bir gerilim kaynagina yakin bir du-
rum elde edilmigtir.

Cikis akimini olcebilmek icin de kolektdr ile
emetor aras: kisa devre edilecek yerde, akim 100
ohm’'luk bir direng iizerinden geg¢irilerek gerilim
diisiimleri 6l¢iilmiistiir. Baglanan 100 ohm’luk di-
reng transistorun i¢ direncine gire ¢ok kiiciik ol-
dugundan, pratik olarak bir kisa devre farzedi-
lebilir.

Distorsiyonlarin teorik olarak hesaplanabilme-
si i¢inRppve y'uenin de bilinmesi gerekmektedir.
Oria frekanslar bélgesi iciny’yr nin degeri [11]:

Y\ - 3 z
Bue=A(Te-Te)+ juwle 1%;
formiilii ile verilebilirIg ve I muhtelif sekilde

3

tayin edilebilir akim amplifikasyon katsa-

b
yisimin kesim frekansi 1le tayin edilebilir. Tran-

sistorun kisa devre giris empedanst frekansin
fonksiyonu olarak empedans diizleminde c¢izilirse,
extrapolasyon yolu ile Ryyde tayin edilebilir [12].

Sekil 7’de 2N 114, 2N 113 ve 2N 137 transistor-
larr icin 6lcii ve hesap neticesinde bulunmus olan
nisbi 3. harmonikler goriilmektedir. Yapilan bir-
¢ok ihmaller goz Oniine alinirsa deney neticeleri-
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nin teoriyi gercekledigi sbylenebilir. Cok kiigiik
akimlar i¢in distorsyonlarda goriilen artig bu ga-
lisma noktasi icin tatbik edilen igaret geriliminin
asir1 bir biiyiikliikte olmasindandir. Ry, direncinin
tesirini inceleyebilmek i¢cin baza sun’i olarak 100
ohm ilave edilerek 6l¢ii ve hesaplar tekrarlanmis-
tir. Sekil 7’de biiyiik Ry, degerlen icin gosterilen
efriler bu sekilde elde edilmistir.

Sekil 8’de kesim frekansinin tesirini gésterebil-
mek icin {i¢ transistora ait nisbi 3. harmonik egri-
leri bir arada gosterilmigtir.

Sekil 9’da da nisbi 3. harmonigin biiyiik bir bol-
ge igerisinde tatbik edilen isaretin karesiyle oran-
tili oldugunu gercekleyen ‘deneysel egriler gorul-
mektedir.

Sekil 10’da hesap ve deney neticesinde elde
edilmis ¢apraz modiilasyon derinliginin kolektor
dogru akimi her ug transistorda ne gekilde degis-
tigi goriilmektedir Deney ile teor: arasindaki uy-
gunluk genel olarak iyidir. Deneysel egride go-
riilen enteresan sifir noktasi verilen basit teor1 e
elde edilememektedir. Mamafih bu husus VIII bo-
lilmde bir zit modiilasyon ile izah edilecektir

24 r
% *E:““Qmﬁ&m
L e B TN I
\\J
I \ 2N 113 Raytheon —
’?0,8 2N 137 Generat Electric
0
0 o 8§ 17 % 20
Uy—*
(Sekl * 13)

2N 114, 2N 113 ve 2N 137 transistorlariman Uo
tgaretinin amplitiidiintin fonksiyonu olarak 8lgiilmilg

g¢apraz modillasyonu  derinlikleri. I, = 0,5 mA,
U =—3V., fo = 455 kHz. f; = 500 kHz,
- U = 1omVyy M = 9% 30. fn = 400 Hz.

Elektron tiipleri i¢cin bircok kataloglarda % 1
¢apraz modulasyonu 1¢in gerekli igaret gerilimi ve-
rilmektedir. Sekil 11’de transistorlar icin buna te-
kabiil eden bir egri verilmistir. Tiiplerle mukaye-
se edildigi zaman transistorun ¢apraz modiilasyon
bakimindan daha kotih durumda oldugu gériilmek-
tedir. Pratikte transistorun kullanildig1 devrelerin
ozellikleri de goz oniine alinirsa tiiplerden bu hu-
susta ¢ok farkli bir netice elde edilmedigi goriilur

Sekil 12 ve Sekil 13'de sirasiyla ¢apraz modii-
lasyonunU. amplitiidii ile karesel orantili oldugu
fa.kaﬂ')o 1n amplitiidiine fazla bagli olmadig: goriil-
mekte ve teorik formiiller bu bakimdan da gercek-
lenmektedir.

VHI. Gapraz modilasyonundaki sifir noktasi-
nin izahi :

Transistorun lineer olinamasi dolayisiyle ampil-
tiild modiile bir isaret deteksiyona ugriyarak, mo-
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diilasyon frekansinda bir akim elde edilir. Tran-
sistorun baz ve emetorii arasina

Us = Us (14 Mcos w,t) cos wet (46)

gib1 bir isaret gerilimi tatbik edilmis olsun. IV. bo-
liimdekine benzer hesaplarla ve yukaridaki gibi bir
gerilimle neticede z, frekansli su alternatif eme-
tor ve kolektor akimlari elde edilir :

I, = I ’2\—2' 0;‘ Mexp (jwat) (47

e

IC = Ic 55 Ui Mexp (Gugt)  (®)

Sayet emetor kolunda bir Rez direnci hulunur-
—9
sa (Sekil 14), yukaridaki I . akimindan dolayi

Y
bir U , gerilim diisiimii meydana gelir :

‘L];.—_‘ IE %’ZT 6’: MRQI Q!r\}wnt) (49)

ikinci olarak modiile edilmemis yiiksek frekans-
11 bir isaret tatbik edilirse (gapraz modiilasyonunu
bulunmasi icin bdyle bir durum mevcuttur) tran-
sistorun lineer olmamasindan dolay: yiiksek fre-

v
1. =L» £

(Sekil 14)

R,, direnct ildve edilmis mugsterek bazly transistor
devresinde hesaplar igin kullantlan muhtelif akim ve
gerilimlerin ydnler:

kansli isaretin, R, tzerindeki algak frekansl ge-
rilim vasitasiyle modiile edilmesi beklenebilir. Bu
hesabin yapilabilmesi i¢in giriste su gerilimleri
goz 6niine almak ldzimdir :

"

Ugp = Uy cos wet - Tg ’2\—1, U2 MR,,; cos wyt

(50)

Bu gerilimle siireklilik diferansiyel denklemi

¢ozilliirse ve bulunacak akim ifadesi, miisterek

emetOrlu transistor icin tadil edilirse neticede su
elde edilir

L KIE /\U° (|~ A?S. Ug MIE Rez cos wnt) cos wot

(51)

Bu modiilasyon ifadesi evvelce bulunmus olan
¢apraz modiilasyonu ifades:i ile mukayese edilirse
ikisinin modiilasyonunun birbirine zit isaretli ol-
dugu goriiliir. Demek ki her iki modulasyonun bir-
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birini ifna etmeleri miimkiindlir. Modiilasyonun
sifir olmast icin gerekli sart olarak

Alg Bez =1 (52)

bulunur. Sayet baz koluna da bir R}, direnci it-
hal edilirse( Ry direnci muhakkak béyle bir di-
ren¢ durumundadir) yukaridakine benzer bir du-
rum elde edilir. Her iki direncin bulunmast halin-
de (52) sart1 su sekle girer :

A[(IE'IC) Roz + IE- Rez] =] (53)

Bulunan (53) ifadesi deneysel olarak c¢apraz
modiilasyonunda bulunmug olan sifir noktasini
izah etmektedir. Teoriden bulunmusg olan sifir nok-
talarinin yerleri gekil 10’da diisey kesikli dogru-
lar halinde gosterilmigtir. Teorik olarak hesap-
lanan deger ile deney arasinda oldukga biiyiik fark-
larin bulunmasi, yapilan fazla sayidaki yaklagik-
tiklara atfedilebilir.

Ilave olarak konulmug olan bir R., direncinin
tesirinin deneysel olarak tetkik edilebilmesi igin
yitksek frekans bakimindan bir kondansatorle ki-
sa devre edilmis 5 ohm’luk bir diren¢ kullami}
migtir. Deney neticesi gekil 15°’de goriilmektedir.
Sifir noktasinin R., ile yer degistirmesi teoriyi
gerceklemektedir.

: q IR
N ,
ki | B Rt
el o N '_
g’; Kob' =90 9}( Ryy =902
1 Ra =59 N
0 s
£ oy Ta =\ -
% N
o0 Ryy=900 . beb =900
qoz Rel- 59}\~ 1 : | L
111 H I
qvmmmsoomoi 07 w0k 1 Z 66 10 0 Dm0
] R
(Sekil : 15)

8 ILF ile gdntlenmig 5 ohm'luk bir Re; direncinin gap-
raz modillasyon derinliginin sifir noktas: {zerine
tesirt. Transistor. 2N 113, U, = —3V, So =
455 kHz, U = 5m V,ff f, = 500 kHz
Us = 1o mVyy M= % 30, fn = 400 Hz.

Transistorda rastlanmig olan bu kompansasyon
olay:l yalniz bu elemanin bir 6zelligi degildir. Da-
ha evvel H. HUDEC [13] tarafindan elektron tiiple-
ri lizerinde yapilan arastirmalar, tiiplerin katod
koluna ithal edilen direngler vasitasiyle ¢apraz mo-
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diilasyonun kismen kompanse edilebilecegini gbs-
termigtir. -

Bu aragtirma, bir doktora calismasi olarak Zii-
rich’te Eidgendssische Technische Hochschule’de
yapilmigtir.
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Salt Tesislerindeki Son inkisaflar

Nevvar SOUNNETCIOGLU
Y. Miih. - IT.O.

Girig :

Salt tesisleri enerj1 istihsal ve dagitim siste-
minin dnemli bir kismini tegkil eder. Son zaman-
larda hizla yiikselen enerji talebi ve 1srarla artan
cmniyet talebi gsalt tesislerine muhtelif yonler-
den tesir etmistir. Bu konferansta Almanya’daki
en yeni galt tesislerinin durumu, lizerine egili-
nen problemleri belirtilecek ve bunlara ait diapo-
zitif resimler gosterilecektir.

Once enerji talebinin ve emniyet talebinin art-
masinin salt tesislerine hangi hususlarda tesir et-
tigini gorelim -

1 — Enerji talebinin artmasi generator giic-
lerinin biiylimesine sebep olmugtur. Bugiin mo
dern bir santral 100, 200 MVA Lk initelerle tes-
kil edilmektedir. Buna mukabil izolasyon proble-
mi dolayisiyla generator kutup gerilimi 10,5 kV
un pek iistiine ctkmamigtir. Boyle olunca genera-
tor - trafo irtibat1 problemi giinden giine onem
kazanmaktadir.

2 — Enerji talebinin ve emniyet talebinin art-

mas1 enterkonnekte sebekelerin genislemesine ve
bu da kisa devre gliclinlin yiiksek degerlere c¢ik-
masina sebep olmustur. Bu da ¢ok yiiksek agma
kapasiteli disjonktorlerin imaline gidilmeyi mec-
bur kilmigtir. Meseld 220 kV. da 8000 MVA ve
380 kV da 12000 MVA acma kapasitesinde 50 m san
acma zamanh disjonktorler gibi. Kisa devre giicii-
niin tahdit edilmesi i¢in terkedilen self metodu
yerine gebekeyi parcalama metodu 110 kV luk sis-
temde tatbik edilmektedir .

3 — Sebekeler genigledigi icin salt istasyo-
nu sayisi gittikce artmaktadir. Bu husus artik
salt cihazlarinin degil de salt guruplarinin norm-
lagtirilmasina gidilmeyi icap ettirmigtir. Mesela
metal muhafazali istasyonlarda <iinite dolap» or-
taya cikmagtir.

4 — Salt istasyonlar: gittikce daha genis ve bii-
ylik olmaktadir. Bu da yer problemini ortaya c¢i-
karmigtir. Acik havada tesisine yer bakimindan
imkin olmayan hallerde, yiiksek gerilimli mesel&
110kV. luk salt istasyonu bina dshiline tesis edil-
mektedir . (Sekil:1) Acik hava galt sahalarinda
da makas tipi seksiyonerler ve hususi tertip tarz-
lar1 kullanilarak miimkiin olan yer tasarrufu sag-
lanir.

5 — Biiyiik gliclerin uzun mesafelere nakle-
dilmesi gerekmektedir. Bu da_galt istasyonunun
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(Sekil : 1)

110 kV luk dahil tip tesisat (Baralar gerilmig ~
tellerden ibarettir, makas tipi seksiyondrler
kullanilarak yerden azami iktisat
saflanmagter.)

¢ikis fiderleri sayisimin ¢ok olmasina, vegalt saha-
simn tertibinde rol oynamasina sebeptir.

6 — Cok yiiksek gerilimli gebekelerin nétrii-
niin dogrudan dogruya topraklanmasi gerekmek-
tedir. Isvegteki igletme tecriibeleri Petersen bo-
bininin biiyiik gebekelerde, faz — toprak Kkisa
devresini her zaman s{ndiirmediZini gostermis
bulunmaktadir. Bu sebeple Almanyada 100 kV.
luk sebeke Petersen bobini iizerinden topraklanmig
oldugu halde 220 kV. luk sebekenin notrii dogrudan
dogruya topraklanmigtir.

7 — Orta ve alcak gerilim shlt istasyonlari-
pin, santrallarin ve endiistriyel isletmelerin yiik
merkezlerinde tesisi daha rantabldir, Bu maksat-
la pekeok metal muhafazali posta kullanilmak-
tadir .

Bu saydifimiz hususlardan generator - trafo
irtibatin1 ve agik hava galt isyasyonlarindaki belli
bagh tertip tarzlarini daha yakindan tetkik ede-
cegiz.

GENERATOR-TRANSFORMATOR IRTIBATI :

Bugiin santrallarda blok sistemi diger tertip-

lerden daha g¢ok kullanilmaktadir. Bir blok elek-
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triki kisimda generator, transformatér ve bunla-
rin irtibat hattindan ibarettir. Normal olarak tize-
rinde hi¢ bir salt cihazi bulunmayan bu irtibatin
isletme emniyeti son derece énemlidir.

Tiirbo generatorlerin giicleri giinden giine art-
mis ve 200 MVA. ve daha. yiiksek degerlere erig-
mistir. Diger taraftan, generatér kutup gerilimle-
ri 10,5 kV. dan biiylik olamadigindan, irtibat hat-
tindan gecen akim, ekseriya birden fazla kablo-
nun paralel olarak konmasmi inta¢ edecek kadar
yitksek degerde olur. Bu halde bircok kablo bas-
Iiklarina ve eklere yer verilecek ve bu noktalar
bilhassa kisa devrelerde zorlanan zayif noktalar
tegkil edecektir. Bu sebeple bu irtibatin ¢iplak
baralarla yapilmasi tercih edilir. )

Ciplak baralarla yapilan irtibat acikta tesis
edildigi takdirde, bilhassa kisa devre giiciiniin yiik-
sek oldugu yerlerde, destek noktasinin fazla ol-
masina llizum vardir, Bu da tesbit malzemesi ve
izolatér masrafinin artmasina sebep olur ve izol4-
torler acik havada bulunduklarindan cabuk kirle-
nir ve atlamalari, arizalar1 kolaylagtirirlar, Boyle-
ce faz toprak kisa devreleri kolayca faz arasi kisa
devrelerine cevrilir. Bu gibi mahzurlar dolayisiyla
bu tesisat, icerisine girilebilir kapali kanallar gek-
line -sokulmugtur. Bu da bina masrafini artira-
caktir. .

Netice olarak denebilir ki trafo-generator ir-
tibatinin isletme emniyetinin ylikseltilmesi, mas-
raflar: artirmak pahasina teminat altina alinmak-
tadrr.

Bu sebeple yiiksek giiclerdeki generatér trans.
formator irtibatinin islaht maksadiyla pekgok
aragtirma ve etlidler yapilmistir Netice, daima
her faz i¢in digerinden miistakil, magnetik olma-
yan metalden yapilmis kanallar olmugtur. Bu ka-
nallarin en miihim faydas: dis magnetik alanlara
karsi tam bir ekran vazifesini gérmesidir. Ancak
o zaman kisa devre esnasinda komsu fazlarda do-
gan magnetik alanlarin bu faz iletgenine tatbik
edecegi. dinamik kuvvetler ¢ok kiiciik olur. Kisaca
denebilir ki kanal icine yerlegtirilmig iletgenler-
deki elektrodinamik kuvvetler agikta tesis edilen-
den cok daha azdir. Bunun neticesi metal kanalda
daha az sayida' izolatore liizum vardir. Ayrica izo-
l1atérler kirlenmeyecek ve bu sebeple atlamalar
vuku bulmayacaktir.

Bu tertipte iletgenlerde husule gelen 1sinin dr
sar1 verilebilmesi icin agikta tesis edilme haline
nazaran daha biiyiik kesitlere gidilmistir. Zira 35°
C muhit sicaklifinda, bu akim baralarinin en faz-
la 30°C isinmasina miisaade edilir. Bu miilihaza
sadece 10 ve 20 kV. da 8000 A e kadar muteber-
dir. Daha yiiksek akim degerlerinde metal kanal-
daki Fuko akimlari kayiplar1 kanal i¢1 sicakligi-
na tesir eder Bu hakikat laboratuvar tecriibele-
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riyle de ortaya konmustur. Fuko kayiplarinin de
geri iletgenden gecen akumin karesiyle orantili
olarak yiikselir, metal muhafazanin cevre uzunlu-
gu ile takriben orantilidir, sacin kalinlig1 ve ilet-
genligl ile ters orantilidir. Bu sebeplerle 8000 A e
kadar kendi kendine soguyan kanal kullanilabilir
daha yiiksek akim degerlerinde kanalin sogutul
masna liizum vardir. fletgenler 4000 A. e kadar yas-
s1 veya U profilinden, daha yiiksek akim degerle-
rinde hususi kesith olarak yapilir.

Emniyetin yiikseltilmesi i¢in kanal i¢ine eni-
ne bolmeler konmustur. Bu bdlmeler vukuu muh-
temel faz toprak arklarinin uzamasina ve iyonize
olmug havanin ilerlemesine ve_hidrojen ile sogu-
tulan generatorlerde hidrojenin kanal igine siz-
masina mani olur. Diger bir faydas1 da binadan
acik havaya cikmakta olan kanal iginde biiylik su-
hunet farki dolayisiyla zuhur edecek yogunlag :
maya engel olmasidir. ’

Metal kanallar iletgenleri dokunulmaya, toza,
su sigramasina karsi korumus olduklarindan ilave
tedbirlere liizum yoktur Kilitli kapilarla bu ka-

" nallarin destek noktalarina, kontak yerlerine ko-

layca girilir. Ek yerlerinin devamh kontrolu igin
gerilim altinda girilecek yerlere tel orgii konur.

Kanallar kendi kendini tagiyabilir sekilde
ingsa edildigi takdirde 15 . ., 20m. gibi bii-
yiik mesafelere dahi bir tasiyier konstriiksiyona
liizum kalmadan yetisir. Bu, kadfi mukavemetli,
“korozyona dayanan aliiminyum alasimlarindan,
son zamanlarda ortaya c¢ikan aliiminyum hafif in-
saat tipinde yapilmasiyla miimkiin.olur. Isindif1
zaman hem baralarin hem de kanalin uzamasi di-
stiniilmelidir. Bu maksatla kanalda esneme yarik-
lary, iletgenlerde ise esneme bandlar1 kullamilir.

Sogutulan kanallarda, yogusmaya mani olmak
icin sogutma havasi bir hava kurutucu lizerinden
gecirilir ve igeriye iifiiriiliir.

~ Kanalin iyi bir sekilde topraklanmas: garttir.

ACIK HAVA SALT |STASYONLAR‘I :

Elektrik enerjisi transformatdrlerin yiiksek ge-
rilim uglarindan, baralara sevk edilir. Baralardan
cikig fiderleriyle birlikte bu tesisat salt istasyon-
larini teskil eder. 60 kV. dan yiiksek gerilimlerde,
tesis bedeline % 15,..20 kadar bir ekonomi sag-
lamasi Sebebiyle acik hava salt istasyonlar: ‘bina
dahili galt istasyonlarina tercih edilmektedir, 1s-
tasyonun yeri dolayisiyla életlerin lizerinde toz bi-
rikmesi, ¢abuk kirlenme, nemin yofusmasi bekle-
nen haller harigtir.

Acik hava salt istasyonlarimin plidnlamasinda
segilecgk inga tarz1 ekseriya kullamilacak sahanin
diiz veya meyilli olmasina, yiizélgiimiine v.s. e bag-’
lidar. N
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Acik hava salt istasyonlarinda, biitiin yliksek
gerilim galt tesislerinde aranan vasiflar bulunma-
Iidir, Meseld umumi tertipte goriis agiklifinin te-
mini, salt ecihazlarinin, olcii trafolarmmin kolayca
nakli ve montaji, ¢elik konstriksiyonda ve irtibat
malzemesinde miimkiin oldugu kadar ekonomi sag-
lamasi, kumanda ve bakim kolaylifinin temini.
Bu hususlarin temini i¢in, uzun -senelerin tecrii-
belerine dayanarak, yonetmeliklere bazi gartlar
konmustur. Bunlar iyi ve ekonomik projelendir-
menin esaslarini tegkil eder. N

Acik hava salt istasyonlari i¢in, gesitli konstruk-
tif ¢6zimlerden pratikte tutulmus olan ii¢ inga ti-
pi enormal insa tipi» olarak inkigaf ettirilmigtir.
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(Sekil : 2)

Tetkik edilecek agik hava galt istasyonlar igin esas
- alinmtg olan bafflant: gemast.

I. SERI-BOYUNA TERTIP :

Sekil : 3 de gosterilen bu tertibin esas 6zel-
ligi basit olusu ve goriis acikhigina sahip bulunu-
sudur. Seksiyonerler 1ki mesnet izolatorlii ve ekse-
riya doner bigakli olup, baralara paralel dogrul-
tuda, (baralara dik dogrultuda da yerlegtirilebi-
Lir) birbiri ardinca yerlestirilmigtir. 220kV.a
kadar gerilimlerde kullanilan bu tertip alcak bir
tertip tarzi olup araziye uyabilme vasfimi haizdir.
irtibat ve fider nakillerini aletler tagir. Baralar-
da 50 m. agikliktaki portallara cift zincir 1zolator-
lerle gerilmis olup bu sayede bara seksiyonereleri
ile diger aletler ve hava hatlari, trafolar v.s. ara-
sindaki irtibatlar kisa olur. Bu demektir ki mal-
zemenin ¢ogu aktif malzemedir. Bir fidere ait dis-
jonktdr ve olgii trafosu ekseriya bir alet bloku
olarak algak temeller uzerine yerlestirilir, ve et-
rafina tel orgil gekilmistir. Bu sayede temizlik is-
leri igin ve gerilimsiz durumda aletlerin revizyo-
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nu icin yanlarina gidilmesi kolaydir. Temellerin
1,6 m. kadar yiiksek olmas1 da miimkiindiir, bu
halde tel orgii ¢ekilmesine liizum yoktur ve fider
kutuplar1 arasinda revizyon g¢aligmalari kolaydir.
Fakat nakliye arabasinin indirip kaldirma igin
ving 1le techiz edilmesi ve meyilli satih iizerinde
hareket sagliyacak yardime: tertibatina sahip ol-
mas1 lazimdir. Umumiyetle pratik gosteriyor ki
bugiinkii disjonktor ve 6l¢me trafosunun igletme
emniyeti ¢cok yiiksek olup temizleme harig¢ hi¢ bir
bakima ihtiya¢ yoktur, degigtirilmesi ¢ok nadirdir.

Bu tip 1nga tarzinin V sekstyonerler: ile de ya-
pilmas1 miimkiindiir. V seksiyoneri iki mesnet
1zolatorlii seksiyonerin daha Kkuvvetli 1zoldtorle-
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Baraya irtibat sekswyondril
4000 MVA hk basinglr havaly disjonktdr
Kombine dlgtt trafosu
Alwm trafosu
Parafudr
Hava hattr ¢ilg seksiyondru
. Endalksiyon bobini
Kondansatsr
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rinin V geklinde yerlestirilmesinden bagka birsey
degildir. Mesnet izolatoriiniin robust olugu izold-
tor ekseni dogrultusunda bir tasiyici boru yerles-
tirilmesini miimkiin kilar. Bunlar baralari teskil
eden iletkenleri tagir. Bu sebeple baralar: portal-
lar arasina germeye liizum yoktur. Seksiyonerler
arka arkaya munasip mesafede konarak baralar
arasl istemlen’ mesafeye getirilir

1. SERi ENINE TERTIP :

(Sekal : 6) da gosterilen bu tertibin Sekil :
3 de gorulen tertipten esas fark:i ldzim olan saha-
nin daha uzun ve dar olusudur. Duruma gore J
veya 1I segilecektir

Ill. MAKAS TiPi SEKSIYONERLERLE DiYA.-
GONAL TERTIP :

(Sekil : 4 ve 5) de gosterilen bu tertibin or-
taya cikmasinin sebebi, bilhassa 110 kV dan yiik-
sek gerilimlerde I veya II tertib1 kullanilirsa salt
sahasmlq ¢ok biiyiik o}mamdxr. Makas tip1 seksi-

m
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(§ekil : 4)

Makas tipi seksiyonerh, diwyagonal tertiple 110 kV luk bir agik hava galt istasyonu
(baralar altta)
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(Sekil - 5)
Makas tipi seksiyondriil, diyagonal tertipte 110 kV luk bir agtk hava galt istasyonu
(baralar iistte)
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Seri enine tertipte bir 110 kV luk agik hava galt istasyonu

yoner; porselen mesnet izolatorii, bu izolatériin
lizerinde makas seklindeki kumanda mekanizma-
s1, kontaklardan ibarettir ve iki ayr1 diizlemde bu-
lunan baralar: fider iletgenlerine baglamasi ¢ok
kolay olur. Seksiyondriin acik veya kapali oldu-
gu uzaktan goriiliir. Baralar ya seksiyonor iizeri-
ne konur veya yukarda gerilir. Baralarin gerilme-
si 6 Kg/mm? gibi yiiksek bir degerde olmalidir.
Aksi takdirde bhava sicakligi dolayisiyla sehimde
¢ok fark olur. Makas tipi seksiyonerin kontaktla-
r1 kargilagmaz. Baralarin gelismesi yliksek olunca
celik konstriiksiyon mukavim ve agir neticede pa-
hal1 olur. Bu sebeple makas tipi seksiyonérlerin
kullanilmas: her zaman tavsiye edilmemektedir.
Ayrica baralardaki genlesme ve uzamay: kompan-
se etmek igin izolatbrlere yay takilmaktadir.

a) BARALAR ALTTA FIDERLER USTTE :

Seksiyonerler tarafindan tasinan baralarin
portaller arasina gerilmesine liizum yoktur. Fa-
kat fider iletgenlerini celik konstriiksiyona tesbit
etmek ic¢in liizumlu gergi izoldtorler: bir hayh
masrafi mucip olur. Bu tertip umumiyetle az ye-
re ihtiyac gosterdigi icin 220 kV. da ve daha yiik-
sek gerilimlerde gayet elveriglidir.

b) BARALAR USTTE FIDERLER ALTTA :

Bu tertipte baralarin gerilmesi i¢in portaller
liizumludur. Fider iletgenlerini seksiyonerler tagir
Celik konstritksiyon ve gergi zinciri izolatorleri
masrafi fazla degildir. Bir seksiyonerin revizyo-
nu igin o seksiyonerin ait oldugu fiderin gerilim-
siz birakilmasi1 icap eder. Fakat baralar gerilim
altinda kalabilir. Ancak seksiyonerin sabit kon-
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taginda revizyon yapilacaksa baralarin da gerilim-
siz birakilmas: icap eder. Bu tertip bilhassa 110
kV. luk salt istasyonlarinda bilhassa uygundur.

HUSUSI TERTIPLER:

ACISAL TERTIP :

Yer bakimindan iktisada onem verilmesi gere-
ken hallerde acisal tertip kullanihr. Baraya irti-
bat seksiyonerleri kismen yanyana kismen ardar-
da konur. 38 m. geniglikte bir salt istasyonu I
tertipten bu tertibe degistirilirse uzunlugu 67 m,
den 53 m. ye diiser. Bu da % 20 kadar bir saha
kazanci demektir. (Sekil : 7).

Bagka bir ¢oziim de ¢ift barali sistemlerde ba-
ralardan birinin U geklinde yerlestirilmesidir. Bu
takdirde (Sekil : 10) da gosterilen hal igin sa-
ha genigligi 38 m. den 46 m. ye ¢ikar ve uzunlugu
67 m. den 46 m. diiser. Fiderler arasi mesafe 9 m.
dir.

KARISIK FAZLARLA TERTIP :
USTTE)

(BARALAR

(Sekil : 4) de goriilen seri-boyuna tertipte
gerilmig baralarin altinda kalan saha iyi bir gekil-
de kullamlamamaktadir. Disjonktorii miimkiin
oldugu kadar baralarin altina getirmek fikri, Al-
manya’da (Sekil : 8) deki tertip tarzma gotiirmiis-
tur. Bu tertipte baralar karigik tanzim edilmis (R,,
Ry — 8, S;; — T, T,,) seklinde gerilmigtir,
Fiderlerin arasindaki mesafe 2/3 iine indirilmig
olmasina ragmen, tesisatta goriis acikligi hiakim-
dir. Biitiin irtibat hatlar: aletler tarafindan tasin-
maktadir, uzunluklar1 ekseriya minimumdur. Bil-



(Sekil : 7)
Agisal tertipte 110 BV luk agik hava galt istasyonu
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(Sekil . 8)
Makas tipi seksiyonerls kangrtk fazls tertipte 110 kV luk agtk hava galt istasyonu .
(baralar tistte)




hassa makas tipi seksiyoner kullamlmasi halinde,
kumanda veya revizyon yapan personel yiiksek
emniyet mesafeleriyle korunmustur.

Bu tertip fider arasi mesafeleri ve saha genis-
ligi ile doner bigakli seksiyonerlerle de yapila-
bilir. Bu halde normal inga tiplerine nazaran mi-
nimum yere ihtiya¢ vardir.

KARISIK FAZLARLA TERTIP (BARALAR
ALTTA) - E.d.F. TERTIP TARZI :

Fransa'da salt istasyonlarinin zamanla inkigafi
(Sekil : 11) deki tertibe gidilmesini miimkiin kil-
mistir. Baralar (R,, R;; — §,,8,; — T,,T11) sek-
linde tertip edilmis ve doner bicakli seksiyoner-
ler tarafindan taginmaktadir. Yanyana bulunan
iki fiderin irtibat hatlari arasinda bulunan miin-
ferit mesnetlere gerimigtir. (Sekil : 9) da salt

sahasinin iistten goriiniisii, tesisin goriis acikligl-

n1 haiz oldugunu ve kumanda bakim personeli
1¢in avantajli oldugunu belli eder. Aktif hat mal-
zemesi ve yardimel malzeme normal tertiplerde-
kinden fazla degildir, Cift barali sistemde iki ¢ikig-
i bir istasyon igin yer ihtiyaci ¢ok azdir.

(Sekil : 10) 110 kV.luk sgalt istasyonlar i¢in
mubhtelif tertip tarzlarinin iggil ettikleri saha ba-
kimindan mukayesesini vermektedir.

220 kV. luk salt istasyonlarinin durumu 110
kV. icin olan gibidir. Yildiz noktas1 dogrudan

dogruya topraklanmis oldugundan bazi mesafele-
rin kiicultiilmesi miimkiindiir. Fakat bugiin Al-
manya'da emniyet noktai nazarindan bu indirme-
den sarfinazar edilmistir. Disjonktorler, 6l¢il tra-
folar1 ayr1 ayr1 temeller lizerine oturtulmustur.

Daha yiiksek gerilimlerde meseld 380 kV. da
en az yer isgal eden tertipler kullanilmistir. Al-
manya’da 380 kV. da daima makas tipi seksiyoner
kullanilmakta olmasina ragmen, meseld Isvec’te
hem de BBC nin imal ettigi 380 kV. luk doner bi-
caklr seksiyonerler senelerdir emniyetle kullanil-
maktadir.

(Sekil : 11) ve (Sekil : 12) 220 ve 380 kV.
luk salt istasyonlarinin muhtelif tertip tarzlarin-
da kaplayacaklar1 yer bakimindan mukayesesini
gosteriyor.

Bu belli bagli tertip sekillerinden sonra galt is-
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tasyonlarinda son zamanlarda ortaya cikan yeni-
likler ve inkigaflar nelerdir onlardan bahsetmek
yerinde olur.

Evvelce galt istasyonlarinda sahamn kiiciik tu-
tulmas: i¢in seksiyoner, akim trafosu gibi baz1 ha-
fif aletler celik konstriiksiyon iizerine monte edi-
lirdi. Sonradan goriildii ki bilhassa ¢ok yliksek ge-
rilimlere gidildik¢e, 60 kV. un iistiinde, galt sa-
hasindan edilen iktisada mukabil, c¢elik konstriik-
siyon pahali ve agir olmakta, goriis agiklig1 temin
edilmemektedir. Bu sebeple aletler yere beton te-
meller iizerine oturtulmaya ve ¢elik konstriiksiyon
sadece bara veya fider iletgenlerinin gerilmesi
icin kullanilmaya baslandi. Uzerine alet monte
edilen celik konstriiksiyon kafes direk seklinde
oldugu halde bugiinkii hafif g¢elik konstriiksiyon
ekseri 2U demirinin karsilikly yerlestirilmesiyle
tegkil edilmektedir.

Bilinecegi gibi galt istasyonlarn hakkinda se-
nelerin verdigi igletme tecriibelerini kitaplarda
bulmak miimkiin olmaz. Brogiirlerde ve mecmua-
larda bu hususa ait bazi noktalara isaret edilir.
Fakat enteresan olan bizzat bu salt istasyonlari-
nin dizayn ve tesisinde ve igletmesinde senelerce
caligmig olanlar1 dinlemektir.

Bu gahislar vazifeleri icabi hergiin biraz daha
miitekamil gekillere dogru gayret sarfetmiglerdir.
Bir misal olarak salt istasyonunun celik konstriik-
siyomuiun eskiden boyanmasina mukabil gimdi
galvanize direklere gidilmesi sdylenebilir. Her hu-
susta ekonomiye son derece riayet edilmesi ve her-
hangi bir masraf yapildig1 takdirde paranin sar-
fedildigi hususun baz1 deger hiikiimlerini gercek-
lemesi sarttir. (Pratiklik, isletme kolaylig:, este-
tik gibi).

Direkleri yani g¢elik kontriiksiyonu boyama
esnasinda cereyan kesmek istenmeyen bir sey ol-
dugundan bir miiddet direklerin iist kisimlari
galvanize alt kisimlarimin boyali olmasi tecriibe
edilmigtir. Fakat sonra, her dort senede bir boya-
ma sart olduguna gire yapilan hesaplar 2, boyama
dahil olmak {izere boyali direkle galvanize dire-
gin ayni fiyata geldigini gostermigtir. Bu sebeple
buglin sadece galvanize edilmig ¢elik konstriiksi-
yon kullanilmaktadir. Buna benzer ilk bakigta te-
ferruat gibi goriinen fakat neticede biiylik ekono-
mi saglayacak hususlar Uizerinde ¢ahgiimaktadir,
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Ala ; Seri — boyuna tertip T (iki fider eksenleri arast mesafe) =9 m., f (relatif yer) =85 %.
Alb : Seri — boyuna tertip, I bara U geklinde yerlegtirilmigy T=9 m, f 71 %.

Ale Seri — boyuna tertip, transport koridoru ilzerinde gerilmig T = my, | 100 %.

A2a © Makas tipr seksiyonerlerle diyagonal tertip, baralar alta, T = 7,6m, | 80 %

A2b . Makas tipi seksiyondrlerle diyagonal tertip, baralar ustte T = 7,6m, [ 110 %

A3 Seri — emwne tertip, T=8 m, f 99%

Bla: Acwsal tertip, T=7m, f
B2a - Karigik fazlarla tertip, baralar ilstte,
B2b : Kanrgk fazlarla tertip, baralar altta,

67 %.

T=58m,f 61 %
(EQF tertip tarzy) T=8m., r 59 ¢%
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Sekil : 11
220 kV luk agik hava galt istasyonlarinda muhtelly
0 0.0 —= tertip tarzlarinin yer bakimindan mukayesest
Al : Seri-boyuna tertip, T =21 m. relatif yer
81 f=100 % .
A3 1 4 - A2a © Makas tipi seksiyonerlerie diyagonal tertip,
'Cl‘r‘ ' TT=15m [ 79 %
EG} ! A3 Seri-enine tertip, T=15m.,f 97 o
> L § l—H Bl Acisal tertip, T % 17 m, f 90 =
S
& B2a Karigtk fazlarla tertip, baralar yukarda, T =
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Sekil : 12

380 KV luk agcik hava galt istasyonlamnda muhtelif tertip tarzlartnin yer bakimindan mukayesest
A2 : Makas tipt seksiyondrierle diyagonal tertip, T =26 m f 100 %

Bl. Acisal tertip, T=27 m. f 96 @

A3 . Seri enine tertlp, T=26m. ! 110 %



TEBL1G No: 14

UDK: 621.314.2

Iiirek Transtormaliirleri ve Tipleri

Genel Bilgi: Elektrik sebekelerindeki trans-
formatdr postalarmin harici tip veya dahili tip ol-
dugunu biliriz. Dahili tipler bina igersinde harici
tipler ise ya bir direk iizerine veyahutta arazi iize-
rinde yapilmaktadir. iller Bankas: tarafindan yapi-
lan gehir elektrik gebekesi projelerinde 15 Kv.
veya 6,3/0,4 Kv luk dagitim postalarinda, arazi iize-
rine konan actk hava tipi trafo postalar1 kullanil-
mamaktadir. Memleketimizin ilk yatirimdaki mali
zorluklarin1 g6z oniine alarak bina tipi ile direk
tipi arasinda bir mali mukayese yapmak ve direk
tipi ilizerinde de teknik hususlar nazar1 dikkate
alinmak gartiyle en ucuz olanini se¢mek zarureti-
ni duymaktayiz. Bugiin memleketimizde imal edi-
len transformatorler harici tip olarak yapildigin-
dan bunlarin dahili tip veya harici tip olarak trafo
postalarinda kullanilmasi, yapilis olarak teknik ve
mali bir kiilfet yliklememektedir.

DIREK TRAFO POSTALARI KULLANMA SINI-
Rl: Iller Bankas! tarafindan trafolarin her hangi
bir giice kadar direk iizerine konulmas: hususun-
da bir karar alinmamakla beraber proje miihen-
dislerinin iglerini azaltmak ve randimanmim artir-

mak amacl ile bir cok projede kullanilan miiste-
rek hususlar tiplegtirilmektedir. Direk trafolarin-
da da bu gaye ile tiplestirilmeye gidilmis ve 250
KVA. giicline kadar transformatbtrler i¢in tip pro-
jeler yapilmigtir. Burada 250 KVA'nin izafi simir
olarak secilmesindeki sebep dogrudan dogruya
teknik bir miildhazaya dayanmaktadir. Arkadag
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larimizda bilirlerki bir trafonun gebekeye baglan-
mas! ya sigortali seksiyonerler — sigorta ayrica
konmak suretiyle adi seksiyonerde olabilir — ya
boynuzlu sigortali seksiyoner veyshutta disjonk-
tor vasitasiyle olur,

Transformatorlerin bostaki akimlar1 sebebiyle
sigortal1 seksiyonerler 160 KVA’ya, boynuzlu si-
gortall, seksiyonerler ise 250 KVA’ya kadar olan
giiclerde kullanilabilmektedirler. Daha yiiksek
giiclerde ise disjonktor kullanmak icabetmekte-
dir. Boynuzlu sigortal: seksiyonerlerin direk iize-
rine montajt kolay oldugu halde disjonktoérlerin
montajl oldukca gii¢ olmaktadir. Iste bu sebeple-
dir ki 250 KVA’ya kadar olan transformator pos-
talar: icin boynuzlu sigorta ve A.G. tarafinda da
otomatik salter kullanmak suretiyle tip direk tra-
fo postalar1 projeleri hazirlanmigtir,

Literatiirler gostermektedir ki teknikte ileri
memleketler 250 KVA nin ¢ok daha iizerinde giig-
lerdeki trafolar igin direk trafo postalar1 yapmak-
tadirlar. Hakikatte de transformatorler sabit bir
sistem oldugundan ve sebeke fenni bir gekilde ya-
pilmis ise gerek transformator gerekse sebeke ari-
zalar1 pek nadir vuku’a gelmektedir. Bahsi gegen
memleketler bu yiiksek giiclerde bile sigortal: sek-
siyonerler kullanmaktadirlar. Biz memleketimizin
gerek malzeme gerekse personel durumunu naza-
r1 dikkate alarak daha yiiksek giiclere ¢ikilmasini
mahzurlu bulmaktayiz. Fakat ozel projeler yap-
mak suretiyle daha yiiksek gliclerinde kullanilabi-
lecegini kabul etmekteyiz. Bunlar bizim tip proje-
lerimiz haricindedir.

Bina tipi ile direk tipinin mukayesesi : Yazimi-
zin baginda da belirttigimiz gibi direk tipi trafo
postalar: b@na tiplerine nazaran ¢ok ucuza mal ol-
maktadir. Iller Bankas: tarafindan hazirlanip Sa-
nayi Bakanlifinca tasdik edilmis bulunan tek hiic-
reli bina tipi trafo postasimin sadece binasi 1962
Baymdirhik Bakanlig ingaat rayicine gore 14284,26
TL. tutmaktadir. Gene lller Bankasinca hazirlan-
mi§ ve tasdik edilmis olan 250 KVA lik trafoyu ta-
styacak direk trafosunun direk bedeli Hler Banka-
s1 rayicine gore 3648 TL.; beton direk kullanilma-
s1 halinde ise Betontag rayicine gére 3725 TL drr.
Agagida verilen mukayese cetvelinde aradaki fark
daha iyl gérillmektedir.
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Yukardaki fiat analizine, trafo fiatlar1 degigme-
diginden, ve tevzi diregindeki veya trafo diregin-
deki gerek O.G. gerekse A.G. izolatér sayilar: ve
parafudrlar ayni olacagindan dahil edilmemistir.
Bu cetvelden agikga goriilmektedir ki bina tipiyle
direk tipi arasinda demir direkli de 24971,36 TL.
beton direkli de ise 23894,36 TL. tasarruf vardir.

KULLANILAN CIHAZLAR: (Crplak haval hat
ile taginan O.G. bir boynuzlu sigortali seksiyoner
ile trafoya girmektedir. Burada seksiyonerden ev-
vel 0.G. parafudrlar: kullamilmaktadir. Kablo ile
tagindifindan ise kablo baglifindan seksiyonere
girmektedir. (Bu hususlar tip projelerimizde agik
olarak goriilmektedir.) Hat ile seksiyoner ve sek-
siyoner ile trafo arasi ¢ 8 baralanyla baglanmig
tir. Trafodan ¢ikan A. G. hatlar1 ATT veya TT kab-
lo ile A. G. tevzi panosuna gitmektedir. Panomuz-
da otomatik salter, sokak aydinlatmasi i¢in sayac
ve astronomik salter, cikiglar icin bicakli sigorta-
lar ve A.G. baralar1; ayrica dahili tablo aydinlat-
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Bina tipi Demir direkli Beton direkli
1 — Bina veya direk 14284,28 TL. 3648,00 TL. 4725,00 TL.
2 — Sigortal1 seksiyoner (Boynuzlu) 1570,00 TL. 1570,00 TL. 1570,00 TL.
3 — Y. G. mesnet izolatorii 540,00 TL. — —
4 — A. G. mesnet izoltorii 36,00 TL. — —
5 — 0.G. Bar1 ¢ 8 173,88 TL. 96,60 TL. 96,60 TL.
6 — A.G. Bar1 40 x 4 mm? 151,20 TL. —_ —
7 — Topraklama tertibat1 380,00 TL. 320,00 TL. 320,00 TL..
8 — Tevzi tablosu 15,000,00 TL. 13,000,00 TL. 13.000,00 TL.
8 — Profil demiri NPU 8 120,00 TL. — _
10 — Profil demiri NPU 6,5 20,00 TL. — —
11 — Normal komiitator sorti 78,00 TL — —_
12 — Normal 151k sorti 54,00 TL. — —
13 — Normal priz' sorti 53,00 TL. — —
14 — Tevzi diregi (K,) 3008,00 TL. — —_
15 — Bina tevzi diregi aras1 kablo 0.G.3 x 16 1914.00 TL. — -
16 — 0.G. kablo baghg1 (3 x 16) 229,00 TL. — —
17 — a) A.G. kablolar1 (NKBA) 3 x 10 109,60 TL. -_—- —
3 x 16 4 10 1474,00 TL. —_— -_—
3x3 416 2196,00 TL. - —_
3 x50 25 2708,00 TL. — -
b) A. G. Kablolan
(ATT veya TT)
3 x10 4+ — 150,00 TL. 105,00 TL.
3x16+10 — 230,00 TL. 230,00 TL.
35435435+ 16 —_ 414,00 TL. 414,00 TL.
504 50 4 50 + 25 —_ 535,00 TL. 535,00 TL.
18 — A. G. kablo bagh1 3 x 10 (harici) 112,00 TL.
3x 18 4 10 > 124,00 TL. / ~
3 X 35416 by 146,00 TL.
3x504+25 > 166,00 TL.
3x10 (Dahili) 62,00 TL.
3418 x 10 » 66,00 TL.
3% 354 16 > 76,00 TL.
3x 50425 > 84,00 TL.
TOPLAM : 44.934,96 TL. 19.963,60 TL. 21.040,60 TL.

mas! igin lamba ve prizde bulunmaktadir Trafo-
nun, miistakil bir miistehlik bélgesini Fabrika ve-
va tek trafo ile beslenen kigciik koyler gibi besle-
mesi halinde kullanilacak ikineci bir ana sayag var-
dir. Bu sayac ihtiyac halinde konulacak aksi hal-
de yeri bos birakilacaktir. Sokak tenviratina ay-
rica liizum olmadig: hallerde sokak sayag¢ ve salte-
ri de konmayabilecektir. Biz filer Bankas1 olarak
tablonun yapilisinda da mali durumu géz dnilinde
tutarak genel saya¢, ampermetre ve voltmetre gi-
bi 6lcli cihazlar1 koymadik ’

Tenkitler ve Cevaplarimiz: Bazi meslektas-
larimiz tarafindan, hazirladiimiz tip projeler ten-
kitlere ugramigtir, Simdi asafida daha iyi anlagl-
labilmesi i¢in yapilan tenkit ve bunlara karsi fi-
kirlerimizi madde madde acikliyacagiz.

Tenkit: 1-200KVA, ve 250 KVA'lik trafolar
agir ve hacimce biiylik oldugundan direk iizefine
montaj1 ve tamir veya ariza aninda indirilip ¢ika-
rilmasi1 zor olmaktadir.
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Cevabimiz: a) Asagida verilen cetvel goster-
mektedir ki trafolarmn direge montaji icin 6zel bir
cihaz veya tertibata her zaman ihtiya¢ vardir. 750
Kg. agirligindaki bir trafonun 6,5-7 m ye ¢ikaril-
mas1 icin yapilacak tertibatla 1400 Kg. agirhigin-
da bir trafonun ¢ikarilmasi i¢in yapilacak tertibat
arasinda pek biiylik fark yoktur. Bu nisbet gayet
200 Kg a karsilik 800 Kg. olsa idi fark bulunabilir-
di. Zira 200 Kg. dogrudan dogruya insan kuvve-
tiyle de cikartilabilir. Halbuki 800 Kg. c¢ikartila-
maz. Esasen trafo montaj edildikten sonra pek in-
dirilip ¢ikarilmayacaktir.

ithal mali
(demir perde

Trafo giicii harici) Etitag
40-50KVA 450 Kg. 385 Kg.

63-75 » 615 » 550 »

80 » —_ 640 »

100 » 825 » 750 »

125 » 820 » 840 »

160 » 1085 » 1000 »

200 » 1275 » 1180 »

200 » 1520 » 1420 »

Demir perde dahili memleketlere\ait trafo
agirliklart haric memleketlerinkinden daha kii-
ciiktiir. Mesela 800 KVA’lilk Macar mali trafo
3200 Kg. iken ayni giicte difer memleketler mal:
trafo 3395 Kg dir. Boyut olarakta her gii¢ arasin-
daki fark azami 4-5 Cm dir. Yani 100 KVA lik bir
trafo eb’ad: ile 250 KVA lik bir trafo eb’ad: ara-
sinda 10-15Cm. fark bulunmaktadir. Bu kadar
farkta sikdyet mevzu olmasa gerektir.

fller Bankas! tip projelerinde, trafolarin basit
ve kolayca montaj ve demontaj1 icin hesaplanmis
portatif caraskal tertibatlari diigiinlilmiigtiir.

b) Sayet yukarida yazili itiraz sebebi ile 200

KVA. ve 250 KVA lik ve hattd daha da ileri gides,

rek 160 KVA hk trafolar: direk tipi yapmazsak iki
durum ortaya ¢ikmaktadir 1. hil: sebeke icabi
160,200 ve 250 KVA lik trafo koymak icap ettigin-
den bunlar: bina tipi olarak yapmak. Bu taktirde
yukarida verdigimiz mukayese cetveline gore be-
her trafo postasi i¢cin 24.000 TL. civarinda bir mali
kiilfete girecegiz ki boyle 3 tane trafo olsa 96.000
TL. fuzuli masrafa girilecektir.

ikinci Hal caresi olarak -trafo giiclerini diigii-
rerek direk sayisimi artirmak.

Buradaki mali durum birinci haldekinden da-
ha iyi degildir. Bunu izah i¢cin bir gehir sebekesi-
ni misal olarak alalim. Meseld : 3000 KVA. giic ih-
tiyac: bulunan bir sehirde 400KVA hk 2 adet,
250 KVA ik 4 adet bina tipi trafo postas1 yapmak
mecburiyeti duyulmus ve geri kalan 1200 KVA.
icin de sehir durumuna gére muhtelif takatta di-
rek trafo postalar1 kurulacak olsun. Styleki: 200
KVA ik 3 tane; 160 KVA ik 2 tane ve 100 KVA
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lik 3 tane olsun. 200 KVA. ve 160 KVA Lk trafo
postalar1 ¢ikis durumlary miisavi ise — trafolar
haric — aym: fiata mal olmaktadir. 100 KVA lik
trafo ise cikiglar1 2-2 tane az olacagini diiglinlir-
cek 2000 TTL. civarinda farkli olur. Bu durumda
sehrimizin  direk trafo postalar1  masrafi
(3 x 20.000 =) 60.000 + (2 x 20.000 =) 40.000
+ (3 x 18.000 =) 54.000-="154.000 TL. tutar.
Bu fiatlara trafo fiatlarinda, Etitag'a gore, ildve
edersek 279.000 TL. eder.
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Simdi 200 KVA. yerine 160 KVA nin kullanila-
cagin diisiiniirsek 3 adet 200 KVA yerine 4 adet
160 KVA lik trafo kullanilmasi ldzimdir. Suhalde
60.000 TL. yerine 80.000 TL. sarfedilecektir. Bir
adet miisterek direk fiatin1 da (3500 TL ki bu fiat
en yiiksegidir.) hesaba katarsak arada 80.000 —
(60.0000 + 3.500) = 16.500 TL. fark vardir. Tra-
fo fiatindan hasil olacak artigida buna ilive eder-
sek, 22.300 TL. eder ki neticede tesis 22.300 TL.
daha pahaliya mal olur.

200 KVA Ik trafo bedeli 19.200,— TL.
160 » * > > 15.850,— TL.
100 » » 3> b 11.900,— TL.

Sayet maksimum giicii 160 degilde 100 KVA. ola:
rak kabul edersek : 200 KVA. ve 180 KVA yerine
9 adet 100 KVA lik trafo kullanmamiz icap edecek-
tir. 100.000 TL. yerine 9 X 18.000 = 162.000 TL.
masraf edilecek; dolayisiyla 62.000 lira artis ola-
caktir. Burada da trafo fiatlarindan dolay1 artig:
diiglinlirsek 74.400 TL. fazlalik olacaktir. Konacak
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trafolarin miigterek direk giizergihinda oldugunu
diigiinlirsek 4 adet miigterek direk yerine trafo di-
regi konulacagindan 4 X 3.500 = 14.000 TL. fark:
cikarirsak 60.400 TL. kat’i minimum fark olur.
100 KVA. ile 125 KVA. arasinda da pek fiat farki
yoktur. .

2) Trafo adedi ¢ogaldikca O.G. tali hatlan
dogmaktadir. Zira ekseri zaman trafolar1 eski gii-
zerglh lizerine siraliyamiyacagimiza gore ara so-
kaklara girmek mecburiyetinde kalacagiz. Sehir
icinde sokaklarin dar ve binalarin geligigiizel da-
g1lis1 sebebiyle sokaklara O.G. hatlarinin ¢ekilme-
si ekseriya gii¢ hattd imkéinsiz olmaktadir. Mevcut
sehirlerimizin icinde bugiin dahi O.G. hatt1 geci-
rebilecegimiz genis ve diizgiin caddeleri zor bul-
maktayiz. Bu giicliikleri de yenerek tali O.G. hat-
lar1 cektigimizi diigiinlirsek 0.G. glizergdhindaki
A.G, direkleri yerine miigterek direkler konacak
ve O.G. hatlar: cekilecektir. Bunlarda fiata tesir
edecektir. Ger¢i 0.G.nin dagilisi sebebiyle A.G.
hatlarmin kesitleri kiigiilitp fiat diigiigiine sebep
olacak ise de biz yaklagik olarak burada hat degi-
sikliklerinden dogan farklarin bir birine yakin ola-
cagmi tahmin ediyor ve projeler lizerinde de bu-
nu gorebiliyoruz. Trafolar 200 KVA. veya 250 KVA.
yapildiginda da kesitler oldukc¢a kiigiilmekte ve
ekseri hatlarimiz 10 mm? ile 16 mm? arasinda ¢ik-
maktadir. Nizamname mucibince 10 mm?2den kii-
¢lik hatlar kullanamiyacagimiza gore burada daha
kiiclik ¢iksada 10 mm? kullanilacaktir.
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Kat’i olarak goriiliirki pek kii¢iik bir mahzur
yiizinden maksimum kullanma giiciinii diigiirdiikce
biiyiik .mali kiilfetlere girmekteyiz.
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Tenkit It: Yapilan tiplerdeki malzemelerin
yerine kullamilan Cekoslavakya, Bulgaristan ve di-
fer demir perde gerisi memleketler mallar1 ¢ok
biiylik ve kaba olduklarindan projelerdeki yerle-
rine uymamakta ve montaj giigliikleri dogmak-
tadir.
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Cevabimiz: Elimizdek: tip projeler hazrla.
nirken piyasa durumu ve ecnebi literatlirler tet
kik edilmektedir. Bilhassa 1954 - 1959 seneleri ara-
sinda ithalat imkéanlar1 dolayisiyla anlagmali mem-
leketlerden ve takas usulii ile piyasaya umulma-
dik ve hic bir literatiirii bulunmayan mallar gel-
migtir.

5 senelik plin ve konsorsium dolayisiyle ayrica
hiikiimetimizin miisterek pazara girmek yolundaki
calismalar: neticesi alindiginda Bati bloku memle-
ketlerden ithalat imkéinlar: artacak ve hattd biitiin
ithaldtimiz batiya yonelecektir.

Piyasada evsaf¢a yiiksek bati bloku mali bu-
lunsa bile 2490 sayili arttirma - eksiltme kanunu
geregince, bir ihalede kazanabilmek i¢in miiteah-
hit piyasadaki en ucuz mali kullanmak mecburi-
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yetini duymaktadir. Ger¢i bu kanunun mahzurla-
r1 goriilerek baz1 Miiesseseler, bu arada iller Ban-
kasi da kanun disina c¢ikarilmigsa da kanunun et-
ki1 ve aligkanhZ1 sebebiyle ekseri hallerde genede
en ucuz olaninin tercih edildigi miisahade edil-
mektedir. Igte bu sebeptendir ki ithalatr firma-
lar bat1 blokundan dahi yapilan ithalat da evsafca
yiiksek fakat pahali mal yerine siirlimii fazla olan
ucuz mal1 tercih etmektedirler.

Bunlarin Oniine ge¢cmek teknik eleman olarak
bizlere diigmektedir. Mademki kanun bizlere bu
hakk: tanimistir; ihalelerde, kullanilacak malin
evsafim nazari dikkate almak ve tesislerde 1yi mal
zemeleri aramak vazife ve giarimiz olmalidir. Mii
teahhit meslektaglarimizinda fazla kazanmayi de-
gil formasyonlarina yakigir teknigi gozoniinde tu-
tarak yiiksek evsafta mal ve malzeme kullanmala-
rim tavsiye ederiz.

Tenkit 1lI: Trafo tevzi tablolarinda amper-
metre ve voltmetre gibi 6l¢ii cihazlarinin bulun-
mamas} sebebiyle fazlardaki akim ve gerilim kont-

rollar1 yapilamamaktadir. Bu aletlere 1htiyac
vardir.
Cevabimiz: a) Iller Bankas: olarak vazifeli

gittiimiz sehir ve kasabalarda ekseriyetle tablola-
rin kontrol edilmedigini bozulan ampermetre ve
sayaclarin onarilmadigini ve sadece sigorta atma-
s1 halinde trafo binalarinin acildifim1 miigahade
ettik. Hattd yanmis olan sigortalarin yerine cogu
zaman aleldde tel sarmak suretiyle devreden ¢ika-
rildigin1 ve koruma gorevinin kaldirildigini gor-
diik. Bu bakimdan tablolara konacak &lcii cihaz
larminin da kontrol edilemiyecegine ve orada sade-
ce bir siis gibi duracagina kaniyim.

Ampermetre voltmetre ve umumi sayac¢ kulla-
nildig1 taktirde tevzi tablomuz 1500 ila 3000 TL.

arasinda pahaliya mal olmaktadir. Kullanilmiya-
cak oldugunu tahmin ettigimiz cihazlar icin fiat
artisinl uygun gormemekteyiz ayrica bu cihazlar
digaridan doviz ile ithal edilmektedir.

b) Tevzi tablolarina konacak bu cihazlar va-
sitasiyle sebekede bir faz ayarlanmas: yapilama-
vacaktir. Ger¢i trafo uclarinda bu vazifey: gore-
bilecekse de hatlardaki fazlarin dengesiz yiiklen-
melerinin dniine gecemiyecektir. Bunu bir misalle
acikliyalim. Meseld : 3 ¢ikisli bir posta diisiinelim.
Burada hatlarda faz dagihig1 soyledir. :

Bu cetvelimizde de goriildiigii gibi bir iki ¢ikig-
ta fazlar fazla dengesizdir. Neticede buradaki notr
hattinda bir gerilim bulunacak ve ters yonde akim
gececektir. Bu akimin tesiriyle notr hatt: da se-
beke de zayiata sebep olacaktir. H&l bdyle iken
trafo cikislarindaki ampermetreler dengeli olacak-
lardir.
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ikinci hal olarak I. ¢ikisa yeni bir abone bag-
lanilacag1 zaman tablodaki ampermetrelere goére
bu abonenin R fazina baglanmasi lazimdir. Halbu-
ki I. ¢cikigta R fazi en yiiklii hat olup yeni abone-
nin de buna baglanmasi neticesinde dengeleme ya-
pilmasi istenirken I. ¢ikigta dengesizlik arttirila-
caktir.

Yukarida saydigimiz mahzurlar sebebiyle tab-
lodaki ampermetrelerin dengezisligi gidermek ve
sebekeyi kontrol bakimindan faydadan ziyade za-
rarl: olacag: kanaatindeyiz. Bunun 6niine gecmek
icin de pens ampermetreler kullanilmasima uygun
gormekteyiz. Pens ampermetreler sayesinde trafo
uclarindaki akimlar 6l¢iilebilecegi gibi hat boyun-
ca da kontrollar yapilabilecektir. Bircok ileri mem
leketlerde hat boylarinda yiikler dleiiliip sebeke
plani iizerinde isaretlenmektedir. Bu suretle mer-
kez biirodan dahi yeni abonenin hangi faza ve na-
sil baglanacagi hakkinda karar verilebilmektedir

Maalesef memleketimizde en biiyiik ve miihendis
calistiran sehirlerimizde dahi bu usul tatbik edil-
memektedir. Hem akim hem de voltaj dlcen bu

Trafo

1 Cikig 2 Cikig 3 Cikis tablosu

R Pan 100 A 40 A 40 A 180 A
S » 60 » 80 » 60 » 200 »
T » 30 » 90 » 80 » 200 »
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tip pens ampermetrelerin fiati skala dlgiilerine go-
re 200 TL. ile 1100 TL. arasinda degismektedir. 125
A. e kadar ¢lcenler 200 TL. : 300 A. e kadar olan-
lar 400.; 1000 A. e kadar 6lgenler 1se 1100 TL. fia-
tina piyasada satilmaktadir. Ayrica sunuda belirt-
meyi faydali miildhaza etmekteyiz ki bu cihazlarin
kullanilmas1 pek basit ve kolaydir.

TiPLER:

Direk transformatorlerimiz 3 tip olarak hazir-
lanmgtir,

1 — Miisterek kafes direk iizerine monte edi-
len transformatoér tipi

Miigsterek kafes direk iizerine tramsformator
platformu yapilarak trafoyu buraya yerlestirmek
suretiyle hazirlanmigtir. Tepe kuvvetine gore muh-
telif tip direkler kullanilmaktadir. 120 m. ve 50 m.
direk arali1 icin tip projeler hazirlanmigsa da il-
ler Bankasinca azami direk araligi (Sehir i¢inde)
50 m. olacag: diisiiniilerek 120 m. icin hazirlanan
proje, tipleri cogaltmamak ve arkadaslar1 yanilt-
mamak gayesiyle iptal edilmigtir. Fakat 6zel hal-
lerde kullanilabilecektir.

2 — Iki tane A. tipi miigterek direk iizerine
monte edilmig transformatér tipi.

Kafes direklerde platformun diregin yaninda
bulunmasi sebebiyle bazi hallerde kullanilmasi
mahzurlu olmaktadir. Ayrica O.G. brangman hatla-
r1 bulunmasi halinde de kafes direklerde baglanti
zorlugu dogmaktadir. Bu sebeplerden iki tane A ti-
pi direkten elde edilen trafo direkleri tipi hazir-
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lanmgtir. Bu tiplerde trafonun montaj ve demon-
taji daha da kolay olmaktadir. Diregin tepe kuvve-
tine ve durdurucu, nihayet veya tagiyici1 olusuna
gore muhtelif direkler kullanilmigtir.

3 — 40 KVA Uk giic icin hazirlanmis miigterek
kafes direk tipi.

Ekonomik sebepler géz oniine alinarak 40 KVA.
1gin platformu bulunmayan kafes direge 2 konsol
ve bir kelepge vasitasiyle tutturulan tip projeler
hazirlanmistir. Bu tipler dagimik sehir ve kasaba-
larda bilhassa ¢ok faydali ve ekonomik olmaktadir.

NETICE: Memleketimizin icinde bulundugu
iktisadi zorluklar1 kendi brangimizda kismen de ol-
sa hafifletmek amaci ve hi¢ bir teknik mahzur ol-
mamak sart1 ile tesislerimizde tasarrufa 6nem ver-
mekteyiz. Memleketimizin bir cok kioy ve hattd ka-
sabalarinin halen elektrik enerjisine kavugmadigr-
n1 daha dogrusu mali sebeplerle kavusamadigim
goriiyor ve iiziintli duyuyoruz. Su halde bir kac se-
bepten yapilacak tasarruf ile bu bahtsiz memleket
pargalarindan bir kisminin olsun elektrik nuruna
kavugmasini arzu ediyoruz. Biz yukarida saydigi-
miz sebepleri ileri siirerek bir ¢ok toplanti ve soh-
betlerde fikirlerimizin kabuliinii istedik. Hatti bu
hususta ¢ogunlugun isteklerine uygun, fakat bizim
fikrimize uymayan karar ve protokollara demok-
rasinin bir neticesi olarak — itiraz serhi koyarak,
bazende koymadan — imza attik. Bir ¢cok kiymetli
meslektasimizin katilacagi kongreye bu konunun
tekrar getirilmesindeki maksat, iller Bankasinin
galigmalar1 hakkinda meslektaglarimiza bilg:i ver-
mek oldugu gibi bu hususta fikirlerini de al-
maktir.
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