STANDART LINEER BiPOLAR TUMDEVRE TASARIMI|

S. Sedat DOGANALP(*)

1. GIRIS
Bircok firmanin birden Urettigi, genellikle herkes ta-
rafindan bilinen timdevreler standart tiim devreler olarak
isimlendirilir, 6rnegin 741 islemsel kuvvetlendiricisi
bugiin artik islemsel kuvvetlendirici gerektiginde ilk akla
gelen timdevrelerden biri olm ustur.

Standart bir tiimdevre eger "Uretiimek isteniyorsa
yapilacak olan ya tiimdevrenin Ureticilerinden biri ile
anlasarak gerekli bilgileri satin almak ya da tim devrenin
sagladigi 6zelliklere sahip bir tiimdevreyi yeniden tasar-
lamaktir. '

2. TASARIMIN, ASAMALARI

Bir standart timdevrenin tasarimi icin istek olusmussa,
oncelikle bu timdevre icin eldeki teknolojinin yeterli olup
olmadigina bakimalidir, érnegin JFEET girigli bir islemsel
kuvvetlendirici Uretilebilmesi icin iyon ekme olanak-
larinizin olmasi gereklidir.

Tasarimin asamalan blok sema olarak "Sekil-1"de veril-
mistir. Tasarimda ikinci adim, tasarlanacak tiimdevrenin
halihazirda varolan drneklerinin incelenmesidir, toplanan
Ornekler mikroskopla incelenerek devre yapisininin nasil
bir yerlesim plani (Layout) |le uygulandigi gorilebilir.
Bircok uretici tarafindan kullaniimis ortak bir devre yapisi -
genellikle bulunabilir. Ureticilerin yayinladiklari, kul-
lanicilara yonelik yayinlar yardimiyla timdevrenin kesin
olarak saglanmasi gereken elektriksel dzellikler sapta-
nabilir. Bunlar daha sonraki tasarim asamalari igin giris
bilgileri olacaktir. .

Tumdevre Uretim surecleri genellikle belli elektriksel ka-
rakteristiklere gore standartlastirnimiglardir. Bu karakte-
ristiklerin basinda belverme gerilimleri gelir. Eger dev-
rede yer alacak elemanlarin yilksek kesim frekansi gibi,
Ozel bazi kosullan yerine getirmeleri gerekiyorsa ancak
0 zaman eldeki mevcut uretim siireclerini gelistirmek yo-
luna gidilmelidir. Clnku yeni bir proses gelistirme hem
uzun hem de olduk¢a pahali bir istir. Bu nedenle genel lik-
, le, timdevrede yer almasi gereken elemanlarin elektrik
sel Ozelliklerine gore eldeki varolan surecler icerisinden
en uygun olani secilir. Bunun bagka faydalar da yardrr.
Elde olan bir surec ile daha 6nce yapilmis devre eleman-
larinin karakteristikleri ve bunlari modelleyen parametre-
leri zaten bilinmektedir. Karakteristikleri yeniden dlgmek
ve model parametrelerini ¢ikartmak icin ¢aba har-
canmtyacaktir. Bir kez proses secildikten sonra artik
devre similasyonlarindan kullanilacak model parametre-
leri belli olacaktir. '

Devre semasi tasarim, devre simiilasyonu, yeniden ta-
sarim asamalari aslinda birbirleriyle igice olan ve surekli

' olarak birinden digerine defalarca gecilmesi gereken.
asamalardir. Devre semasi tasarimi sirasinda eldeki bil-
giler tiimdevrenin saglamasi gerekli elektriksel 6zellikler
vé prensip devre semasindan olusur. Tasarim sirasinda
daha 6nceden secilmis'bulunan streg ile olusturulacak
elemanlarin karakteristikleri g6zonine alinir.

Tasarlanan devre, elemanlarin model parametreleri kul-
lanilarak bilgisayar ortaminda simiile edilir. Ozellikle a-
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Sekil 1: Standart bipolar timdevre tasarim asamalari.

* TESTAS YIDE Dewre Tasanm Basmiihendisi
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nalog devre simulasyonlari icin, en yaygin simulasyon
programi Berkeley Universitesi tarafindan gelistirilmis
olanSPICE 2 programidir [1]. Similasyon yardimiyla, ta-
sarlanan devrenin istenilen performansi gercekleyip
gerceklemedigine bakilir. Devrenin elektriksel 6zellikleri
test edilir. EGer ongorilen kosullar yerine gelmiyorsa ge-
rekli degisiklikleri saglamak Gzere yeniden tasarima gidi-
lir. '

Daha -sonra eldeki devre semasina uygun olarak
tumdevre maske yerlesim plani (Layout) tasarimina
gegcilir. Maske tasarimi sirasinda daha once secilmis bu-
lunan Uretim siirecine ait. tasarim kurallarina uyulmaldir.

Tasarimlari tamamlanan maskeler hazirlanarak bir
ilkdrnek (prototip) uretilmesi icin siirece gonderilir. Strec
sonunda elde edilen ilkdrnekler test edilir.
Simulasyonlarda 6ngorilen sonuclarin gercege ne kadar
uydugu yapilan dlgmeler sonucu ortaya cikar. Eger
tdmdevrede bir hata varsa bunun nedeni arastirilarak
diizeltilmesi igin tasarima geri dénilir. Hatalar
“duzeltildikten sonra timdevrenin kiliflanma sekli belirle-
nir. Tumdevrenin iglevsel testleri icin gerekli test prog-
ramlari planlanir ve test dizenleri tasarlanir. Bu
asamadan sonra tiimdevre artik seri liretime hazirdir.

3. YITAL'DE YAPILAN STANDART
TUMDEVRE, TASARIM CALISMALARI

TUBITAK MAE Gebze'de bulunan YiTAL (Yariiletken

Teknolojisi Arastirma Laboratuvari) laboratuvarinda.
TESTAS tarafindan iretilmesi amaciyla gesitli standart

timdevrelerin tasarimlari yapilmigtir. 78XX serisi
esdederi gerilim regilatori timdevresi ve 350 ikili, 324
dortli islemsel kuvvetlendiricisi benzeri timdevreler

bunlardan birkacidir. Sekil 2'de 358 timdevresi esdeger

"devre semasi ve Sekil 3'de ise bu tiimdevrenin tasarla-

nan maske yerlesim plani verilmigtir. *
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Sekil 3: Timdevrenin tasarlanan yerlesim plani.
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Sekil 2:358 Tumdevresi esdeger devre semasi. .
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