Yiiksek Frekansh Transmisyonda Kullanilabilecek Maksimum

Frekansin (MUF) Tay

1. Giris:

Yiiksek frekansli (HF) isaretlerin transmis-
yonu, lyonosferden yansiyan gk dalgasi vasita-
styla olmaktadir. Tecriibeler gostermistir ki sa-
bit mesafe HF transmisyonu i¢in kullanilabile-
cek frekansin bir list limiti bulunmaktadir. Bu
ist limit, terminaller arasindaki mesafenin
artmasiyla biiyiimekte, giindiiz saatlerinde gece-
ye ve kig mevsiminde yaza nazaran daha biiylik
deger almaktadir. Belli bir kritik degerin altin-
daki frekanslar iyonosferden yansiyabilmekte bu
degerin {stiindeki frekanslar ise iyonosferde
kaybolmaktadir.

Yiiksek frekans transmisyonunda ¢ok 6nemli
olan ve iyonosferin her tabakasi igin farkli bir
deger gosteren bu kritik frekans «Kullnilabile-
cek Maksimum Frekans» kisaca MUF olarak
isimlendirilir.

iyonosferin yeryiiziinden 110 Km. yiikseklikte
bulunan E tabakasi giindiiz saatlerinde ve bilhassa
terminaller aras1 mesafenin kisa oldugu hallerde
propagasyona tesirli olmaktadir. Uzun trans
misyon yollar1 igin esas yansitici iyonosfer
tabakasi ise yeryliziinden 250 - 400 km. yiiksek-
likteki F2 tabakasidir. Bu sebeple 4000 km. nin
tistlindeki terminal mesafelerinde sadece F2 ta-
bakasini gdzoniine almak yeterlidir. Kisa mesa-
felerde ve bilhassa giindiiz saatlerinde trans-
misyon i¢in E, Fi ve tesadiifi E tabaklar1 da
hesaba katilmalidir.

2. 1yonosfer tabakalarina
rinin bulunmasi :

MUF degerle-

MUF'un tayininde terminal noktalari arasin-
daki transmisyon yolu uzunlugunun ve bu yol
iizerinde «kontrol noktalarr» denen sabit nokta-
larin bilinmesi gerekir. Bu maksatla da iki kart
kullanilir. Birincisi bir diinya haritas1 (Sekil : 1),
ikincisi ise birinci ile ayn1 boyutta bir karttir.
(Sekil : 2) Bu kartdakl dolu ¢izgiler, ekvatoru
180° farkla iki noktada kesen biiyiik daireleri
gosterir. Biiyiik daireleri kesen numaralanmig
kesikli cizgiler ise biiyiik daireler boyunca ara-
daki mesafeyi 1000 km. cinsinden gosterir.

MUF'un tayini i¢in §u yol takip edilir.

1. Bir aydinger kagidi, bu defa Sekil 2 iize-
rine alinir. Ekvator ¢izgileri listiiste getirilir.
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ini igin Bir Metod

Ersen KINAYYtoT Y.
Miih. PTT.

Sonra; ekvator ¢izgileri daima {iist liste kalmak
sartiyle, aydinger kaydirilarak, alict ve verici
terminal noktalarinin ayni biiyiik daire Uzerine
gelmesi veya any1 daireden esit uzakltkta olmasi
temin edilir. Terminal .noktalarim birlestiren
biiyiik daire pargasi ¢izilir. Numaralanmig kesikli
gizgiler yardimiyla terminaller arasi mesafe
tayin edilir.

A — F 2 Tabakasina alt Muf degerinin bulun-
masi :

a) Terminaller arasi mesafe 4000 km. ye

esit veya daha kisa ise :

1. 4000 km. ye esit veya daha tasa transmis
yon yolu i¢in (Tek sigramali transmisyon) ke
sitli ¢izgiler yardimiyla yolun orta noktasi (kont
rol noktasi1) isaretlenir.

2. Aydinger, tekrar diinya haritas1 (Sekil:
1) iizerine alinip, kontrol noktasinin bati, orta
veya dogu (sirasiyla W, I ve E) cografi bolge
lerinden hangisi i¢inde kaldig1 tesbit edilir.

3. Aydinger; kontrol noktasinin bulundugu
cografi bolgeye ait  «F2 - O - muf» kartt  (Sifir
mesafede, F2 den  transmisyonda MUF'un he
saplanmasina  yanyan kart - Bu tip kartlar;
mubhtelif cografi bolgeler, muhtelif iyonesfer ta
bakalar1 ve mesafeler i¢in gozlemlere dayanila
rak aylik olarak hazirlanir.) iizerine alinir. Ek
vatorlar {ist iiste getirilip aydinger yatay olarak
kaydirilir ve Greenwlch meridyeni zaman ekse
ni iizerinde 00 veya 24 e getirilir. Simdi; bliyiik
daire iizerindeki biitiin noktalar Greenwlch'e go
re hakiki lokal saatlerindedir.

4. Kontrol noktasi i¢in; o saate ait (OOGMT)
«F2-0-muf» degeri okunur.

5. 3 iincii ve 4 iincii maddelerdeki islemler
«F2 - 4000 - muf» i¢in tekrar edilir.

6. «F2-O-mufy ve «F2-4000-mub» kart
larindan  okunan degerler Sekil 3 de verilen
tabloda kendi eksenleri iizerinde tesbit edilir
ve bu noktalar bir dogruyla birlestirilir. Bu dog
ruyla, terminaller arasindaki mesafeye ait diigey
dogrunun kesim noktasinin, MUF  eksenindeki
izdlislimiiniin gosterdigi deger o saat i¢in uygun
MUF degeridir.

7. islem, diger saatler i¢in aynen tekrar edi
lerek her saat i¢in uygun MUF degeri bulunur.
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Sekil: 2 — Biiyiik daire karti.
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b) Terminaller arasi mesafe 4000 km. den

uzun ise :

4000 km. nln istiindeki mesafelerde (Cok sig-
ramali transmisyon) sadece «F2 - 4000 - muf»
kart1 ile hesap yapmak yeterlidir. MUF degerini
bulmak iizere yapilacak islemler sunlardir.

1. Yol iizerinde, her iki ugtan itibaren 2000
km. mesafedeki «.kontrol noktalari» isaretlenir.
Bu kontrol noktalarinin hangi cografi bolgelerde
olduklar1 Sekil : 1 yardimiyla tesbit edilir.

2. Aydinger, her kontrol noktas1 i¢in o nok
tanin bulundugu cografi  bdlgeye ait «F2 - 4000
muf» kart1 tizerine alinir.  Ekvatorlar {stiiste
kalmak sartiyla, Greenwich meridyeni zaman ek
seninde 00 veya 24'e gelecek sekilde aydinger
kaydirilarak o kontrol noktasina ait, o saatteki
MUF degeri okunur.

3. Yukaridaki islem diger saatler ve diger
kontrol noktasi i¢in aynen tekrar edilir.

4. Herhangi bir saatteki; iki kontrol nokta
s1 i¢in okunan iki MUF degerinden kiigiigii o sa
at ve o transmisyon yolu i¢in uygun olan MUF
degeridir.
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seKil: 3 — F2-0-muf ve Fi-4000-muf degerle-
rinden terminaller arasi mesafeye ait MVF ve OWF
degerlerine gegisi sagltyan tablo.
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B — E-Fi TABAKASINA AIiT MUF
DEGEKtNIN BULUNMASI:

E ve Fi tabakasindan transmisyona ait MUF
degeri benzer sekilde «E - 2000 - Mut» kart1 yar-
dimiyla bulunur. Dikkat edilecek husus, E taba-
kas1 iign kontrol noktalarinin uglarindan 1000
Km. uzaklikta olmasidir. «E - 2000 - muf» dan
bulunan deger Sekli 4' de terminaller arasindaki
mesafeyi gosteren noktayla birlestirilerek; bu
dolgunun ortadaki MUF eksenini kestigi nokta
ya ait MUF degeri tesbit edilir.

F2 ve E - Fi i¢in bulunan iki MUF degerin-
biiyiigli o saat ve o transmisyon i¢in uygun olan
MUF degeridir.

O — TESADUFi E TABAKASINA AiT MUF
DEGERININ BULUNMASI :

Benzer sekilde, tesadiifi E tabakasi (E*) igin-
de bir MUF degeri bulunabilir. Bunun igin «FEp
kartlar1 kullanilir. Arzu edilen saatte, kontrol
noktasi i¢in «fEy» kartindan okunan deger, 5 ile
carpilarak «Eg - 2000 - muf» degeri elde edilir.
Sekil 4 yardimiyla ve «E; - 2000 - muf» degeri B
boliimiindeki «E - 2000 - muf» degeri gibi kabul
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Sekil : 4 — E-2000 - muf degerinden terminaller
arast mesafeye ait MUF degerine ge¢isi
sagliyan tablo.
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edilerek, ayni yolla istenilen mesafeye ait E; -
MUF bulunur.

F2, E - Fi ve Es i¢in bulunan ii¢c MUF dege-
rinin en bilyligii uygun olan MUF'dur.

3. Optimum ¢alisma frekans1 (OWF) :
Normal sartlarda, zamanin *% 90 inda komii-
nikkasyona elveriali olan frekansi ifade eder.

E tabakasinin kritik frekansinin giinden gii-
ne degisimi ¢ok azdir. Bu sebeple E - Fi tabaka-
sindan yapilacak transmisyonda optimum calig’

ma frekanst MUF'a egit alinabilir.

F2 tabakasi i¢in optimum calisma frenkasi
MUF'un % 85'i alinarak tabakanin kritik fre-
kansinin ve goriinen yiiksekliginin giinden giine
degismesinin tesiri hesaba katilmis olur.

E; icin optimum c¢alisma frenkast «E - 2000
Muf» degerinden 4 MHz. ¢ikartilarak bulunur.

iyonosfer firtinalan esnasinda kritik frekans-
lar normale nazaran daha diiser. Boyle zaman-
larda emin bir muhabere i¢in c¢alisma frekansini
kii¢tiltmek uygun olur.

4.Metodun Tatbikat :

Verilen metodun bir tatbikat: olmak iizere
Kars (43° 08'D - 40° 38'K) ve Lizbon (09° 11'
B - 38° 44'K) sehirleri arasinda 1966 May1s ayinda
HF irtibati i¢in kullanilabilecek maksimum
frekans (MUF) hesaplanmistir. Sekil 1 ve se-
kil 2 yardimiyla bulunan terminaller arast mesafe
4000 km. nin {izerinde oldugu ve her iki kont-

LOKAL ZAMAN

rol noktasida orta bdlgede kaldig: icin sadece
orta bolgenin 1966 Mayis ayma ait «F2-4000
mu» kart1 kullanilmistir. (Sekil : 5)

IT A - b de verilen metod adim adim aynen
tatbik edilirse kontrol noktalan ve transmisyon
yolu i¢in su MUF degerleri okunur.

Kars -Lizbon kont- Yola ait
Saat rol noktalan i¢in MUF MUF
(GMT) (MHz) (MHz)
00 19 — 19 19
02 18 — 181 18
04 171— 17 17
06 213— 21 21
08 219 — 22 21,9
10 20 — 20 20
12 212 — 21 21
14 25— 22 22
16 26,6 — 264 264
18 27,7 — 277 27,7
20 25 — 26 25 o
22 20,3 — 205 20,3
24 19 — 19 19
LK{TERATUR 1. lonosheric

Radlo Propagation - National Bu-
reau of Standards Circular 462. 2
Reference Data for Radio Engineers - ITT
Dordiincii baski Bolim 24 sayfa 718 - 730.
lonosheric Predictlons - Central Radio Pro-

pagation Laboratory (CRPL) Mayis - 1966.
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Sekil :

5 — F2-400-muf karti (Mayis 1966 Orta bolge)



