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Ger Motorlan Igin Modern izolasyon Sistemler

Yazan:
H. LARGIADER
BBC Review

baska rutubete de

Cer motorlart izolasyonunun maruz kaldig
zorlanmalar :

Sabit calisan kollektorlii motorlara nazaran
cer motoru sargilart ¢ok daha siddetli eskime
sartlarina maruzdurlar. Bu izolasyon sisteminin
eskimesini meydana getiren faktorler sarginin
sicakligi, mekanik! zorlanmalar ve Iklim sartla-
ridir. -

Beynelmilel anlagsmalara goére cer motorlari
sargilarint sicaklik yiikselmeleri ayni Izolasyon
siifindan olup basit calisgan motorlara nazaran
35 - 40°C daha fazladir. Tablo I, B, F ve H sini-
fi Izolasyonlar icin miisaade edilen sicakhik yiik-
selmelerini verir.

Mekanikt zorlanmalar, tasit hareket ettigi
zaman motora gelen kuvvetlerle, sargilarin gen-
lesme ve biiziilmelerinin neticesidir. Tamamen
boji sasisine askili motorlarda mekaniki zorlan-
malardan 20 g'ye kadar olan Ilvmelenmelerl Olg-

OZET :

Yeni izolasyon sisteinleri sun't bir eskime perigoduna maruz birakilan tecriibe rotorcuk-
lan ve bobinleri scéyesinde inkisaf ettirilmistir.
ayanikli olmalidirlar. Modern cer motorlarinin izolasyonu, mika, cam
elyafi ve tiner ihtiva etme])_}en epoksi recinesi veya tinerli silikon recinesinden teskil edil-
mis olduguna gére F ve H sinifina ayrilmistir. Bobin sonlarinda normal alaral?Y
kadar kullaniimis celik tel /retajm yerini cam elyafti serit almistir. Yapistirma ve bosluk
doldurma recineleri izolasyon sistemlerinde daha biiyiik capta i lp

Ceviren :
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u izolasyonlar isiya dayanikli olmaktan

simdiye

ullanilmiglardir.

mek miimkiindiir. Zamanla izolasyon icinde c¢ok
ince caklaklar ve bosluklar meydana gelmekte-
dir ve muhtemelen Izolasyon direncinin bozul-
masina yol acan rutubet buralara niifuz etmek-
tedir.

Atmosferik sartlardan genellikle sogutma ha-
vasinin durumuna bakariz : Bunlar; havanin si-
cakligi, bagil rutubeti, yabanci madde muhtevasi
ve kimyasal olarak aktif olan. sabo tozlari, ko-
miir tozlari, yoldan intikal eden tozlar ve tuz
buharlar1 gibi maddelerdir. Motorun igine top-
lanan toz \e rutubet izolasyona niifuz etme ne-
ticesi topraklanmis govde Ile izole edilmemis
acik iletkenler arasinda atlama alanlar1 hasil
ederler. Sabo tozlari motor izolasyonunun en bii-
yiik dismanidir. Soguk mevsimde Ozellikle uzun
tiineller gegilirken karlann erimesi ile hasil olan
su ve meydana gelen kondenzasyon zaten rutu-
betli olan motorlarin biisbiitiin rutubetlenmesine
yol acar ve Izolasyona zarar verir.

. ~ TABLO: 1
Sabit c¢atisan motorlarla mukayeseli olarak, cer motor sargilarinin
miisaade edilen sicaklik yiikselmeleri

Mtisaade edilen sicaklik ylikselmeleri
[zolasyon IVfakina aksami cer motorlari Siisl Cibgt »milli
IEC AIEE iKO
B "Rotor sargist’ wC 120°C 80°C
Sinufi Stator sargisi 130°C 130°C 80° C
Kollektor 103°C 120°C 80° (
Pt Rotor sargist W 140°C 100°C
Sinufi Stator sargisi 155°C 155°C 100°C
Kollektor 105°C 120°C 90°C
# Rotor sargist 160°C 160°C 125°C
Siifi Stator sargisi 180°C 180°C 125°C
Kollektor oy C 120°C 100°C
Sogutma havasinin miisaade edilebilen azami sicakligi: 40°C
O0lgme metodu : Sargilar: direng metodu ile
Kollektor: elektrikli pirometre ile.
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Cer motorlar1 icin yeni izolasyon sistemleri-
nin gelistirilmesi :

Modern cer motorlart F veya H sinifi izolas-
yonla imél edilmiglerdir.

Bundan Istenilen gaye ikidir :

1 — Daha yiiksek sicakliga miisaade etmek
ve sargilarin daha fazla akim ve akim yogunlu-
gu tagimasina imkan vermek, boylece daha kii-
¢iik bir iiniteden daha fazla gii¢ elde edebilmek.

2 — Rutubete karst mukavemeti artirmak
ve boylece sargilarin Omriinii uzatmak ve ayni
zamanda izolasyon sisteminin termik gecirgen-
ligini artirmak.

Yeni malzemeler Once laboratuarlarda ayri
ayr1 ve agir sartlarda tecriibelere tabi tutulmus-
lardir. Imal edilen sekiller kontrol edilmigler ve
Ozel tatbikatlara ait tecriibelere maruz birakil-
muglardir. Ikinci fazda komple tecriibe bobin-
leri imal edilmisler ve bunlara yeni izolasyon
malzemeleri Izolasyon sistemi olarak ithal edil-
miglerdir. Bu kademe, izolasyon sistemini mey-
dana getiren biitiin malzemelerin tecriibelerini
Ihtiva eder. Buna, bobinleri imal etme ustlleri,
emprenye ve 1s1 Islemleri de dahildir.

Bu tecriibe numuneleri sun'i eskime periyod-
lar1 tatbiki suretiyle, izolasyonun omrii ic¢in nii-
merik degerleri tdyin etmede kullanilmiglardir.
Sekil : 1 B, P ve H siflant Igin farkli sekildeki
izolasyonla techiz edilmis, ana ve yardimeci kutup
bobinlerinin eskime deneyleri i¢in kullanilmig de-
ney bobinlerini gosterir.

Rotor sargi izolasyon sistemlerinin aragtiril-
masi i¢in rotorcuk adiyla anilan model rotorlar
imal edilmisglerdir. Bu modellerden her biri esit
olarak sarilmus alt1 adet ankusa sahiptirler. Ilet-
ken, ve govde arasinda ana izolasyon olarak, ba-
ra Izolanlar1 ve ankus laynerleri sekil 3 de gos-
terildigi gibi ayr1 ayr1 nazarn itibare alinmuslar-
dir.

Bir Amerikan tecriibe spesifikasyonu bdyle
rotorcuklar igin asagidaki eskime periyodlarini
vermistir.

a) Termik zorlanmalar (Sicak hava firininda)

B smnifi 160°C icin 14 gun
190°C » 2 " >»

P smifi 190°c » 7T
220°C » X »

B sinifi 220° C i
250 1
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Sekil: 1 — Esitime tecriibeleri icin kullanilmis
yardimci  kutup  bobinleri
Sagdaki bobin plastik madde ile kaplanmustir.

b) Mekanik! zorlanmalar:

Kiiclik bir titresim masasi Uzerindeki titre-
sim veya diligen bir agirlikla "tecriibe edilmis bir
vurma zorlanmasi, 20 g'lik bir lvmelenme Igin
iki giin.

c) Iklimsel zorlanmalar:

Tecriibe numunelerinin % 100 bagil rutubet-
li bir odada 3 giin siireyle tutulmasi, boylece nu-
munelerin zorlu bir kondenzasyona maruz bira-
kilmasi.

d) Elektrik! zorlanmalar:

Once izolasyon direnci Ol¢lilmiistiir, sonra bir
tecrilbe gerilimi tatbik edilmistir:

a. Her iletkene ayr1 ayn,

b. Sasi ile grup Iletkenler arasma.

Yukarida tasvir edilmis bulunan eskime pe-
riyodu en azindan 10 defa tekrar edilmistir. Ha-
kiki eskime kriteryumu d de Olgiilen izolasyon
direnci ve tatbik edilen gerilimdir. Izolasyon di-
renci izolasyonun hala fonksiyonel olarak giive-
nilir olup olmadigini gosterir.

Sekil : 2 — Rotor sargilarinin  izolasyonunda
eskime tecriibeleri icin kullanilan «Rotorcuklar>
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Sekil 4 iki farkli rotorcuk igin bir izolasyon
direnc'egrisini gosterir. Her Iki modelinde bara
izolasyonu eskime, tecriibelerine muvaffakiyetle
mukavemet etti. Fakat bir durumda miinferit
iletkenlerden milkasiz olanlardan biri cok kisa
bir zaman sonra ariza gosterdi. Detayli ve yip-
ratici eskime tecriibelerine ragmen neticeler
emin olacak sekilde gosterilmelidir. Her seferin-
de:*calisma sartlarini bihakkin yaratmak hemen
hemen miinkiin degildir. Netice itibariyle pratik-
te performanslart iyi bilinen uygun izolasyon
sistemli' variantlar her tecriibe serisine dahil
edilmiglerdir. Bu tarzda kiymettendlrilebliecek
maltimat kazanilir. Bu maliimat elde edilen ne-
ticeleri diger alternatiflerle karsilagtirmada yar-
dimci olur.

" ¥}
S

Sekil: 3 — Sekil 2 deki rotorcugun bobin kesiti.
. Soldaki bobinde ana izolascyon baranin etra-
JSina sikica sarilmistir; sagdakinde ise diiz
konmustur.

- + v
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B, l—:,,v’é H smifi Izolasyonlarin ozellikleri :

v .
1

Her; izolaiyon sistemii - agagidaki elemanlar
ihtiva éder: .

1—+ Ana dlelektrik (jzole) malzeme.

; 2 — Tagiyic1 malzeme.

3 —‘Em'prenye malz;mesi.
Biitlin sistemin elektriki mukavemetini ana
dielektrik malzeme teskil eder. Tabii olarak bu-

lunan mineral mika fevkalade dielektriki ozellik-
leri ve 1s1 direncinden dolayr hala olde edilebilen
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en iyi izole malzemedir. Sargida kolayca kulla-
nilmasini temin icin tasiyict bir malzeme ile bag-
lanmigtir. Mika plaketleri veya lamelleri tasi-
yici malzeme Tlzerine yapistiricilarla tutturul-
mustur. Emprenyenin gayesi tastyict malzemede-
ki biitiin delik ve oyuklart doldurmak ve tasi-
yictya kati ve siki olmasi gereken ideal formu-
nu vermektir. Bu elemanlardan bagka her izo-
lasyon sistemi ara doldurmak, mesnet vazifesi
gormek, oyuklart tikamak ve izole etmek icin
degisik elemanlar ihtiva ederler.

Tablo tui'deki malzeme listesinden B, F ve H
siniflart icin izolasyon sistemlerinin karakteris-
tik ozellikleri olarak asagidakiler bulunur:

B smifi izolasyon mika ve uygun tarzdaki
tabil yapida ve ¢ok sayida organik madde ihti-
va eder. Emprenye i¢in kullanilan vernik % 50
tiner ihtiva eder. Bu tiner kurutma safhasi es-
nasinda buharlasir ve ucar. Hasil olan ¢ok kii-
¢iik deliklerden rutubet niifuz eder ve higrosko-
pik malzemeye erigir.

Farkli olan F simifi izolasyon sadece mika,
cam elyafi ve 1siya dayanikli epoksi poliester re-
cinesinden ibarettir. Epoksi reginesinin tineri
yoktur, ve sivi halden kati hale yiiksek sicak-
likta 6nemli bir hacim ve agirlik kaybetmeksi-
zin gecer. Sertligi uygun regineler ilave etmek
ozel taleplere uygun hale getirilir. Fevkalade
mekanik Ozellikte iyi bir izolandir. Kutup bo-
binlerinde termik iletkenlikler artirilmistir. Bu
¢esit izolasyon sisteminin rutubete karsi genis
bir mukavemeti vardir.

H smifi izolasyonda mika ve cam elyafi yine
esas elemanlardir. Burada kullanilan emprenye
vernigi tlnerli ve silikon recineli verniktir. Bu
vernik pisirildikten sonra' epoksi recginesi ile ay-
m Ozellikleri haiz degildir. Bununla beraber bir
miktar daha fazla eclastikiyet ve plastlkligi var-
dir. Montaj esnasinda sargilarin bazi kisimlar
icin (rotor bobinleri) bir miktar avantajlari
vardir. Fakat biitiin sargilarda kullanmada de-
zavantajli olma temayiilii gosterir. Tamamen
kapali motorlarda anormal kémiir aginmalarina
yol acabllen silikon buharlart iyi havalandiriimig
cer motorlarinda hicbir zarara sebep olmayacak-
lardir. Elde edilen termik iletkenlik epoksi re-
¢inesi ile yapilan F sinifi izolasyondaki kadar
iyi degildir. Fakat sargilarda gézenek bulunma-
mast ve daha siki bir izolasyon elde edilmesi
daha kolaydir.

Zikredilen dezavantajlardan bazilar silikonla
ilkel emprenyeye tabi tutulmus bant ve seritler
kullanilarak giderilebilir. Liizumlu 1s1 isleminin
yapilmasiyla bu maddeler higbir tiner meydana
¢ikarmadan vulkanize olurlar.
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TABLO: II

BBC cer motorlarinda B, F Ve H siniflari Icin sistemde miisterek olarak kullanilmig
baz1 izole malzemeler

izolasyon iletken ve esas izolasyon Diger Izolasyon Emprenye vernigi
B Mika - ipek serit Pamuk, keten, ipek, Tadil edilmis fenolik
prespan vernik (tinerli)
Gonialakli  mikafolyom Mikanit, odun, empren- | Poliester recine
(kagitli) ye edilmis odun, bakalit | (tmerslz)
Mika - cam elyaf 1 bez Macun (amyant + yag-
(gomalakli) It siyah vernik)
Cam elyaf
mikanit
F Mika - cam elyafli bez Cam - elyaf - epoksi | Tadil edilmis epoksipo-
(PUR) plaka liester regine (tinerslz)
Mika - cam elyafli bez serit | Mika - cam elyafli bez | Saf epoksi (tinerslz)
(EP)» (iki tarafta) (EP)
Mika - cam elyafli bez serit | Mikanit (EP)
(EP)*

Mika- cam elyafli bez (PUR) | Cam elyafli serit
Mika-cam elyafli bez (iki |Macun (Amyant + sili-
tarafta) (PUR) konlu alkit reginesi)
Cam elyafli serit Epoksi recinesi (soguk-
ta katliasan)

H Mika - cam elyafli bez Cam elyafli silikon Silikon vernik
serit (SI) - plaka' (tinerli)
Mika - cam elyafli bez Mika cam elyafli doku-
band halinde (SI)** ma (iki tarafta) (SI)
Mika - cam elyafli serit Cam elyafli serit
(SI Elastomer) **» Macun (amyant + sili-

kon vernik)

Mika - cam elyaf (iki yanda)
(SD)

Not : Kolonlardakl kisaltilmig, gosterimler VSM77400 standartlarina gore gosten1m1§,
baglama elemanlaridir : EP = Epoksi, PUR = Poliiiretan, SI = Silikon

*  Pigirilmemis silikon recine ile ilkel emprenyeye.tabl tutulmus .

**  Silikon recine ile ilkel emprenyeye tabi tutulmus. )
***  Sijlikon elastomer ile ilkel emprenyeye tabi tutulmug, sonra vulkanize edilmig.
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Sekil: 4 — Tedricen artan eskime <usilii ile ilet-

ken ve bara izolasyonunun izolasyon direnci;
muhtelif sekillerde izole edilmis rotorcuklar iize-
rin de olciilmiistiir.
Taranmis bélge akimlarin dagilma bandini gos-
terir.
I = Bara izolasyonu. 2 — Tletken izolasyonu, st =

Izolasyon direnci,
N = Eskime perivotlarmin adedi.

a. Bara izolasyonu cam elyaf takviyeli mikafol-
yomla yapilmistir. (Epoksi reginesi ile ilkel emp-
renyeli). lletkenler verniklenmis cam elyafli  bant
(PUR) ile sarilmiglardir. Mika ihtiva etmeyen bu
izolasyon mekanik olarak c¢ok zayifti.

b. Bara izolasyonu ayni idi her iletken cam el-
yafla takviye edilmis mikali seritlerle sarilmisti. Bu
izolasyon eskime tecriibelerine tahammiil etti.

Bir cer motoru i¢in uygun izolasyon smifmin
se¢ilmesi

Proje safharinda miihendis, hangi smuf izo-
lasyonun kullanilmas: gerektigi problemi ile kar-
g1 kargiyadir. Kayiplarin hesaplanmasi ile veril-
“digi gibi, serviste verilen sicaklik yilikselmeleri,
sicaklik belirli bir minimum seviyede sabit tut-
mak icin Izolasyon smnifinin tdyinini lizumlu ki-
lar. Bu sicakliktan sonra uygulanacak bir {ist
sicaklik smifinin hangisi olduguna karar vermek
miihendise diiser.

B sinifi izolasyonun uzun zaman iyi netice-
ler verdigi kabul edildi ve bircok hallerde mii-
saade edilen sicaklik yiikselmesi sargilarin ba-
kirlarinin kafi derecede yiiksek seviyede yiiklen-
melerine miisaade etti. Bununla beraber, isiya
dayanikli sentetik recine ve bantlarin kimyasal
alanda gosterdikleri geligmeler gozoniine alina-
rak B smifi izolasyonun gimdi artik mutlak ola-
rak terkedildigl goriiliir, 6zellikle F sinifi izo-
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lasyonun fazla maliyeti cok Onemli olmayip,
uzun Omiir ve c¢ikig giiclinlin artirilmast avan-
tajlar1 bu dezavantaji izale etmektedir.

Kollektor bayrakciklari bir ara irtibata ih-
tiyag gOstermeden rotor seksiyonlarina baglanan
motorlar bilhassa H sinifiyle miisaade edilen si-
caklik yiikselmelerine tahammiil edemezler. Ciin-
kii boyle motorlarin kollektor - sargr baglantisi,
sicakligi hakikaten iyi ileten bir irtibatla bagli-
dirlar. Bu durumda rotorla kollektor arasinda
55°Clik bir sicaklik farkinin imkansiz oldugu
gOruliir.

Biitiin bu miitaldalarin neticesi olarak F si-
nifi izolasyon, cer motorlarinin izolasyonu icin
standart olarak kabul edildi. Hususi hallerde cok
yuksek sicakliga tahammiilii zaruri olan motor-
larda H siifi izolasyon nazari itibare alinabilir.

Cer motorlan i¢in F smifi izolasyon :

Tek fazli cer motoru misal alinarak F smnifi
izolasyon daha detayli olarak miinakaga edile-
cektir. 14 Kutuplu bu motorun nominal karak-
teristikleri agagidadir:

835 kW, 420 V, 2300 A, 800 dev/dak, 16 2/3
Hz. (Bir saatlik rejimde). Rotor sargisi:

Bobin iletkenleri cam elyaf takviyeli mika
geritlerle izole edllmigtir. (PUR veya EP bag-
lama elemani). Ankug kamalari, iletken ara izo-
leleri, bara ara izoleleri epoksi ile meydana ge-
tirilmig cam elyafli izolelerdir.

Ana ve yardimci kutup bobinleri :

Sipirler cam elyafli geritlerle izole edilmigler-
dir. Bobinler sistemi sertlegtirmeye kafi gelecek
miktarda recine ihtiva eden ilkel emprenyeye ta-
bi tutulmug cam elyaf takviyeli mikali geritler-
le (EP) kesiksiz olarak sanlmigtir. Bobinler fi-
rinda sitilinca sertlegme meydana gelecektir.

Kompanzasyon sargilan :

Cam elyaf ve mikali (EP) ilkel emprenyeye
tabi tutulmug bir bant sicaklik ve .basing altin-
da sarilir. Basing iglemi esnasinda recine sertle-

gir.
Emprenye iglemi:

Stator ve rotor vakum altinda kurutulmug-
tur ve solventl olmayan bir pollester epoksi re-
¢inesi ile emprenye edilmigtir.

Baglangicta bu tip motorlar icin B smifi izo-
lasyon kullanilmigti. Bu motorlardan biiyilik bir
parti imal edilmigti. Simdi ise yukarda bahsedi-
len sistem kullanilmaktadir. Bir saatlik rejim-
deki nominal amper alinarak iki sistem arasin-
da elde edilen sicaklik yiikselmeleri asagida gos-
terilmigtir :
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olciilen sicaklik yiikselmeleri

i : Kompanzasyon Ana kutup Yardimci kutup
1zolasyon Rotor sargisi sargisi sargisi sargisi
B smifi 112°C 120°C 120°C 101°C
F sinifi 109°C 111,5°C 91,5°C 82,5°C
97,5 %) (93 <7%) (76,5%) 81,5 %)

Stator sargilarinda Olciilen sicaklik yiiksel-
meleri onemli derecede daha diisiiktiir. Bunun da
sebebi Izolasyonda hava bosluklart bulunmasi ve
hacmin biiytik bir kismimin iyi termik gecirgen-
ligi olan tlnersiz sentetik regineden ibaret bu-
lunmasidir. Bununla beraber rotordaki sicaklik
yiikselmesi  6nemli derecede farkli degildir. Bu
kolayca anlagilabilir. Bir taraftan gok Ince ve
sik1 bir Izolasyon ve diger taraftanda ankuslarda
¢ok kiigiik tolerans olusu havanin girebilmesi
icin serbest gecig birakmamaktadir.

F ve H smifi izolasyon pek ¢ok sayida moto-
ra tatbik edilmistir. Adet olarak F sinifi daha
fazladir. Prototip imalatlarin iizerinden cok za-
man ge¢mis ve biuiylik sayida yapilmaya baglan-
mugtir

Cam elyafii fretaj :

Cer motorlarina cam elyafii fretaj genel bir
ozellik olarak girmis bulunmaktadir. Bunun asa-
gidaki avantajlar1 vardir :

— Lehimlemeye hacet kalmaksizin fretaj ya-
pilmasindan dolayr Imalat daha kolay ve daha
ucuzdur.

— Bobin sonlarinda fretajin agilmasi halinde
cam elyafli fretaj bir zarar meydana getirmez
veya zarart cok hafiftir. Celik telin kullanilma-
s1 halinde ise stator bobinlerinin izolasyonu yir-
tilir ve tel uglan kollektore dokunarak zarar ve-
rirler.

— Cam elyafli fretajin devamli ve kaygan
yiizeyi rotorun goriiniisiinii daha Iyi yapar ve iz-
ler yapacak olan hcrhangibir toz toplanmasina
veya rutubet girmesine mani olur.

Sekil : 5 daha evvel mukayesesi verilmis,
bulunan tek fazli motorda kullanimis celik tel
fretajla cam elyafli fretajin mukayeseli olarak
tertibini gosterir Sekil : 6. Cam elyafli fretajin
tatbikatr safhasinda ayni motoru gostermekte-
dir.

Uzun elyafli serit termik olarak sertlesen
akrllik recine ile ilkel emprenyeye tabi tutul-
mustur. Cam elyaf muhtevas1 % 70 114 % 75 ci-
varindadir. Cam elyaf sarilmadan Once rotor
bir firinda 1sitilmig ve boylece bobin sonlarina
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cam serit saritlirken recine yumusatilmistir. Ban-
din gerilmesinden dolay1r (takriben 100 kg/cm
bant genisliginé) her tabaka birbiriyle sikigtiril-
migtir.. Onun i¢in ¢ok Iyi bir baglanti saglar-
lar. Mevcut gerilme seritle sabit tutulur ve mal-
zeme firinlaninca kaybolmaz. Celik bandajla sa-

.,

Sekil: 5 — Tek fazli bir motorun kollektor

tarafinda c¢elik tel fretajla (iistte) mukayese
edilmis cam elyafti f{etajm tanzim sekli
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Sekil : 6 — Tek fazi bir motorun rotoruna cam elyafli fretajtn tatbikati. Solda tekerlekli tretaj
makinasi, serit 1g‘er‘me makaralart ile goriilmektedir.

rilan ekseri motorlarda bobinlerin sonlarindaki
saha cam elyafli bandaji alacak derecede genis
tirler. Tamirat veya yeniden sarmada motor cam
elyafli seritle kolayca ve aym iyi durumda sa-
rilmis olacaktir.

Jpp— — . —

Bosluk doldurma ve yapl§t1rma regineleri :

Baslangicta bosluklari doldurmak igin bir
kompund macun kullanmak adeti vardi. Fakat
girislerin zor oldugu yerlerdeki bosluklari dol-
durmak ve miikemmel kaygan bir satih elde et-
mek daima miigkiildii. Doldurma regineleri ile
daha iyi neticeler elde edilebilmistir. Sekil : 7.
Isitilmadan katilasan elastik bir epoksl dolgu
reginesinin cer motoru bosluklarint doldurmak
[¢in kullanihigim g&sterir.

Diger bir tatbikat alani da d.c. motorlarm ana
ve yardimci kutup sargilannin regine ile kaplan-
masidir. Umumiyetle bdyle motorlarn c¢alistiril-
diklar1 gerilim, epoksi reginesinin demir ile ilet-
kenler arasinda esas izolasyon olarak kullanil-
masina miusaade edecek kadar dl:igiiktiir. Kap-
lanmig bobinler fevkalade iyi bir lletkenlige sa-

hiptirler. Diger taraftan tasiyici olmayan mal-
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Sekti 7- Sogukta sertlesen epoksi recinesi
lle plilzasyonlu_akimla c¢alisan motorun bos-
lukiannm doldurulmasi
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zemelerle diizgiin ylizeye yapigsmadan dolay1 kap-
lama malzemelerin mukavemeti pek fazla olmaz
ve termik zorlanmalarin uygun, olmamasindan
dolayr boylu boyuna catlamalar olabilir. Netice
itibariyle sicakiik yiikselmesi B smifi Icin mii-
saade edilen seviyeyi asmamalidir.

Sekil : 8. Yapistirict maddelerle kutup aya-
gina baglanmis bobinleri gosterir. Bu maksat icin
kullanilan recine kutup govdesi ile bobin ara-
sindaki bosluklar1 doldurmaya yarar. Bu Ise ter-
mik gecirgenligi daha iyi hale getirir. Boylece
bu usul daha onceleri kullanilan izole takoz ve g

..

sustalarin kullanilmasini ortadan kaldirarak ima- Sekil : 8 — Yapisnrict bir regine ile fecriibe

kutbuna baglanmis ana ve yardimci

lat1 ve montaji basitlestirmistir. binler.

ODAMIZ ICIN GENEL SEKRETER SECILECEKTIR :

XIII. Genel Kurul Toplantimizda kabul edilen ve 123. sayimizm 50. say-
fasinda yaymlanan «FElektrik Miihendisleri Odasi Genel Sekreterlik i¢ Yo-

netmeligi» nde gorev ve calisma sartlari belirtilen bir Genel Sekreter seci-
lecektir.

Genel Sekreter adaylarinin;

a) Odaya kayith asli liye olmasi,
b) Odaya kars1 biitlin yukiimliliiklerini yerine getirmis olmasi,

c) Yiuiksek Haysiyet Divaninca herhangi bir cezaya carptirilmamis
olmasi,

d) Meslekte en az 10 yilim1 tamamlamig olmasi sarttir.

Ayda biiriit olarak 3.600.— TL. ye kadar ticret verilceek olan Genel
~ Sekreterlik i¢in isteklilerin kisa hal terctimeleri ile birlikte 30 Nisan 1967
tarihine kadar Odamiza miiracaat etmeleri ilAn olunur.

Elektrik Miihendisleri
Odasi
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