yapay sk kaynaklari

ve bakim sorunu

Miijgan SEREFHANOGLU

Teknigin gelismesi ile her gecen glin ge-
sitliligi, dolayisiyla kullanma olanaklari
artan 1sik kaynaklari, ne yazik ki tilke-
mizde yeterince degerlendirilememektedir.
Bu nedenle tilkemizde buglin i¢cin varolan
lambalarin verdigi olanaklardan yararlan-
mak, hi¢ degilse onlar1 dogru ve fonksiyo-
nel olarak kullanmak zorundayiz.

Soyle ki, ufak bir bliroda civa buharh
lAmbanin ya da cok yiiksek tavanli biiytik
bir atelyede akkor lambalarin kullani -
lip kullanilmayacagini asikk kaynaklari-
nin Ozellikleri belirleyecektir.

UDK: 628.93

Bugin memleketimizde yapilmakta olan 1&m-
lar dort grupta toplanabilir:

o Akkor léambalar

o Fliorisil (flloresan) lambalar
o Civa buharli lambalar
o
1.

Karisik 1sikli lémbalar

AKKOR LAMBALAR

Bunlar bildigimiz, herkes tarafindan cok
kullanilan lémbalardir. Isidinin rengi
sarimsidir. Vat'lan distk olan akkor
lambalarin 1sik verimleri (1) az verenk-
leri daha saridir. Yuksek gl¢cte yani vat'

Bu yazi, Mimarlik Dergisi 'nin 1974-3 sayi-

sindan ozetlenerek alinmustir.
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(1) Isik verimi, 181k kaynadinin yayimla-
digi tim 1sinim akisinin, harcadigi tum

gli¢'e bélumidir. Kisaca vat basina limen
olarak tanimlanir.
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lan. ylksek akkor lédmbalarin ise, verim-
leri fazla ve 1sik rengi beyaza yakindir.

Akkor lambalarin émri ortalama 1000 saat-
tir. Kullanma sirasinda i1siklari azalir.
Yani verimleri diser. Bu bakimdan omrini

doldurmus lémbalarin dedistirilmesi dog-
ru olur.

Akkor léambalar ampullerin cami bakimindan
saydam, buzlu, opal (silikali) olarak ya-
pilmaktadir. Ozellikle saydam lambalarin
¢iplak olarak (aygit ig¢inde olmadan) kul-
lanilmasi yva da aygit ig¢inde kullanilma -
sina karsin gbdze gelmesi durumu gdz ka-
masmasi yapmasl nedeniyle dodru olmaz.
Ulkemizde 15-1000 vat arasinda akkor lam-
balar yapilmaktadir. Normal lambalarin
disinda ampullerin gekillerine gbre buji,
top, mantar, reflektdrld lambalar da imal
edilmektedir. )

Kullaniliginin pahali ve 1gik veriminin
az olmasi (8-20 lumen/vat) nedeniyle ak-
kor léambalarin 6zellikle sicak renge ve

az aydinliga gereksinme duyulan konut,

lokanta, kullp, giris holleri, surekli

olarak fazla aydinlik gerekmeyen toplan-
ti1 salonlari vb. verlerde kullanilmalari
dogru olur.

Akkor lambalarin boyutunun kug¢ik olmaszi
ve yanmasi i¢in 6zel gerec¢lerin gerekme-
mesi kullanis ag¢isindan kolaylik saglars
ayrica ¢ok aydinliga gereksinme duyulma-
van ortamlarda birer i1sikli heykel nite-
liginde olan aydinlatma aygitlarinda
rahatlikla kullanilabilir.

Akkor léambalarin kullanma sirasinda
(bu lémbalar aldiklari elek-

Q

trik erkesinin % 90-% 95'ini 1s1 erkesi

1sinmalari

olarak yayarlar) O6nemli bir sorundur.

Bu nedenle ahgsap ve boyali yluzlere faz-

la yaklastirilmamalidir. Ayrica kulla-
nildiklari i1siklklarda havalandirma olanak-
lara sa@lanmélldlr. Bdylece lambanin dip
kisminin duy yuvasina kaynayarak yapigsma-
s1 (lamba degistirme ac¢isindan ¢ok oénemli)
ve aygitin yansitici ylUzeyinin c¢abuk kir-
lenmesi o6nlenmig olur.

2. FLUORISIL (FLUORESAN) LAMBALAR

Buglin aydinlatmada kullanilan ve yayim-
ladiklari 1si1din rengine yani, tayf ozel-
liklere gbre 1liks bevaz ve benzeri, ce-
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sitli Uretici firmalar tarafindan isim -
lendirilen 4-120 vat arasinda fltuorisil
lambalar vardir.

Kullanilis olanaklari fazla ve bu kadar
cesitli olan fluorisil lédmbalarin ne ya-
z1k ki Ulkemizde yapilan tlUrleri g¢ok a-z-
dir. Yalniz 20 vat ve 40 vat olarak iki
ayri glug¢te ve gunigigi(day light) ada
altinda tek bir tir yapilmaktadir. Isigi-
nin rengi kotudir, o6zellikle sariya ve
kirmiziya bakan renkleri iyi gdstermez.

Fliiorisil lémbalarin boylarinin uzun ol-
masi (duylarla beraber, 20 vatlik 61 cm,
40 vatlik 123 cm 'dir) baslatici (star-
ter) ve durultucu (balast) gibi yardimci
6gelerle kullanilmasi, ilk doésem (tesi -
sat) giderlerinin fazla olmasi sakinca -
lan varsa da O6muUrlerinin uzun olmasi
(7500 saat), 1gik veriminin fazlaligdi (20
vatlik lambanin verimi 43 lumen/vat, 40
vatlik lémbanin verimi 53 lumen/vat) ne-
deniyle renk konusunun ¢ok Onem tasima-
dig1 ve fazla aydinlida gereksinme duyu-
lan okul, fabrika, atelye, bliio binalari,
okuma salonlari vb. yerlerde kullanma
Ustinlikleri vardir.

Fllorisil lémbalarin i1sikliligi fazla
degildir. Dolayisiyla ¢iplak olarak kul-
lanilabilirler. Fakat kullanildigili or -
tamlarda farkli kosullara gére 151391
yvansitmak, toplamak, dodrultusunu ayarla-
mak, dis etkilerden korumak ve mimari
O0geler haline getirmek amaciyla aygit
i¢ginde kullanilmalari gerekir.

Bu ldmbalarin kullanilmasinda dedinilme-
si gereken bir nokta, rengin 6nemli ol-
dugu durumlarda (tekstil sanayii, bova
s>anayii, resim galerileri V.D.) bunlari
tek bagslarina kullanmamak, belirli oran-
larda akkor 1lémba 1s1§1 ile ISIK KARI-
SIMI yapmaktir,
olanaklar oraninda aydinlatilacak hacim-
de 20 vatlik lémbalari kullanmamaktir.
Clinklu ekonomik ag¢idan ilk dbégsem giderle-
ri 40 vatlik lambaya gbre ¢ok az bir

fark gdbsterir, ayrica i1sik verimi 43
lm/vat'tir, yani 40 vatlik lambaya gdre
10 Im/vat daha azdir. Bu nedenle én ta -
sarim evresinde 6zellikle aydinlatma ay-
gitlarinin tavana gémill olarak yapila -
cagl dislnilen yvapilarda bu dikkate alin-
malidir. CuUnkl sonradan dizeltilmesi glg

tkinci o6nemli nokta ise,
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va da olanaksiz durumlar ortaya ¢ikmak -
tadir.

3. CIVA BUHARLI LAMBA

Bu tur lambalar daha c¢ok dis aydinlatma-
da ve tavan yuksekligi fazla, rengin 6-
nemli olmadidi ve fazla aydinlida gerek-
sinme duyulan bluyuk hacimlerde kullani -

lir. Ayrica yesili bol olan park, bahge,
koru gibi yerlerin dolayli olarak aydinla-
tilmasi ig¢in elveriglidir. Memleketimizde
50-1000 vat arasinda c¢egitli glUg¢lerde imal
edilmektedir. Omirleri 9000 saat kadardir.
Son yillarda, yabanci uUlkelerde 1gik renk-
leri oldukg¢a dizeltilmigs ve 1sik verimleri
¢ok yuksek olan (Turkiye'de yapilan 1000
vatlik lémbanin *1sik verimi 52 Im/vat'dir)
ve dolayisiyla kullanma olanaklari artan
civa buharli lémbalar yapilmaktadir.

Bu lambalarin aygitsiz kullanilmalari ve
dolaysiz olarak gbze gelmeleri, gbdz kamasg-
mas1i nedeniyle o6nlenmelidir. Yapilan ay-
dinlatmada kullanilan aygitlarin geometrik
sekillerine ve yapimda kullanilan geregle-
rin nitelidine o6zen gdstermek gerekir.

Civa buharli 1l&mbalar durultucu (balast)
araciligiyla c¢alisirlar.Bu durultucularm
aygitlarin disinda ayri bir yerde olmasi
ve ¢ikardiklari sesin yayilmasini onleyi-
ci tedbirler alinmasi o hacimde c¢aligma -
larin rahat olmasi ac¢isindan Onemlidir.

4. KARISIK ISIKLI LIMBALAR

Bu lambalar civa buharli lamba ile akkor
lambanin telinden (filamanmdan) olusur.
-Akkor lambanin teli hem civa buharlh
lambanin 1s1k rengini diuzeltmek, hem de
bosalma icin durultucu gorevini yapmak
uzere konmustur. Boylece ayrica durultu-
cuya gereksinme yoktur. Atelye depo vb.
yerlerde kullanilmasi uygundur. Yerli
olarak 170-260-500 vat yapilmaktadir.
Isik verimi 17-22 limen/vat, Omurleri
3000 saat kadardir. Civa buharli lambaya
gore rengi duzeltilmis olmasma karsin,
yvine de rengin o6nemli oldugu yerlerde
amaca gore Ozel yansitici aygitlar ig¢in-
de kullanilmasi, lambanin goze gelmemesi
gerekir.

5. AYDINLATMA AYGITLARIT

Yukarida kisaca 1gik kaynaklarinin o6zel -
liklerine ve kullanig olanaklarina dedin-
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dik. Bu 1gi1k kaynaklarinin aydinlatma ay-

gitlari (isikliklar) ig¢inde kullanilmala-

rinin nedenlerini kisaca séyle siralayabi-
liriz

o Genellikle 1gsi1k kaynaklarainin isiklilik-
larinin ¢ok olusu sonucu gdz kamagmasi,

o Kaynaklarin 1sik dagitimlarinin kulla-
nig geredine uygun olmayisi,

o Isik akisi israfa,

o Isik rengi (6zel konularda renkli cam
vb. gereg¢lerden 1si1din suzUlmesi, yan-
sitilmasi gerekebilir ),

o Isik kaynaklarainin is, toz, kir, vag,
kar, yvagmur vb. sgeylerden korunmasinin
gerekliligi,

o Mimarl ile olan estetik, konfor vb. 11l-
gileri.

BlUtUn bu benzeri nedenlere ¢dzum getiren
aydinlatma aygitlarini, yapiminda kulla-
nilan gereg¢ler yoénunden geg¢irici ve yan-
sitici olarak iki gurupta toplayabiliriz.

Geg¢irici aygitlar cam (buzlu, silikalza,
renkli), pleksiglas (saydam, yari saydam,
renkli), k&dit, ipekli kumas vb. gerecler-
den yapilir. Geg¢irici yuzeylerden 1si1d1
iyi dagitmasi gerekir.

Yansitici aygitlarda yuzeylerin (nikel,
gumis, aluiminyum, boyali ylzeyler vb.)
vansitma ¢arpanlari % 70 ve daha yuksek
olmalidir. Kullanilacagi ortamlarda yva-
pilan eylemlere gdbre bu yuzeylerin ¢ok
mat, yari mat ya da ayna gibi ¢ok parlak
olmalari gerekebilir. Bazi aydinlatma ay-
gitlari hem yansitici hem de geg¢irici
parcalari icerirler.

Aydinlatma aygiti sec¢iminde aygitin geri-
veriminin (2) ylUksek olmasina dikkat edil-
melidir. Bunun i¢in de aygitlarin geg¢iri-
cli ve yansitici kisimlarinin yansitma,

gecirme ve daditma (mat ylUzeyler) c¢arpan-
lari yuksek olan gereg¢lerden yapilmig ol-
mas1, aynili zamanda bu gereclerin cabuk

(2) Aygit geriverimi, aydinlatma aygiti
i¢cindeki 1s1k kaynadindan ya da kaynakla-
rindan ¢ikan toplam 1sik akisinin aydin-
latma aygitindan yutulmadan, baska bir
deyisle, aygittan disari ¢ikan béliumine
denir. Aygit geometrisi bakimindan aygit-
larin geriverimi % 75-80 dolaylarindadir.
Zaten kuram ve kilgi ag¢isindan X 100 ge -
riverimi i bir aygit distniilemez.
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kirlenen, toz tutan ve zamanla nitelikle-—
rini degistiren cinsten olmamalari gere -
kir.

Ayrica aygitlarda kullanilan lémbalarin
yvardimci 6delerinin (duy, baslatici, du-
rultucu, kablo, klemens vb.) fazla ses

¢ikarmayan, yanmayan, erimeyen gereg¢ler-
den vapilmig olmasina dikkat edilmelidir.

Diger Onemli bir nokta da aydinlatma ay-
gitlarinin ylizey 1sikliliginin fazla ol-
mamas1l geredgidir. Aksi takdirde gbz ka-
masmasl sorunu ortaya cikar. Ic¢ vyiizeyle-
rin renklerinin saptanmasinda aydinlatma
aygitlariyla yuzeyler arasinda asiri kar-—
sitlik (kontrast) dogmamasina da dikkat
edilmelidir.

6. BAKIM - TEMIZLIK - LSMBA DEGISTIRME

Bir yapinin ya da daha kl¢lige indirger-
sek bir hacmin kullanilis gere§ine goére
bi¢imlenen i¢ mimarl, aydinlatma aygitla-
ri1 ile bituinlesir. Nasil ki, bir yapinin
ve donatim 6Jelerinin bakimi gerekliyse,
aydinlatma aygitlarinin ve 1sik kaynak -
larinin bakimi, hatta oéncelikle gerekli
dir. CuUnklU bu en azindan harcanan elek -
trik erkesine karsilik elde edilen ay -
dinligin korunmasi va da maksimum koru -
nabilirligin sadlanmasi demektir.

Cesitli ileri udlkelerde yapinin butinid -
nin bakimi sorumlu kigilerin denetimi
altindadir ve belirli yontemlere goOre
vapilmaktadir. Ulkemizde bu tur kontrol-
ler henlz yerlegmig degildir. Fakat ya -
vas yavas yerlesme durumundadir. Ozel -
likle blUyltk ve ileri goérlislu kuruluslar
buna onem vermektedir. Bunu sadlayan ki-
si de mimar olmaktadir.

7. ISIK KAYBI NEDENLERT

Bir aydinlatma ddoseminin yeniyken sadla-
digir aydinlikla, ayni doésemin belirli
bir kullanma slUresi sonunda sagladigi
aydinlik arasinda fark vardir. Bu farkin
az ya da ¢ok olmasi:

o Yapinin yerlesimine (sehirsel, endist-
riyel, kirsal bdlge vb.)

o Yapinin kullanilis big¢imine (blUro, o-
kul, atelye, fabrika, ev vb.)

baglidir. Bununla ilgili olarak her ay-
dinlatma déseminde U¢ temel faktdr 1s1k
kaybina neden olmaktadir.
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7.1 LAMBALARIN VE ISIKLIKLARIN TOZLANMASTI

Genellikle bu yolla buylik 1sik kaybi ol-

maktadir, &6zellikle endUstriyel aydinlat-
mada bu kayip % 30 ve daha yuksek oranla-

ra cikmaktadir.

Bunun disinda lambalarin ve aydinlatma
aygitlarinin cinsi ve havalandirma etki-
si 6nemlidir. Havalandirilmasi saglanmis
aygitlarda lamba ve onu saran hava ara -
sindaki sicaklik farki konveksiyon akimi
dogurur ve bu, toz ve benzeri maddeleri
tasiyarak lamba ve yansitici vylzeylerde
toplanmasini énler. (Sekil 1) de ayni za-

manda kullanilmaya baslanmig bir kaynak

atelyesinde havalandirma delikleri olan
ve olmayan iki yansitici gorilmektedir.

Yapilan 6l¢melerde bir yil kullanma so -

nunda havalandirilmayan aygitin geriveri-

Q

minde % 38 azalma, havalandirilanda ise
valnizca % 6 oraninda azalma saptanmig -

tir. (Sekil 2) de, yine bu tlir kirlenmeye
bir 6rnektir.

Sekil 2. <

Aydinlatma aygitlarinin sekli ve icerdigi
gereg¢lerde toz ve kirin birikim oranina
etki etmektedir. Ozellikle plastik kisim-
lar durgun elektriklenme sonucu fazla
tozlanmaktadir. (Sekil 3) deki grafikte
¢esitli aydinlatma aygitlarinin pislenme-
den oOtlUrt i1sik verimi disme edrileri gds-
terilmigtir.
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Sekil 3.

7.1.1. Temizligin Yararlari

Belirli ve dtzenli sturelerde te-
mizligi ve bakimi yapilan aydinlatma sis-
temi kullanicilara bircok yararlar sadla-
maktadir. Bunun disinda kullanma sirasin-
da harcanan elektrik erkesine karsilik
gerekli aydinligin elde edilmesi gelir.
Lambalarin,aydinlatma aygitlarinin, tavan
ve duvar yuzeylerinin tozlanmasi, kirlen-
mesi buyuk oranda 1sidin yutulmasini dodu-—
rur. Dolayisiyla temizligin yapilmasiyla
1s1k kayiplari o6nlenmig olur.

1yl bir sekilde plénlanan temizlik, aygit
gere¢lerinin bozulmasini ve yilpranmasini

bnler, ayrica mimarl goérunis acisindan da
6nemlidir.

Sekil 4'deki grafikte, kirlenmeden ve

lambalarda lumen diismesinden oturu 1sik
kayiplari, temizlik ve lémba dedistirme-
den o6turu de 1si1k kazanclari godsteril -

mistir.

7.1.2. Temizlik Sureleri

Bir aydinlatma sistemindeki temizlik
streleri yukarda degindigimiz kirlenme
kosullarina baglidir. Bunlara bagli ola-
rak haftada, ayda bir temizlik yapilmasi
gerekli oldugu gibi, alti ayda, vyilda
bir temizlidin gerekli ve yeterli oldudu
durumlar da olabilir.

Bir 6nemli konu da temizligin ne sekil-
de yapilacadidir. Ozellikle yuksek ta-
vanli hacimlerde bu baslica bir sorun -
dur. Bu nedenle aydinlatma sisteminin

ve ayglitlarin saptanmasi sirasinda ba-
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Kullanma saatleri

9000

a,—yllda iki temizlik ve Ildmba degistirme
h—vilda bir temizlik ve lamba degistirme
¢—vilda iki temizlik (ayni I1&mba)
a“uyllda bir temizlik (ayni 1&mba)

A-altd. ayda bir temizlik yapildiginda
saglanacak aydinlik kazanclari

B-yi1lda bir aygitlarin temizligi

C-lamba deJistirilmesinden O&tilrt aydin-
11k kazanci

(vilda 3000 saat kullanma)

Sekil 4.
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kimlari basta pldnlanmalidir. Ornedin,
temizlik i¢in asadiya sarkitilabilen
sistemler oldugu gibi, aygitlari tamamen

verinden ¢ikartip asadiya almak ya da

cesitli arag¢ ve gereglerle aygiti yerinde
temizlemek, lémba deristirmek olanagdi olan
sistemler de vardir.

Geligmig Ulkelerde, bluyuk igyerleri, fab -
rikalar, atelyeler ve benzerlerinde bu te-
mizlik iglerini yurlten servisler "bulun -
maktadir.

7.2. tC YUZEYLERIN KIRLENMEST

Bir hacimdeki aydinlik dluzeyi i¢ yuzeylerin
vansiticiligiyla biyik oranda ilgilidir.
Aydinlatma aygitindan ¢ikan 1sik tavan ve
duvarlarda yansiyarak c¢aligsma dizlemine

(3) ulasir. Bu da hacmin boyutlarina ve
aydinlatma aygitinin 1sik dagitim sgekline
baglidir. Ozellikle ic¢ ylzeylerden yansiyan
181d1in onemli oldudu durumlarda bu acg¢ik
renkli ylzeylerinkirlenme (tozlanma, islenme «
boyalarin sararmasi vb.) oranina gdre belirli
sirelerde silinmesi ve boyanmasi gereklidir.

7.3. LAMBADA ISIK AKISI (LUMEN) DUSMESI
Lambalarin 1sik verimi kullandikg¢a azalir.
Bu, "lumen diismesi" olarak tanimlanir. Bazi
lambalar 6miurlerini (lambanin imal edildi-
gi firma tarafindan belirtilen yanma slre-
si) doldurduklari halde bir stre daha yan-
malarini surdiurirler. Fakat bu tir lamba -
larin 1sik akisi distigli ig¢in verimleri de
diser, vani vat basina verdikleri 1lumen
azalir. Dolayisiyla az 1sik verdiklerinden
fazla elektrik erkesi sarfetmigs olurlar.
Bu nedenle belirli kullanma suUresi sonunda
bu lambalar defistirilmelidir.

8. LAMBA DEGISTIRILMESI

Bir aydinlatma sisteminde lambalar ya sdén-
dikleri zaman tek tek, ya da belirli Dbir
Oomir doldurma sonucu hepsi birden (kulla -
nis bi¢imine gdre grup olarak) degigstiri-
lirler.

Grup olarak lambalarin dedistirilmesi fik-
ri, yollari aydinlatan lambalarin bu yolla
degigstirilmesinden dodmustur. Cunkld bu hem
ekonomik, hem de emniyet ac¢isindan énemli-
dir. Yapilan incelemeler o6zellikle akkor
ve fluorisil lémbalarin ¢esitli kullanma
verlerinde grup olarak dedistirilmesinin
uygun oldudunu gdstermigtir. Civa buharli
lambalar ig¢in de bu gegerlidir, fakat 1lam-
ba fiatlarinm ¢ok pahali olmasi durumunda

toplam maliyet fazla artacaksa yol léamba -
lan disinda bundan vazgec¢ilebilir.

Aydinlatma déseminin yeni oldudgu zaman kul-
lanilmaya baslayan lambalarin belirli omir
doldurmalari sonucu grup olarak degisti-
rilmesi, lé@mbalardaki lumen dismesi dolayi-
siyla verimin azalmasi, bakim ve kullanma
acgisindan elveriglidir. Cunkl lémbalarin
hepsi degistirilmedigi takdirde kisa sure-
lerde tek, tek sdbtnmeye baglayacaktir. Bu da
6zellikle ¢ok 1gs1k kaynagi kullanilan blro,
okul, fabrika vb. yerlerde bakim olanaksiz-
11§81 dogurur.

9. SONUC

Bugln ulkémizde turleri ¢ok az ve sinirli
olan 1si1k kaynaklari disinda, genellikle
aydinlatma aygitlari da c¢ok ilkel ve yeter-
sizdir. Gerek kullanilan gerec¢ler, gerekse
aygitlarin geometrik sekilleri istenilen
vani olmasi gereken dlzeyde degildir. Bu
nedenle, bir aydinlatma sistemini olustu-
rurken, lamba ve aydinlatma aygiti se¢imin-
de de, mimari ile olan yakin ilgisi ve hac-
min kullanicilarina saglayacadil yarar ve de
parasal deger yani,, ekonomik faktdor (A) gob-
zénlinde tutularak titizlikle bu konu tUze -
rinde durmak gereklidir. Dolayisiyla mima -
rin bilin¢li olarak titizlenmesi sonucu,
vapimci da zorunlu olarak daha iyisini yap-
mak durumunda kalacaktir. Dodaldir ki, va-
pimcinin da konu ile ilgili bilim ve teknik
ac¢idan donatilmigs olmasi ve uzman kigsile -
rin denetimi altinda imaldtini surdirmesi
gereklidir.

Ayrica aydinlatma sisteminin bakimi (hac-
aydinlatma aygitlarinin
lamba turltne

min kullaniligina,
bigim ve gereg¢ O6zelliklerine,
vb. faktdorlere badli olarak; lémba dedis -
tirme, toz alma, boya yenileme vb. igler)
hakkinda bir rapor dizenleyerek bunu ilgi-
1i kigiye iletmek ve bunun olurlugunu sag-
lamak da kanimizca mimarin gdrevleri ara-
sindadir.
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(3) Calisma diizlemi, é6zel durumlar disinda
genel olarak désemeden 85 cm yilikseklikte dii-
stintilen ve aydinlik hesap ve JOl¢melerinin,
bu dizeye gbre yapildigi dizlemdir.

(4) Kullanis eredine uygun olarak ¢ézim-
lenmemis bir aydinlatma sistemi kisaca
belirleyecek olursak; 1sik akisi 1israfi,
elektrik erkesi israfi ve aydinlik isra-
f1 dodurur.
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