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ACIL DURUM GUC KAYNAKLARININ
TASARIMINDA

DURUK EVIRGECLERIN KULLANIMI
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OZET

Acil durura giic kaynaklarimin bir¢cok uygulamalar:
vardir ve bunlar kaynagin niteligine gore iki si-
nifa  ayrilabilirler. Yiikiin  beslenmesinde kisa bir
ara vermenin miimkiin oldugu hallerde yedek dizge,

olmadig1  hallerde ise kesintisiz giic kaynaklart

kullamlir. Bu yazu, boyle dizgeler icin kullani-
lan  evirgecglerin temel  cesitlerini  tanitmaktadir.
Bunlar, bir  basit  tranzistorlu  rezonans  evirgecle
baslamakta ve c¢ok duyarhikh yiiklere yiiksek nite-
likli  bir cikis saglayan, birden fazla evirgecle-
rin  birbirine kosut goriiniimde baglanarak kulla-

mildiklart  karmastk  bir dizge ile son bulmaktadir.

* Yaz, duruk  evirgeclerin  kullammlariyla  ilgili

belirli uygulama  sorunlarimin  bir  tartismasiyla
sonuclanmaktadir.

SUMMARY

There are a number of applications for emergency
power supply systems, and these can  usually be
divided into two catagories according to the qua-
lity of supply required. The standby system is
used where the load can tolerate a short interrup-
tion in supply, and the no-break, or uninterrup-
tible power supply ( UPS ) , is used where the
load cannot tolerate any interruption. This paper
describes the basic types . of inverter which are
used for these systems, beginning with a simple
transistorised resonant inverter, and ending with
a complex seheme utilising several inverters con-
nected in a parallel redundant configuration, pre-
viding a high guality output to very sensitive
loads. The paper coneludes with a discussion of
certain application problems associated with the
use of static inverters.

D. M. Thompson, Y.Prof.Dr., ODTU
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1. @irisg

Bu teknolojik ¢agda, insan elektrie giderek ar-
tan bir gekilde bagimli olmaktadir. Elektrik giici
simdi o kadar gegitli amaglar ig¢in kullanilmakta-
dir ki, kaynak glicliiniin kesilmesi biyilk ekonomik
kayiplara sebep olmakta ve bazan kigilerin gliven-
1igini ve hatta hayatin kendisini tehlikeye sok-
maktadir. Birgok acil durum gii¢ kaynaklari bu ne-
denlerle, kaynak glicliinlin gegici olarak kesilmesi
sirasinda kritik ve hayati 6nemdeki yiiklerin bes-
lenebilmesi igin yapilmaktadir.

Ancak, tungsten filamanli lambalar gibi birkag¢ ba-

sit ylk, toplaglardaki erki dodrudan kullanabilir

ve bu ¢ok gilivenilir ydntem uzun bir sliredir tiyat-
rolarda ve benzeri yerlerde acil durum aydinlatma-

sinda kullanilmaktadir. Fakat, ylklerin biiyik bir
gogunlugu ise AA kaynak gerektirir. Tabii bu da,

efer erk toplaglardan saflanacaksa bir ¢esgit DA-AA
gevirge¢ kullanimi sart kosar. Gegmigte bdyle diz-

geler, doéner gevirgeglerin AA motor, alternator,

DA motor ve volan ile birlegimlerini onlarin glirtil-
tli, titregim ve diizenli bakim sorunlariyla birlik-

te kullanmak zorunda kaldilar. Tiristor, yliksek-
gli¢gli anahtarlama tranzistorlarin geligmesiyle bu

doner gevirgeglerin yerini gimdi daha sessiz gali-

san, ¢ok az bakim isteyen, elektriksel 6zellikle-

ri gelistirilmig, daha ucuz duruk gevirgegler aldi.

Acil durum dizgesinin tiri hayati o&nemdeki yilikin
yvapisina baglidir. Kaynak gliclinlin kisa bir silirey-
le kesilmesinin Snemsenmedidi en yaygin uygulama
acil durum aydinlatmasidir ve bunlarda yedek diz-
ge sehir cereyaninin kesilmesinden sonra yarim
saniyeden daha kisa bir zamanda, aydinlatma diz-
gesine gli¢ saglar. Ancak, radar dizgeleri, kimya
ve slire¢ denetim dizgelerindeki denetim rdleleri

ve bilgisayarlarin ¢ogu gibi dizgeler Oylesine du-
yvarlidirlar ki, sehir cereyanindaki bir yarim gev-

rimlik kesilme dizgenin durmasina veya birikmig
bilginin bozulmasina yol agar; bdyle dizgeler, i-

¢inde hemen kullanilmaya hazir olan ve devamli ga-

ligan bir duruk gevirgeg¢in bulundu§u bir kesinti-
siz gli¢ kayna§i gerektirir. Her iki tilir dizge a-
cil durum slirecinde toplaglardaki erki kullanir-
lar, bu nedenle gevirgeg¢ dizge, girig gerilimin-
de 20-30 % kadar biiylklikte de§igiklik halinde
dahi, yeterli bir gekilde galigsabilmeli ve sgehir
cereyaninin tekrar. gelmesi ile toplaglari tekrar
yikleyebilecek bir araci da bilinyesinde bulundur-
malidar.

Elektrik Miithendisligi 218

2. DURUK GEVIRGEGLER
2.1 Genel

Bir duruk gevirgeg¢in temel pargasi, dodru akim
girigini yik ig¢in deFisken akima geviren anahtar-
lama aygitidir. Yaklasik olarak 10 A dan diisik a-
kimlar igin gli¢ anahtarlari tranzistorlar olabi-
lir ve bunlar sadece taban (base) akiminin kesil-
mesiyle istenilen yarim gevrim sonunda ag¢ik dev-
re olabilme istiinliifline de sahiptirler. Daha ylk-
sek gliglerde denetli silikon dodrultmag¢ (tiristor)

kullanilmalidir ve bu, iletken tiristoru her ya-
rim gevrim sonunda ag¢ik devre olmaya zorlayacak
bir de§is devresinin varlifini gerektirir. Duruk
evirgecin ategleme 6zelliFi temel ¢ikig gerilim
dalga seklinin sinilisten daha ¢ok kare olmasina
yolagar ve ¢ikis empedansinin da kaynadin i¢ di-
renci kadar diigik olmasini gerektirir. Kare dal-
ga geklinden dolayi ortaya ¢ikan istenmiyen bili-
yik bozulmayi azaltmak ig¢in evirgeg¢ ile ylk ara-
sina bir rezonansli slizge¢ konulmalidir.

2.2 Rezonansli Evirgegler

Bir rezonansli evirgegte, ylk devresi evirgecin
elemanlari ile yaklagik olarak istenilen gikig
sikliginda rezonansa gelecek sgekilde yapilmali-
dir, Oyleki rezonans devresi hem yik akimi dedi-
sini ve hem sinilissel g¢ikig dalga sekli yaratmayi
salar. Evirgece 6zgil ylik dlizenleme (regulation)
yeteneksizligi geligme ile azaltilmigtir, fakat
bdyle bir evirgeg biyilik 6lg¢lide degigen yilkler i-
¢in hdld uygun degildir [1]

Campbell tarafindan uzun zaman 6nce, floresan
lambalarin yilksek siklikta daha verimli galisg-
tiklari ve kiiglik tiliplilerde verimliligin daha
hissedilir gekilde arttidi bulunmustur [2] . Se-
kil 1 de 12 VvV da kaynaktan beslenen, 8 Watt'lik
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Sekil 1. Tranzistorlu floresan yakan evirgeg
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Sekil 3. Cikis gerilimi dalga sekli

bir floresan lambay1l c¢alistirmak icin ¢ok basit
bir rezonansli evirgéc devresi gdsterilmekte-

dir [3]. Bu devre, 60 Hz'dekinin 19 % daha yuk-
sek bir bagdil aydinlatma verimliliginin elde e-
dildigi 10 kHz'de kolaylikla c¢aligsabilecek sekil-
de tasarlanabilir [4]. Bu devrede, salinim sikli-
g1 rezonans devresi tarafindan tayin edilir, fa-
kat ¢ikig gerilimi ve bundan dolayi da aydinlat-
ma, giris gerilimi ile dedisir. Hizli atesleme
tranzistorlarinin ortaya ¢ikmasiyla, bu devre, in-
sanin igitme sinirlari disinda ve bdylece. insani
tedirgin eden 1slik sesinin ortadan kalktigi,

20 kHz gibi yuksek siklikta verimli bir sekilde
kullanilabilir.

2.3 SlUzgec¢li Kare-dalga Evirgecg

Sekil 2 de gbdsterilen orta-ug¢lu evirgeg, yuk a-
kiminda dedigsin bir denetli dodrultmag¢dan oteki-
ne olmasini sadlayan, yuke kosut badgli bir siga-
cin bulundugu 1930'larin Wagner kosut evirgecg
devresinden geligstirilmistir [5,6].
Tl ve T2 tiristorlarina gegitleme darbelerinin
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Cikis sikliga,

si1kligil tarafindan sadlanir. Cikis gerilim dalga
sekli, Sekil 3 de gdsterildigi gibi basit bir ka-
re dalgadir, ve devre yuk gli¢ c¢arpani buytk &6l¢u-
de de dedisse dusuk bir dizenleme ile c¢aligabilir.
Kare dalgada temel siklida gdre toplam harmonik
bozulmasi (THB) 48,34 % dir, bozulmayi yaklasik
10-15 %'e indirmek ig¢in Sekil 2 de gdsterilen ba-
sit bir seri rezonansli slzgec¢ kullanilir. Sece-
nek olarak, ¢ikis gerilim dalga seklini slzmek ve
kaynak gerilimi ile yik akimindaki degismelere
karsi ¢ikig gerilimini kararli durumda tutmak i-
¢in 6zel olarak tasarimlanmisg bir sabit gerilim
transformatdrdi de kullanilabilir.

Sekil 2 deki devre, 150 V da kaynak gerilimlerine
kisitlanmistir, fakat sadece iki tiristor kullan-
digindan yapim basit ve ucuzdur.

2.4 Degisken (Cikig Dalga Sekilleri 1g¢in
Képru Evirgecgler

Sekil 4'de koépru evirgecin bir dedisik gsekli gds-
terilmektedir [7]. Bu devreyle, devrenin her iki
yarisinl ayri ayri ¢aligstirma olanadi vardir ve

T4
l [ T3

9|kw -
Sekil 4. Képriu evirgeg¢

NET
L

Sekil 5. Kopriu evirgecle olasi ¢ikis gerilimi
dalga sekilleri
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Sekil 6. AA giic siizgeci devreleri
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Sekil 7. Kararli ¢ikis gerilimli sints-dalga
evirgeci

Sekil 5'de gosterilen dalga sekilleri elde oluna-
bilir. Mazda [8], Bedford ve Hoft [9], cikis ge-
rilimini denetlemek veya harmonikleri azaltmak
veya her ikisini birarada elde etmek i¢in bu dev-
reye uygulanabilecek darbe bindirmenin cegitli yoén-
temlerini betimlemektedirler. Yalniz, harmonik a-
zaltici anahtarlama yontemleriyle bile [10] , ka-
bul edilebilir bir ¢ikis dalga sekli yaratmak ig¢in
ekseri bir ¢egit stuzge¢ eklenmektedir. Sekil 6,
toplam harmonik bozulmasini 5 %'den asagi disliren
ve c¢ogunlukla kullanilan iki slizge¢ devresini
[11,90 gb6stermektedir. Bdylece bir slzgeg¢ devre-
siyle ¢ikis etkin gerilimini, nominal de§erin

2 %'si civarinda kararli tutabilen Sekil 7 de gbs-
terildigi gibi basit bir kapali déngu gerilim de-
netiminin eklenmesi olanaklidir.

Képru devre genig 6lg¢tde kullanilir ¢unkid c¢alisma-
s1 ¢ok esnektir ve Sekil 2'deki ortaug¢lu devrenin-
kinden daha yltksek bir DA geriliminden ¢aligtiri-
labilir. Orta-ug¢lu devre yalniz diusuk DA gerili-
minden c¢alisan basit kare-dalga evirgeclerde kul-
lanilar.

3. ACIL DURUM GUC KAYNAK DIZGELERTI
3.1 Genel

Bir duruk acil durum kaynak dizgesi en az ti¢c bi-
rimden olugur; 1. bir DA erk kaynadi, ekseri bir
toplag, 2. Kisim 2 de betimlendidi gibi bir duruk
evirgeg¢, 3. Acil durum strecinden sonra toplacin
yukinid yenileyecek bir topla¢ yukleyici. Farkli
uygulamalar i¢in bir ¢ok dizgeler yaratilabilir,
fakat asagida betimlenecek dért standart dizge te-
mel Orneklerdir.

| Ei]

~ ‘ = ___Floresan |
FY e " # ]
koynok L4
i 1
Topkjc 1 Sloii»- Dolga
Yliikleyici T Evirgeci

1-J Toplaic

Sekil 8. Devamsiz yedek, yakma dizgesi
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3.2 Tek Lamba Yedek Dizge

Sekil 8 de butund lamba kaidesine oturtulmus bir
vedek dizge goésterilmektedir. Evirge¢ Sekil 1 de
gbsterilenin aynidir, AA kaynak varken, RL1 rdle-
si ¢aligsir ve evirge¢ durur, fakat yukleyiciden
gelen kiicik bir akimla toplac tamemen yikld bir
durumda tutulur. Kaynak kesildiginde, rdle konta-
g1 kapanir ve evirgeci c¢alistirarak floresan lam-
bayi yvakar. Boyle bir dizge, devamsiz yedek dizge
olarak adlandirilir. ROlenin kaldirilmasi ve top-
lacin buyuttlmesiyle suUrekli aydinlatma ig¢in de-
vamli yvedek dizge elde olunur. Ornedin, 3 saatlik
bir kesintide ihtiyaci karsilayacak bir devamsiz
vedek dizge, 8 watt'lik bir floresan lambasi ve
bir alkali toplaciyla birlikte sadece 10x5x35 cm’
1ik bir yer kaplar ve yaklagik olarak 1000 TL'ye
malolur.

3.3 Eﬁyﬁk Tek Kaynak Yedek Dizge

Kisim 3.2 de betimlenen dizge, az sayida yedek
lamba ic¢in elveriglidir, fakat lamba sayisi art-
tiginda ¢ok pahali olmaktadir. Boéyle durumlarda
bttun yukleri besleyen tek, buytk bir evirge¢ kul-
lanmak daha ucuz olmaktadir. Sekil 9, Sekil 2 deki
gibi sltzgec¢li bir kare dalga evirge¢ kullanan ve
normal gi¢ sikliginda ¢alisan bir devamli yedek
dizgeyi gbstermektedir. Kaynak varken, RL1 rdlesi
caligir ve yuke kaynaktan gl¢ verilir. Kaynak ke-
sildiginde ise RL1 o6nce yuku kaynak devresinden
ayirmak i¢in acar, sonra rdle mantik devresi evir-
geci baglatmak lzere RL2 yi kapatir ve bundan son-
ra da yukl evirgece baglayan RL3 U kapatir. Kaynak
tekrar geldiginde baslangic¢taki duruma doénulur,
6nce RL2 ve RL3 evirgecin ylke baglantisini kal-
dirir ve bundan sonra RL1 kaynadi yike baglanmak
lUzere kapanir. Topla¢ yltkleyicisi sonraki bir acil
duruma hazirlik olmak Uzere toplaca tekrar yuk sag-
lar. Toplag¢ d6zellikleri geredi normal yukleme suU-
resinin bosalma sUresinin birka¢ kati kadar oldu-
gu unutulmamalidir. Yukaridaki betimlemede ac¢ikga
anlasildigil uzere evirge¢ ve topla¢ yukleyici hig-
bir zaman ayni anda ¢aligsmamaktadir. Bu nedenle,
kuramsal olarak her iki iglev de déntsturtlebilir
bir cevirge¢ devresinde birlestirilebilir. Uygulaf-
mada, bu ancak 5 kW a kadar glicteki kiictik yedek
dizgeler i¢in yapilabilir, c¢uUnku transformatdr ba-
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Sekil 9. Devamli yedek dizge
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Sekil 10. Tersinir evirge¢ / toplag¢ yikleyici
kullanan devamli yedek dizge

samaklarini dedistiren, AA slizgec devresinin bir
kismini devreden c¢ikartan ve tiristor gegitleme
darbelerini denetleyen rodle mantik devreleri c¢ok
karmagsiklasmaktadir. Sekil 10 doénlUstiurtlebilir
cevirgeg¢in devamli bir c¢esitini gdstermektedir.

Normal veya dbéonlUstlrilebilir yedek dizgelerin her
ikisi de kaynak kesilmesinde yUklu beslemek Uzere,
gercek dederin evirgeg¢ c¢egidine ve yiuk akimi bu-
yukligine badli oldugu, 50-300 ms slren bir gecik-
meyle devreye girerler.

3.4 Buyuk Tek Kaynak Araliksiz Dizge

Son kisimda betimlenen dizge, yukin beslenmesinde
kisa bir ara vermek gibi kendine 6zgl bir yeter-
sizlige sahiptir. Kaynagin, aydinlatma yedek diz-
geleri ig¢in yarim saniyeden az bir sire kesilme-
si kabul edilebilirken, bircok yikler ise birkac
milisaniyelik kesilmelere dahi dayaniksizdir. Se-
kil 11, ABD hiukumeti tarafindan, hava trafik de-
netim bilgisayarlari ic¢in misaade edilen gerilim
zaman zarfini gdstermektedir [12] Bu denli iyi
bir calisma 6zellidi gdsterebilme "araliksiz" diz-
geye baglanmig bir evirge¢ gerektirir. Sekil 12 de
tekdiize araliksiz bir evirge¢ dizge gbsterilmek-
tedir. Normal olarak gerilim denetli bir dodrult-

ma¢, toplaci sirekli yukld tutmak i¢in onun anma
dederinin 12,5 % kadar Uzerinde gerilim sadlar.
Evirge¢ doénigul ylke sltrekli olarak gli¢ sagladi-
gindan, dogrultma¢ evirgece tam ytUk akimi sagla-
diktan basgska toplacin ytk tutmasi i¢in gerekli a-
kimi da verebilecek kapasitede olmalidir. Siklik
ve gerilim kararliligi normal sehir sgebekesinden
daha ylksek bir ¢ikis saglayan evirge¢ normal o-
larak Sekil 7 de gdsterilen cesitte olmalidir.

. Eger gsehir sebekesinden gelen gli¢ kesintiye ug-

rarsa, dodrultmac¢ artik akim sadlayamaz ve evir-
ge¢ derhal giris u¢larina badgli toplactan gerekli
erki alir. Hernekadar, topla¢ geriliminin anma
degerinin 112,5 % den 80-95 % ine dismesinden do-
lay1l bir geg¢ici rejim gerilim dismesi olacaksa da,
yike gli¢ sadlamada hi¢bir aralik olmayacaktir. Se-
hir cereyani tekrar geldiginde ylkteki gerilimde
dogrultmacin c¢aligmasi nedeniyle topla¢ gerilimi-
nin tekrar yukselmesinden dolayi, yeniden bir ge-
¢ici rejim olacaktir. Modern yontemler [13] bu
ge¢ici rejimlerin sonug¢larini azaltabilmektedir.

sekil 12 den ac¢ikga gdrildigu lzere tim dizgenin
guvenilirligi evirgece badlidir. EgJer evirgeg¢ bo-
zulursa, sehir gebekesi o anda sadlikli da olsa,
yik beslenemez. Dizgenin gtvenilirligi Sekil 13
de gb6ruldigu gibi bir ugramasiz devrenin eklenme-
siyle saglanabilir. Boyle bir dizge normal sart-
lar altinda yuki evirgecle besleyecektir, fakat
evirge¢ bozulduunda onun tamiri slresince bir
duruk anahtarin ateglenmesiyle yiuk udramasiz dev-
re tarafindan beslenir. Fakat basarili bir yuk
aktarmasinin yapilabilmesi i¢in evirge¢ c¢ikigi
ugramasiz gu¢ kaynadi ile ayni siklik ve fazda
olmalidir. Dizge guvenilirlidini daha da ylUksel-
tebilmek i¢in agiktir ki evirge¢ herhangi bir
sehir cereyani kesilmesine karsin yukin beslen-
mesini saglamak lUzere en kisa surede tamir edil-
meli ve yukl beslemede baslamalidir.

Araliksiz acil durum dizgeleri ucuz degildirler,
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O6rnedin 20 kVA'lik bir dizge, toplaci dahil
350 000 TL civarindadir.

3.5 Gereksiz Cogdgul Kosul Bagli Dizgeler

Sekil 12 de gbsterilen gibi tekdize araliksiz bir
dizgenin Bozukluklar Arasi Ortalama Zamani (BAOZ)
5000-20 000 saattir. Bu rakam, eder bir udramasiz
devre eklenirse beg kat arttirilabilir, tabii eger
sehir sebekesi Ingiltere'deki kadar glivenilirse ve
yUkde, efer udgramasiz devre gu¢ kaynadinin gerilim
ve siklik dalgalanmalarina dayanikliysa. EJer bu
sartlar yerine getirilmezse, o zaman gtUvenilirli-
gin arttirilabilmesi, ek kosut bagdli evirgeglerle
ve uygun tecrit araclar%yla sadlanabilir. Sekil
14, c¢ok ylksek bir BAOZ elde edebilmek ig¢in hem
iki evirgecin hem de iki dogrultmacin kullanildi-
g1 bir dizgeyi gbstermektedir [14] Bu dizgenin
dodru c¢aligabilmesi i¢in bozulan bir evirge¢ di-
Jer evirgeci etkilememelidir. Bu nedenle, herbir
evirgecin ¢ikisindaki duruk kesicinin gorevi c¢ok
6nemlidir. Bu anahtar g¢ikig yik gerilimi dismeden
arizalanan evirgeci tecrit etmek Uzere harekete
gecmelidir.

Yikin ¢egitli evirgeg¢ler arasinda bolundigu boyle
kosut badli gereksiz ¢'ojul gdrinumler, yukiun tek
bir evirge¢ tarafindan beslenmesinin mimkin olma-
di1g1 durumlarda ekonomik olarak daha elverigli-
dir. Fakat dizgenin glvenilirliginin yuksek olma-
sinin gerektigi durumlarda bdyle bir pahali dizge
klicik ylkler ig¢inde kullanilabilir.

4. DURUK EVIRGECLERIN UYGULAMA SORUNLART

Duruk evirge¢lerin yerlerini aldiklari ddner ma-
kinalardan farkli &6zelliklere sahip olduklari ha-
tirlanmalidir. Bu nedenle, bir duruk acil durum
gu¢ kaynagi dizgesi secilirken asadidaki noktala-
ra dikkat edilmelidir.
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Sekil 14. Gereksiz ¢odul evirgegli kosut
kesintisiz dizge
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4.1 Agsiri YUk Akimlari ve Gegici Rejim
Davranisi

Tranzistorlar ve tiristorlar gibi duruk anahtar-
lama 6Jelerinin sicaklik kapasiteleri dustktlir ve
asiri yuk akimlarina bir ka¢ c¢evrimden fazla da-
yvanamazlar. Bir déner makina 20 dakikalik asiri
yuk akimina hasara udramadan dayanabilir ama ayni
glcteki bir duruk evirge¢ bdyle durumlarda birkag
saniye ig¢inde bozulabilir. Benzer sekilde, duruk
evirgeglerin dedigs devreleri de belirli bir yuk
akimi i¢in tasarimlanir ve eder bu deder asilirsa
evirge¢ gbrevini yerine getiremez. Bu nedenle, ne
kadar kisa slUreli olursa olsun agiri ylk akimi e-
virge¢ tasarimindaki dederden blylk olmamalidir.

Duruk evirgecin kendisinin ¢ikigs empedansi disuik-
tur, fakat AA ¢ikigs slizgeci yuksek siklik harmo-
niklerinin genliklerini azaltmak i¢in tasarimlan-
digindan geg¢ici rejim empedansi ylksektir. Boyle
bir dizgeye aniden tam yuk uygulandiginda herne-
kadar toparlanma slUresi genellikle gerilim regui-
latorld bir alternatégﬁnkinden kisa olsa da, ¢i1-
ki1s gerilimi aniden 50 % kadar disecektir. YUkun
gecici rejim sartlarini sadlayacak bir evirgecg
dizgesinin beklenilenden blUylk se¢ilmesi sgart o-
labilir (Bak Sekil 11).

4.2 Dogrusal Olmayan Yukler

Evirge¢ dizgesinin tasarimi ¢odunlukla dogrusal
bir yukin varlidina dayandirilir. Fakat, o6zellik-
le uziletigim dizgelerinde, yUk, ekseriyetle si-
nis bi¢imli kaynaktan bile harmonik akimlar c¢eken
dogrultma¢lari da igerir. Evirgeg¢ ¢ikig slUzgeci

bu harmonik sikliklarda diustk empedansli dedilse,
¢i1kis ug¢larinda énemli &l¢ide harmonik gerilim
yvaratilacaktir. Dalga sekline duyarli yUkleri et-
kilemekten ayri olarak, c¢ikig slizgecinde akan har-
monik akimlarin, gerilim denetim dénglisinde denge-
sizlik yaratmaya yetecek kadar faz kaymalarina

yol ag¢malari mimkindir. Bu nedenle, dizgenin tasa-
rimlanmasi sirasinda yuUkin niteliginin bilinmesi
6nemlidir.

4.3 Radyo Sikligdi Karigmasi

Duruk evirgecler, ic¢inde akimlarin cok ylUksek hiz-
larda degistigi anahtarlania devrelerini igerirler.
Bu akimlar 100 kHz-30 MHz civarinda elektromagne-
tik dalgalar yayarlar ve bu dalgalar, anahtarlama
devreleri eger kapali kutulara yerlegtirilmemigse
iletigim dizgelerine ve bilgisayar anahtarlama
devrelerine karigirlar. Yayilmayla olusan bu ka-
risma, evirge¢ kutusu sikica toprada baglanirsa
buytik 6lcide énlenebilir. Iletmeyle karisma daha
biyluk bir sorundur, c¢unkl hernekadar radyo siklik-
larinda sutzgec¢ler kolaylikla tasarimlanabilirse de
etkin olabilmeleri ig¢in 'temiz' g¢ikig kablolara
(vayilmayla olusan karignanin etkisi digindaki)
toprakli evirge¢ kutusunun arasindan ¢ikarilma-
lidir. Eger radyo sikligdi karismasi ciddi bir so-
run ise gergek sikliklarin genliklerinin 6lg¢lile-
rek, ona gére uygun slUzge¢lerin tasarimlanmasi
gereklidir.
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5. SONUCLAR

Dedisen 6lcllerde karmasik, c¢egitli duruk acil
durum gtic kaynak dizgeleri betimlendi. Dizgenin
¢esitinin se¢imi ylk gereksinimlerine, ve gerek-
1i blyul zaman aralidina, gerilim kararliliginin
derecesine, ¢ikig dalga seklinin temizlidine ve
tim gtvenilirlide badli olacaktir. Evirgeg¢ diz-
gesinin 6zelliklerinin yikin gerektirdiginden da-
ha fazla olmamasi 6nemlidir, aksi takdirde gerek-
siz yere pahali olacaktir. Bir araliksiz evirgeg
dizgesinin maliyeti yuksek godzlkebilir, ancak
6rnedin bir kimyasal Uretim birimine saglanan
elektrik glclinin aniden ve program digi kesilme-
sinin 600 000 TL'lik bir uUretim kaybina ve kata-
lizérlerin kaybina yol akabilecegi dusuntilirse,
bdyle bir evirge¢ dizgesinin kendi bedelinin bir
ka¢ katini daha ilk elektrik kesilmesinde &deyebi-
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