BINA OTOMASYON SISTEMI

ibrahim EKSIN

BINA ISLETIMi NEDIR

Bir binadaki mekanik ve elektriksel sistemlerin buyuk
cogunlugu goz 6nunde degildir; ayrica, bu sistemlerle
ilgili isletim ve denetim noktalari da bina icinde dagi-
nik bir sekildedir. Bu sistem ve cihazlarm gunlik ca-
lisma iglevlerini yapmalarini saglamak Uzere binanin
buyukligune ve icindeki sistemlerin karmasikligina
bagl olarak degisen sayl ve kalitede personele ihtiyag
vardir.

Bina igletici personelin gorevi iklimlendirici "fan™ bi-
rimlerinin calistiriip durdurulmasindan, aydinlatma
ile ilgili olarak igiklarin yakip séndurilmesine, boyler
kazanlarinin bakimina, dis hava sicakliyina gére "dam-
per” konumlandiriimasina ve mahal sicakllk ve nem
sartlarina gore yeniden ayar-degeri saptamasina kadar
dedisik elektriksel ve mekanik islevleri kapsamakta-

dir. Ayrica bu denetlenecek ve isletilecek sistemlerin
devreye alip devrede tutabilmek dahi dnemli ve pahali
bir insangucu gerektirecektir. Kaldi ki enerji tasarrufu
programlarini basarabilmek bu sartlarda olanaksizdir.
Enerji tasarrufu programlariyla neler yapilabilecegi ve
nelerin kapsandigl bu yazinin sonunda ayrintili olarak
anlatimaya calisilacaktir.

BINA OTOMASYONU NEDIR

Bir binada bina otomasyonu kurulmus ise su islerin
yapilacagini bekleyebiliriz.

BU SISTEM

TOPLAR Akilli bir bina isletimi icin gerekli bilgileri
toplar. Sicaklik, nem, gerilim, enerji harcamalan, ci-
haz statuleri (agik/kapali, 1sitma/sogutma,devrede/dev-
re disi gibi) ve benzeri bilgileri igletici personelin si-

)
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rekli ve sik sik denetlemesine gerek kalmadan aninda
isleticinin bilgisine sunar.

BILGILENDIRIR Topladigi bilgileri degerlendirir ve
bir merkezden bu bilgileri secilen siyah/beyaz veya
renkli bir CRT ekranindan gdstermekle kalmayip bir
yazici araciligiyla rapor halinde isletici icin tespit
eder.

AYARLAR Operatorin konutlari dogrultusunda ce-
sitli cihazlarin ayar de@erlerini degistirebilir veya oto-
matik olarak 6nceden belirlenmis bir program dizisi
icinde iglevsel komutalar verebilir.

KORUR Cihazlarin ariza durumlarini otomatik olarak
bildirir ve gerekliyse 6nceden belirlenen 6nlemleri ala-
bilir. Ayrica binada yaygin veya guvenlikle ilgili bir so-
run ortaya ciktiginda alarm verir ve yine 6nceden be-
lirlenmis hareketleri baslatir.

ISLEVSEL TANIMI

Yukaridaki bilgiler 1siginda bu sistemi "MERKEZI
DENETIM VE ISLETMEYI amaglayan ve bu isin en
az sayida personel ile en mikemmel ve hatasiz bir se-
kilde gerceklestiren, genel amagh, MiKROISLEMCi
temeline dayali elektronik bir sistemdir” seklinde ta-
nimlamak mdmkindir. Merkezi denetim ve igletme
amaci icinde yine yukarida da Kabaca belirtildigi uze-
re binadaki tiim sistemlerin (KLIMA, ISITMA, ASAN-
SOR, TRAFO, vs..) koordinasyonu ve kontroliiniin
yaninda YANGIN ALARM ve GUVENLIK KONTRO-
LU sistemlerini de kapsamaktadir.

Bina otomasyonu sisteminin ikinci biylk amaci bina-
nin durumuna ve igleticinin istekleri dogrultusunda
gelistirilip uygulanabilecek cesitli yazilimlar destegin-
de ENERJI TASARRUFU saglamaktadir.

TEKNIiK OZELLIKLERI

S6z konusu merkezi kontrol sisteminin teknolojisi ta-
mamen Kkati-hal elektronigine dayali mikroislemcili
ve modulerdir.

Sekil 1'de sunulan sistem blok semasindan da gorile-
bilecegi gibi sistemi dort ana bolimde degerlendirebi-
liriz.

1 - Merkezi Kontrol Odasi Enstriimantasyonu

2- Saha Enstriimantasyonu

3- lletigim ve Baglanti Kablolar

4- Yazilim ve Programlama

1. MERKEZiI KONTROL ODASI
ENSTRUMANTASY ONU

isletmeci ile saha (saha ile binadaki gesitli cihaz ve
sistem/eri kastediyoruz) arasindaki bilgi aligverigini
saglayan cihazlar merkezi kontrol odasinda bulun-

makta olup en az su Unitelerden olugsmaktadir :

A- MERKEZi ISLEM UNITESi - CENTRAL
PROCESSING UNIT/CPU

Bu Unitede (Delta 1000 sistemi icinde) merkezi kontrol
ve koordinasyonu saglamak amaciyla 16 bit'lik mik-
roislemciyi yazihm ve donanim desteginde kullanan
genel amagh bir BILGI ISLEMCI'dir. Bu initedeki

"isletim sistemi” programlan (operating system-or -

executive) i¢ bilgi akisini denetler ve isletici tarafin-
dan yazilan programlar ise sahaya dagiimis bilgi topla-
ma panellerinden gelen bilgileri ve otomatik olarak ge-
rekli islemlerin yerine getirilmesini saglar. Ayrica ope-
ratdr terminalinden génderilecek kumandalan da saha
elemanlarina iletir.

B- ILETiISIM GUC KAYNAGI - TRANSMISSION
POWER SUPPLY

Bu unite merkezi bilgi Unitesi ile ona bagl tim cihaz-
larin DC iletisimi icin gerekli olan DCakim kaynagini
saglar.

C- RENKLiI GOSTERGE VE OPERATOR
TERMINALI - CCRT - COLORGRAPHIC
OPERATORE TERMINAL

Operato6r terminali, bilgi islem Unitesi araciigr ile, kul-
laniciyla saha elemanlari arasindaki bilgi akisini sag-
lar. Saha hakkinda bilgi almak ve sahadaki elemanlara
kumanda etmek, renkli video gdsterge unitesinden ve
fonksiyon tuslarinin  bulundugu klavyeden olusan
renkli operator terminali ile olasidir.

Sahadan herhangi bir ariza, alarm sinyali ya da durum
degisikligi haberi geldigi zaman alfanumerik karakter-
lerle yazilir. Yine ayni sekilde operatoriin klavyedel.
tuglar aracih@i ile sordugu sahadaki herhangi bir nok-
tanin bilgisi; fonksiyon dugmelerini kullanarak gén-
derdigi bir kumanda sinyali bu ekranda goralur. Ayri-
catarih gin ve saat surekli olarak ekranda yazilir.

Her grafik en ¢ok yirmi dort noktanin yerini ve iglevi-
ni gosteren bir cizimdir. Bu gizimler sistemin kurul-
dugu yapiya gore o is icin 6zel olarak ve isletmecinin
arzulan dogrultusunda dizayn edilmektedir, 6rnegin
bir katin bir zon olusturan bdlgesinin sekiz renkten
olusan grafigi Uzerinde yangin alarm (dedektdrler gi-
bi) ve glivenlik (kameralar gibi) noktalari, adres numa-
ralari ve yerleri ile iglenir.

Bu bilgiler dinamik olup strekli yenilenmektedir. Ari-
za ve alarm durumunda renk degistirerek ve yanip s6-
nerek, ayni zamanda sesli olarak kullanici uyarilir.
(Yazici da bir yandan yeri ve zamani ile kaydetmekte-
dir) Alarm durumunda ilgili grafik otomatik olarak
ekrana gelir.
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D-YAZICI UNITE

Yazici Uinite arnza ve alarm durumlarini yeri, zamani
alarm tipi, givenlik ya da yangin noktasi oldugunu da
belirterek kaydeder: Operatdr alarm durumunl haber
aldigini belirten "Acknowledge” digmesine bastigin-
da onu da saati ve dakikasi ile yazar. Bdylece kisilerin
de kontrolu yapilmis olmaktadir.

Yazici Unite bunun diginda her saat basi binadaki ttim
noktalarin durumlarini belirten bir rapor verir. Sorul-
dugu zaman nokta durum 06zetlerini, alarm 6zetlerini
yazar. Alarm aninda yazici kapal dahi olsa bu hafiza-
dan silinmez ve Unite devreye alinir ainmaz alarm 6ze-
tini zamani ile birlikte rapor eder.

2. SAHA ENSTRUMANTASYONU
A- BILGI TOPLAMA PANELLERI - DATA
GATHERING PANELS / DGP
Sahada 6l¢cim ve bilgi alinacak ya da kumanda edile-
cek noktalarin kisacasl Ariza - Alarm cihazlar ile du-
yar elemanlarin yogun oldugu bdlgelere yerlestirilir-
ler. Analog ya da dijital tim saha cihazlar paralel ola-
rak bu panellere baglanir. Panellerin gérevi bu bilgile-
ri (analog sinyalleri dijitale cevirerek) ikili koaksiyal
kablo Uzerinden dijital sinyaller olarak Merkezi Bilgi
islem Unitesine géndermek, oradan gelen kumanda
sinyallerini de role panelleri aracilifiyla saha eleman-
larina iletmektir. Bilgi toplama panelleri, daha 6ncede
sbz etmis oldugumuz gibi bina otomasyon sisteminin
her binanin kendine 6zgl yapisina ve ¢zelliklerine go-
re dizayn edilebilir olmasinin fiziksel olarak en 6nemli
yardimcisidir. Paneller bina icinde istendigi gibi, kont-
rol noktalarinin yogun oldugu ya da kablo ile uzak
mesafelere tasinmasi mumkin olmayan noktalarin ya-
kininayerlestirilebilirler. :
Genel olarak bu sistemde gelistirilmis iki tur bilgi top-
lama paneli vardir. Birincisi otomasyon icin gelisti-
rilmis analog ve dijital giris ve cikis saglayan bilgi is-
leme panelidir. Bu panelin 20 analog, 20 dijital giri-
si ve 10 dijital, 3 analog ve 6 toplayici cikigi vardir.
Cok yeni olarak gelistirilmis olan bu panel mikrois-
lemcili ve tek kartli olmasi nedeniyle sisteme cok bi-
yilk esneklik ve giivenirlik kazandinlmigtir. Ikinci
onemli bilgi toplama paneli ise yangin ve giivenlik sis-
temlerinin denetimini Gstlenen yine modiiler bir pa-
neldir. Her bir modiili 4 zona bakabilmektedir.
Panellerin sistemin calismasindaki en énemli iki 6zel-
ligini soyle 6zetleyebiliriz : 1. Sinyallerin dijitale ce-
virerek ilettiginden iletisim sirasinda olusabilecek ha-
talar en aza indirmesi. 2. Sistemin ¢oklu kablo yerine
tek bir koaksiyal kablo ile calismasini saglamasi.
B- ROLE PANELLERI, DUYAR ELEMANLAR

VE DONUSTURUCULER

Sahadaki sistem ve cihazlardan alinacak ariza veya du-

rum bilgilerini bilgi toplama panellerine (DGP's) gi-
ris yapabilmek icin bir yardimci ROLE PANELI tara-
findan normalde acik (N.O.) veya normalde kapali
(N.C.) kuru kontak dijital bilgisine ¢evrilmesine gerek
vardir.

Ayrica Delta 1000 sistemine uygun olarak cesitli du-
yar elemanlar ve dénistiirticiiler gelistirilmistir. Orne-
gin;

Donustiriculer Duyar elemanlar

Giic

Guc Faktorl (cos 1) Sicaklik (su, metal, v.s.)
Frekans Nem

Gerilim

Akim

Basing

3. ILETISIM VE BAGLANTI KABLOLARI

Bina Otomasyon Sisteminde iki tirlu iletisim yapmak
mumkin olabilmektedir.

A. Dogru Akim (DC) iletigimi

B. Ton (Tone) iletigimi

A. DCILETISIMI

Bu iletisim CPU, ILETISIM KAYNAGI ve CEVRE
BIRIMLERINDE bulunan iic baskili devre kati (PCP's)
araciligiyla ikili bir koaksial kablo tizerinden yapilmak-
tadir (Sekil 2)

CPU ILETISIM KARTI

Cevre birimlerinden gelen ve cevre birimlere giden ve-
rileri seri halden paralel hale donlsturdr.

ILETiISIM GUC KAYNAGI KARTI

Her bir DC iletisim kanali icin gerekli olan akim ve
giicii saglar.
ILETISIM HATTI ARABIRIM KARTI

Her bir cevre birimdeki lojik devre ile Dogru Akim
(DC) iletisim sistemi arasinda uyumlastirici gorevi go-
rr.

Sekil 3'de DC iletisim sisteminin blok semasi veril-
mistir.
GONDERME

Tasiyici sinyal (im) var oldugunda Gonderme Verisi
(SDATA) Akim Guglendiricisini Gonderme Devresi
araciligiyla acar ve aktif hale getirir. Glclendirici de
Optik Birlestirme Cihazini (coupler) surer. Gonderme
verisi (SDATA) "yuksek"” ve "alcak” lojik degerleri
aldikca Gonderme Optik Birlestirme Cihazi da ona
gore Anahtarlama Tranzistorlerini "acar” ve "kapar"”.

Tranzistorler "kapal” konumdaysa lojik " 1 ", "acik"
konumdaysa lojik " 0™ génderilmis olur. iletigim Tagl-
yici sinyal var oldugu siirece devam eder.
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DC ILETISIM

DC ILETISIM

MERKEZI ISLEM
UNITEST

KARTI ¢
./
/ CEVRE BIRIM
Il » |
‘ A

1EETISIM HATTI
ARABIRIM
KARTT

CEVRE | BIRIM

—

EK CEVRE
BIRIMLERE

Sekil - 2

ALMA

Taslyict sinyal olmadiginda Akim Giclendirici ve
- Gonderme Optik Birlestirme Cihazi sirasiyla kapali
konuma gecerler. Bu durum da hat akiminin Alma
Optik Birlestirme Cihazini (Coupler) sirmesine ola-
nak tanir. Alma Verisi (R DATA) da hattin diger
ucundaki Gonderme devresinden gelen sinyallere gore
lojik " 1 " veya "0" degerlerini alir.

DC iletisimde 3000 m'ye kadar bilgi akisi saglamak
mumkindur. Bilgi akisi hiziise 1200 "boud"dir.

B- TON ILETiSiMI

Bu iletisimde ise normal telefon hatti Uzerinden fre-
kans kaydirma anahtarlamasi (Frequency Sh'ift Keying)
diye adlandirilan bir yéntemle saglanir. 2200 Hz al-
cak frekansi lojik "0 " ve 2500 Hz ise lojik " 1 " 'i ifa-
de eder.

Sekil 4 basitlestirilmis bir ton iletisim sisteminin blok
semasini gostermektedir.

Bu devrede arabirim (interface) iletisim dongusiinden
bir trafo aracihigi ile ayrilmistir.

Veri gonderme, "ENABLE" sinyali ile olanakh kilin-
diginda gerilim denetimli osilatér veri génderme isle-
mine bashyacaktir. Veriler bir alcak gecirgen siizgec,
bir yukseltici, bir uyumlastirici (matching) devre ve
hat trafosu aracihigiyla yollanrlar.

Alma modunda, - 26 dB + 3 seviyesinde bir sinyal el-
de edilecektir. Gonderme verileri gerilim denetimli
osilatéril kapayarak alma kapisini (receive gate) aca-
caktir. Alma verileri (RDATA) de yine bir hat trafo-
sundan iceri dogru gelmektedir. Bu veri glclendiril-
dikten sonra icerdigi bilgi belirlenip sinyal tondan ka-
re dalgaya sekillendirilir.
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CEVRE BtRtM LOJIGI D
TLETISIM
N . . KANAL
GONDERME AK TH _GONDERME OPT1K ANAHTARLANA
DEVREST GUCLENDIRICT BIRLEGTIRME CLHAZI TRANZLISTORLERL
P
-
TASTYICT]

ALMA DEVREST

GONDERME TRAFOSU
—
Y
ALMA OPTIK
BIRLESTIRME CIHAZI
ALMA TRAFOSU
Sekil - 3
GERILIM ALCAK STIRICT
R KONTROLLU GECIREN GUCLENDIRICT . (MATCHING )
GONDERME ~ OSTTATOR FILTRE ) DEVR] HAT TRAFOSU
VERISI
T el ~~ ®0
VERI GONDERME
"OLANAKLI" 5
I e a—
" ENABLE " I
ALMA
VERIST M
e A
KAPT SEKILLENDIRICI DEDEKTOR GUCLENDIRICT
: Sekil-4
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Gidir.

Bu iletisim ile DC iletisimine kiyasla cok daha uzak
mesafelere ulagmak mimkin olabilmektedir. Bilgi
akis hizi ise 600 baud'dir.

Yukarida kisaca Ozetlenen iki iletisimde de tum cevre
birimleri ve bilgi toplama panelleri birbirine seri ola-
rak baglanirlar.

BAGLANTI KABLOLARI

- Bilgi toplama panelleri arasindaki ve panel ile CPU
birimi arasindaki baglanti ikili koaksial kablo ile ya-

pthr.

- Merkezi kontrol odasinda bulunan gevre birimleri
arasindaki baglanti yine ikili koaksial kablo ile yapilir.

- Ariza - alarm ihbar cihazlari duyar elemanlar ve ku-
manda cihazlar ile bilgi toplama veya role panelleri
arasindaki baglantilar normal elektrik kablosu ile ya-

pthr.

4. YAZILIM VE PROGRAMLAMA

Bir bina otomasyon sisteminin esnekligini ve uyarla-
nabilirligini saglayan en dnemli 6zelligi yazilim deste-
Bu sistemdeki yazilimi iki grupta incelemek
mumkindur; soyle ki

A-ISLETIM PROGRAMI (Executive-operating system)
B- ISLETICi PROGRAMI

A. ISLETIM PROGRAMI

Bu program, en genelinde, daha éncede kisaca belirtil-
digi gibi, sistemin donanimi (hardvvare) icindeki za-
manlamay yapar, taramay! denetleyerek bilgi akisini
dizenler, sisteme giren verilerin uygun bir sekilde de-

_polanmasini, degerlendirilmesini ve yorumlanmasini

saglar. Ayrica isleticinin yazacag: cesitli programlari
veya kullanacagi tasarrufa yonelik paket programlarin
saglikl islemesini gerceklestirir.

B. ISLETICi PROGRAMLARI

Bu programlari da iki bélimde incelemek mamkinddr.

i. PAKET PROGRAMLAR

isleticiye enerji tasarrufu yapabilmesi amaciyla siste-
mine uygun olabilecek cesitli program paketleri veri-
lir. Ornegin, bir havalandirma ve iklimlendirme siste-
mindeki "fan"larin belirli bir zaman dilimi i¢inde (bir
saat gibi) dis hava ve mahal sicakligina bagimli olarak
degisen zaman Olculerinde otomatik olarak durdu-
rup calistiran "DUTY CYCLING" ismiyle anilan bir
paket program vardir. Ayrica isitma veya havalandir-
ma sistemin sabah ne zaman acilacagina ve aksam ne
zaman kapatilacagina yine digs hava ve mahal sartlari-

na goére otomatik olarak karar veren "OPTIMUM
START/STOP" ismiyle gecen bir paket program da-
ha vardir.

Yine enerji tasarrufuna ydnelik olarak gelistirilmis
"POWER DEMAND CONTROL" programi vardir ki
bu paket araciligiyla isletici zaman icinde gic harca-
masini kendisinin belirleyecegi sinirlar igcinde kalmasi-
ni saglayabilir. Bu islemi de program yine igleticinin
belirleyecei yuklerin onceliklerine gore yukleri oto-
matik olarak devreye alma veya devre disi birakmalar-
la vaDar.

ii. ZAMAN VE OLAY PROGRAMLAR

Bu sistemin en dnemli 6zelliklerinden birisi de paket
programlarin diginda kullanici veya isleticinin degisik
kombinezonlarla belirleyebilece§i ZAMAN'a ve/veya
bir OLAY'a bagimli olarak programlama yapilabilme-
sidir.

ZAMAN PROGRAM’la binada bulunan cesitli sistem
veya cihazlarin igleticinin istekleri dogrultusunda
programlanmis zaman birimleri icinde devreye soku-
lup cikariimasi anlasiimalidir.

OLAY PROGRAM ile de bina otomasyonu sistemine
baglanmis herhangi bir sistem veya cihazdaki bir du-
rum degisikligi sonucunda yine igleticinin istekleri ile
belirlenecek olan programlar dogrultusunda cesitli
sistem veya cihazlara kumanda gdndermek yetisinin
anlasiimasi gerekir.

Bu iki programlar yetisiyle donatilmis olan sistemle,
isletici, binasindaki ¢esitli cihazlara kumanda edip et-
kin ve guvenilir bir isletmeyi saglamak uzere degisik
ve esnek programlar uygulamak olanagina sahiptir,
Ornegin, sadece ZAMAN Programlama kullanarak ay-
dinlatma sistemine veya havalandirma ve iklimlendir-
me sistemlerine cesitli denetimleri uygulayarak enerji
tasarrufu yapmak mimkindir. Diger yandan OLAY
PROGRAM secenegi kullanilarak bir yangin alarmin-
da fanlari durdurmak, yangin klepelerini kapatmak gi-
bi islemleri yerine getirmek yine bu sistemle ¢ok gi-
venilir bir sekilde olasi olabilmektedir.

SONUC

Bina otomasyonu sistemi gerek sahaya degisik sekil-
lerde yerlestirilecek modiler bilgi toplama panelleri-
nin sagladigi donanim esnekligi, gerekse cesitli paket
programlar ve igleticinin yaratabilece§i ZAMAN ve
OLAY programlarin verdigi yazilim destegiyle cok et-
kin bir merkezi bina igletim sistemidir. Bu sistem isle-
ticiye binadaki cesitli ariza ve alarm durumlari aninda
bilgisine sunmakla kalmayip ¢ok etkin ve degisik ener-
ji tasarrufu programlari uygulamasi acisindan en az
iki yonlu iyi ve etkin yonetim imkani sunmaktadir.
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