PC KONTROLLU DENEYSEL KURUTMA CiHAZININ
ELEKTRONIK TASARIMI VE KONTROL YAZILIMI
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ABSTRACT

In this study, automation of a manually controlled
experimental dryer is explained. In the lieu of
nowadays technology, needing a person for both
precision and control causes to find new solutions
in the control of a manually controlled equipment.
In industry, dryers are used for different purposes.
It has a wide variety of application: for example,
fabric and sample thread drying, wood drying, and
agricultural product drying. In this project, an
experimental sample fabric and thread dryer is
issued. In determining the properties of a fabric, it
is important to know the duration of drying and
final temperature and how the moisture content is
changing during drying. For this purpose, the
laboratory equipment has four temperature and two
moisture sensors. Moisture content pattern of fabric
placed in the dryer cabin is determined very
precisely using these sensors. In addition, the
control of dryer is maintained by the software
based on the signals coming from sensors.

1. GIRIS

Manual kontrollii herhangi bir cihazin kontroliinde,
hem hassasiyetin istenilen seviyede olmamasi, hem
de kontrol i¢in bir kullanictya ihtiya¢ duyulmasi,
giiniimiiz teknolojileri 1s1¢inda yeni ¢oziimleri
gerekli kilmistir.

Sanayide kurutma cihazlari ¢ok degisik amagclar
icin kullamlmaktadir. Ornegin tekstilde kumas ve
iplik numunesi kurutulmasinda, aga¢ sanayinde
kereste  kurutulmasinda, = meyve  sanayinde
meyvelerin kurutulmasi gibi ¢ok genis kullanim
alanlar1 vardir.

Gergeklestirilen bu projede, tekstil sanayinde
kullanilan deneysel amagli kumas numunesi
kurutma  cihazi  ele  alinmustir.  Kumasin

ozelliklerinin iyi tayin edilebilmesi i¢in, kumasin ne
kadar siirede kuruyarak hangi sicakliga distiigi,
nem oranin nasil degistigi iyi belirlenmelidir. Bu
amacla tasarladigimiz ve gelistirdigimiz deneysel
amagli kurutma cihazinda dort adet sicaklik sensorii
ve iki nem sensori kullanilmigtir. Bu sensorler
vasitastyla kurutma hacmine konan kumas
numunesinin sicaklik ve nem dagilimi ¢ok hassas
bir bigimde elde edilebilir.

Ayrica kurutma cihazinin kontrolli, yazilan bir
bilgisayar programi sayesinde, sensorlerden gelen
verilerin degerlendirilmesiyle saglanmustir.

Tekstil kumas numunesi kurutulmasinda kumasin
igerisinde bulunan nemin (i1slak havanin) bertaraf
edilebilmesi ve kumagsin &zelliklerinin tayin
edilebilmesi 6nemli bir konudur. Bu amagla
bilgisayar destekli bu kurutma cihazinda dort adet
sicaklik ve iki adet nem sensoril vasitasiyla, kumas
numunesinin kurutulmasi islemi takip ve kontrol
edilebilir.

2. OTOMASYON MODULLERI

Kurutma sistemi 4 farkli modiilden olusur. Her
modiil birbirinden bagimsiz ¢alisabilir. PC kontrol
iinitesi tizerindeki kontrol programi degistirilerek
benzer veya farkli kontrol ve otomasyon
islemlerinde kullanilabilir. Sistem ile yapilacak
deneylerden elde edilen veriler PC kontrol
sistemindeki harddisk tarafindan kayit altinda
tutularak text olarak saklanmakta ve diger
programlar tarafindan islenebilir formattadir.

Cihazda kullanilan tim parcalar ayri ayri satin
alinmus, her iinitenin montaj1 kendi imkanlarimizla
yapilmis ve daha sonra program da tamamen kendi
tarafimizdan yazilmak suretiyle sistem g¢alisir hale
getirilmistir.
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Teknik Ozellikler

- 24 giris ¢ikis (Dijital) 24 cihazi agma kapatma.

- 8 kanalli 8 bit bilgi alma, sensdr bilgilerini
aktarma.

- 4adet220 V 9 Amper kontaktor.

- Bilgisayar/Kontrol Sistemi/Ekran olmak {izere
3 boliimden olusur.

- Infrared uzaktan bilgi alma sistemi Klavye/

- Kurutma ve diger benzeri aygitlar ile
kullanilabilme.

- Qbasic 4.1 dili ile programlanmustir.

- Veri toplama ve data logger olarak
kullanilabilir.

- 0-5 Volt aras1 analog olarak ¢alisan sensorleri

Mouse. kullanabilme, Nem, sicaklik, basing, uzunluk,
agirlik v.s.
- Tek faz (220 v) ile 1sitict ve fanlar
Computer Port calismaktadir.
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2.1. EKRAN MODULU

Ekran tnitesi sistemin ¢aligmasini ve verilen
komutlarin goriintiilenmesini  saglayan {nitedir.
Ekran modiiliinii 640x480 pixel ¢oziniirligline
sahip bir katot tlipli gergeklestirir. Piyasadan satin
alman 14 inglik bu ekran, daha sonra goriiniim
acisindan diger initelerle ayni goriintiiye sahip

olmast i¢in dis plastik govdesi c¢ikarilarak,
kopirtilmis levha dedigimiz bir malzeme ile
tasarimi gerceklestirilmistir.

2.2. PC KONTROL MODULU

Sistemin caligmasin1 ve kontrol edilmesi saglamak
amaciyla sistem iizerinde Celeron 1000 Mhz hiza
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sahip islemci ve anakart bulunmaktadir. Kontrol
programlari anakarta bagli olan Harddisk {izerinden
calismaktadir. PC sistemi kurutma makinasini
kontrol etmek ve makinadan gelen sicaklik, nem,
gibi verileri daha sonra istatistik arastirma ve grafik
cizdirmek amaciyla kullanilmaktadir. PC kontrol
sistemi ayn1 zamanda, kurutma makinasinin kontrol
ve veri islemini gergeklestirecek olan I/O kartinin
da kullanilmasini gergeklestirir.

Sistemin daha kolay ve efektiv kullanilmasi
amactyla kablosuz infrared klavye ve maus
kullanilmustir.

Otomasyon sistemi, temelde bir ana bilgisayar, bu
bilgisayara bagli ¢cevre kontrol birimleri (sensorler,
roleler, vb) ve bu iki birim arasi, kontrol islemini
gerceklestiren bir yazilimdan olusur. Bu yazilimin
en onemli 6zelligi, kullaniciya kolaylik saglamasi,
gorsel ve kolay kullanimli olmasidir. Bu
yazilimlarin ~ Onemi; kontroli yapilan c¢evre
elemanlarma kolay  erisime imkani vermesi,
cihazlarin c¢alisip calismadigi bilgilerinin anlik
olarak ekranda goriilmesi, calisgan bir cihazda
meydana gelen arizanin aninda kullaniciya
bildirilmesi, sisteme biiylik capta zarar verebilecek
bir arizanin meydana gelmesi durumunda; tiim

sistemin c¢alismasinin durdurulmasi gibi imkanlari
sunmasindan kaynaklanir. Bu sebeplerden dolay1
sistemin diger tiim bilgisayarlarda problemsiz
calismasi i¢in program MS-DOS igletim sistemi
altinda Quickbasic programlama dili ile yazilmustir.

2.3. KONTROL KARTI VE DATA
ORNEKLEME KARTI (I/0 KARTTI)

Kurutma makinasi ile PC kontrol sistemi arasinda
baglantiy1 gerceklestirilen karttir. Ayn1 zamanda
I/0 kartt seklinde de adlandirilir. Bu kart PC
kontrol sisteminin bos ISA veri yolu slotlarindan
bir tanesine takilir. Kart {izerinde 8 adet ADC ve 8
adet Dijital /O wuclart bulunmaktadir. ADC
“Analolog to Digital Converter” anolog dijital
gevirici sayesinde sensorlerden gelen 0-5 Volt arasi
analog sinyaller kart tarafindan algilanip, islenmek
iizere PC kontrol sistemine aktarilir. Kart tizerinde
bulunan dijital /O wuglarn tarafindan kurutma
makinasini kontrol eder. Kart 0-5 volt gerilim ile
calisan her tiirli analog sensorii programdan
tanimlamak sartryla kullanir.



Oncelikle kartin devre semasi tasarimi Eagle
programinda gergeklestirlmistir. Daha sonra bu
semanin yazici ¢iktist alinarak pozlama yontemiyle
ipek beze aktarilmustir. Iipek beze gesitli soliisyonlar
stirlilerek bez iizerindeki semanin plaket ilizerine
cikmast saglanmistir. Entegre ve diger elektronik
komponentlerin plaket iizerine yerlestirilmesi igin

gerekli delikler kiiciik el matkabi ile delinmistir.
Kart iizerine elektronik parcalar da yerlestirildikten
sonra lehimleme iglemi yapilip kart kullanima hazir
hale gelmistir.

Bu kart1 tasarlamak ve gelistirmek igin TTL,
CMOS tiirii entegreler kullanildi.
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2.4. GUC KONTROL MODULU

Bilgisayardan gelen sinyaller kurutma makinasinin
calismast i¢in yeterli degildir. Kurutma makinasi
220 veya 380 volt ile ¢alisan 1sitict ve fanlardan
olusur. Gii¢ kontrol tnitesi 220 ve 380 volt ile
caligan sistemleri kontrol etmek amaciyla kullanilir.
Kontrol islemi tinite igesinde bulunan r1dle,
kontaktor baglanti kablolar1 ve kontrol butonlari ile

gerceklestirilir. Sistem {izerinde bulunan sicaklik
kontrol cihazi ile cihaz iizerindeki sicaklik tc sensor
ile oOlgiilerek dijital ekran iizerinde gosterilir ve
belirtilen programa gore islem yapilir. Gii¢ kontrol
initesi PC kontrol sistemine baglh olarak
calisabilecegi gibi tek basma bagimsiz bir modiil
halinde de calisir. Gii¢ kontrol sistemi ve diger
sistemlerin dig kutulanmasi isleminde kopiirtiilmiis
PVC kullanilmigtir
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2.5. KONTROL YAZILIMI (KM-v01)

Olusturulan KM1 kurutma makinasimin ¢aligmasini
ve otomasyonunu gerceklestirecek olan yazilimdir.
Yazilim farkli amaglar dogrultusunda yeniden
yazilarak veya gerekli giincellemeler yapilarak,
sistem farkli uygulamalar i¢in kullanilir. Yazilim
igcin MS-DOS isletim sistemi altinda ¢alisan Qbasic

ME: MS-DOS Komut istemi - QB

KM1.0002?7 TH

F1*Yardim|F2>BASLA|» >SOHRAK1

Fi>DURDUR| Otomatik Sistem |SDi BiM-2002%0.21

4.1v  kullamilmistir. Yazilim tarafindan sistem
otomatik veya manuel olarak kullanilabilir. Ve
istenen deney, gerekli parametreler girilerek
gerceklestirilir. Deney esnasinda olusan sicaklik
verileri programda belirtilen text dosyasina yazilir.
Daha sonra bu dosyadaki veriler, herhangi bir
programda (mesela MS Excel) istenen hale
donistiiriiliip istatistiki amaglar i¢in kullanilabilir.
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3. SONUC

Bu ¢aligmada tekstil sanayinde kullanilan bilgisayar
kontrollii, kumas numunesi kurutma cihazi
gelistirilmigtir. Bir kumas kurutma hacmi ve 4
modiilden olusan sistem gelistirilmis ve deneysel
amaglt olarak caligtirilmistir. Degisik  kumas
numuneleri  kullanilarak,  sistemin  degisik
sicakliklarda da c¢aligmasi saglanmis ve verimliligi
incelenmigtir. Sistem olduk¢a iyi bir performans
gostermis ve degisik sicaklik ve nem degerlerinde
dahi caligmasi gayet Dbasarilt bir bicimde
gerceklesmistir.

Daha sonraki bir asama olarak daha hasssiyet
saglanmasi agisindan sensor sayisi artirtlip kumasin
daha farkli konumlarindan o6l¢lim yapilmasi
miimkiin olabilir.
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