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Elk-Elektronik laboratuvarilarinda bilindigi gibi cok cesitli cihazlar ve ekipmanlar
kullanilmaktadir. Bunlar teknoloji gelisimi ile de her gecen gin gincellenmekte, yenileri
dretilmektedir. Bu cihazlarin dogru kullanimi 6nemlidir. Yazi dizimizde bu cihazlarin kullanimlari,
dogru kullanim icin pdf noktalari ve teknolojik gelismeleri anlatilacakti. Umarim ilgili
laboratuvarlarda calisan arkadaslara faydall olur. Kullanimlari anlatilirken cok tercih edilen
dgrdnler zerinde élcme vygulamalari anlatilacaktir. Uygulamali anlatinin daha égretici oldugu
éngérilmektedir. Ik yazimiz temel cihazlarimizdan olan multimetre kullanimi ile ilgili olacaktir.

1. MULTIMETRE KULLANIMI

Multimetreler coklu dlcim yapabilen elektriksel
6l¢U aletidir. Teknolojisine gére analog ve dijital
olarak iki cesittir. Resim T'de el tipi dijital bir multi-
metre goérulmektedir. GUnUmUzde artik analog 6I¢U
aletleri kullanilmamaktadir. Ayni islemleri yapan
dijital cihazlar gelistirilmistir. Dijital multimetreler,
kolay kullanisli, 6lcim yapti§ birimde kademelerini
de ayarlamamiza gerek kalmadan, otomatik test
olanagi saglamaktadirlar.

Resim 1. El Tipi Dijital Multimetre.

Uzakdogdu menseili ¢cok cesitli ve hesapli Grinler
gUnUmuzde mevcuttur, fakat kaliteli, givenilir
degildirler. Bu sebeple neredeyse standart haline
gelmis, multimetreler kullanmaniz 6nerilir. Teknik
servis ortamlarinda; endistriyel, medikal, askeri
veya akademik calismalarda dl¢ilen degerin dodru
ve gUvenilir olmasi énemlidir. Béyle bir dijital multi-
metre érnegi Resim 1.”de (Fluke115) gérilmektedir.
Dijital bir multimetrenin anlatiminda bu yazimizda
Fluke 115 kullanilacaktir. Cihaz ile hangi 6l¢Om yapi-
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lacak ise o konuma alinir. Cihaz Uzerinde hareketli
coklu anahtar (komUtatér) bulunmaktadir. Cihaz
eger off (kapal) konumda degdilse, kendini belirli
bir sUre sonra otomatik kapatir. Cihazin kullanilma-
didi durumlarda bataryasinin daha uzun é6muorlo
olmasi acisindan OFF konumuna alinmasi énerilir.

Kirmizi ve siyah iki adet prop cesidi vardir. Sekil
1”de gorildigu gibi, siyah prop ‘Com’ (common -
ortak ug¢) kismina, yani 2 nolu kisma takilmalidir.
Kirmizi prop ise hangi élcim yapilacak ise oraya
takilir. Akim &lcUmU haricinde genellikle 3 nolu
konumdadir.
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Sekil 1. Dijital Multimetre prop girisleri géronima.

Fonksiyon Tusu: Multimetre komUtatdri Ozerinde
O6lcUm yerlerinde farkl renkte dlcme secimleri
vardir. Bu élgmeleri yapabilmek icin énce ayni
renkli fonksiyon tusuna basilmasi gerekir. Yeniden
basildi§inda diger 6lcme kisimlarina gececek ve
cihazin LCD ekraninin sad kisminda hangi 6lcmede
oldugdu gorilecektir. Genellikle, sari, turuncu, mavi
gibi renklerde bulunur. Bu tusun rengiile yazilarin
rengi aynidir. GUnUmUzde hesap makinesi ve di-
zUstU bilgisayarlarda da klavye tuslarinin sayisini
azaltmak i¢in benzer sekilde fonksiyon (Fn) tusu
bulunur.



‘Isareti alternatif akim (ac) demektir.
V’nin yaninda veya Ustinde ise alter-
natif gerilimdir.
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‘isareti dogru akim (dc) demektir.
V’nin yaninda veya Ustinde ise DC
volt demektir.

‘ Frekans demektir. Fonksiyon tusuyla
z kullanilir. Olcilen AC gerilim veya akimin
frekansini verir.

Gerilim élcUmu: iki nokta arasinda &lcolor. Yani
paralel bir élgmedir. Fluke 115 cihazi 0.001 V’dan
600 V’a kadar gerilim olcebilmektedir. Hassas
gerilim élcmek icin mV kademesi kullanilir. Sekil
2.’de DC ve AC gerilim 6lcOmU goérilmektedir.

Volis AC Volts DC
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Sekil 2. Dijital multimetre ile gerilim élcimU.

YUksek gerilim 6l¢gmek: Dijital multimetrelerde
gerilim dlcme dederi en fazla 1000V degerlerin-
dedir. Daha yiUksek gerilimleri 6lgmek icin gerilim
bolict ydntemi kullanilir. Sekil 3. ‘deki devrede
2000 V gerilim 8lciimektedir. Olcim yapilacak iki
nokta arasina yUksek dederli 5 adet 100K’k direng
seri baglanir. Bu direncler %1 toleransh olmalidir.
Her bir diren¢ Uzerinde esit gerilimler olusur. Bir
direnc¢ Uzerinde 6lctlen gerilim degeri olan 400V,
5ile ¢arpilarak iki nokta arasindaki gerilim degeri
bulunmus olur. Kirsof 'un gerilim kanunu bunu
gerektirir. Uzerinden gecen akim R = V/I'dan I= 4
mA’ dir. Yani % Watt’hk kUcUk direnclerle bu islem
yapilabilir, direncler yanmaz. Ornegin 10.000V
gerilim degeri 6l¢UImek istensin. 1 adet 10K %7’lik
ve bir adet 990K %Tlik iki direng¢ seri baglanir ise
x100 gerilim bolicU yapilmis olur. 10K’k direng
Ozerinde 100V 06lc0lUr ise, x100 yapildiginda iki
nokta arasinda 10 000V &6l¢ctimUs olur. Osiloskop
proplarindaki X10 gerilim bolUctlerde ayni mantik
ile, iki adet icerisinde direnc vardir.
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Sekil 3. YUksek gerilim 6l¢UmU i¢in gerilim balocu.

(buzzer)isareti proplar birbirine degdi-
)) rilip, kisa devre edildiginde kesintisiz bip

sesi verir. Bu kademeye gelinip, proplar

birbirine dokundurulur ise ses cikarir.

Sekil 4’de goérilmektedir. Elektronik
kablo, konektdér veya devredeki yollar gibi ilet-
kenlerin birbirleriile irtibath olup olmadidi kontrol
edilebilir. Kisaca iletkenlik testidir. Kisa devre olup
olmadiginin tUm kontrolleri sesli sekilde yapilir.
Yogun ¢calismalarda lcd ekrana bakmak da zaman
kaybina sebep vereceginden, sesliikaz ile daha hizli
calisihir. Fluke 115 cihazinin buzzer’i 20 Q altindaki
degerlerde étmektedir. Cam sigorta ve sigorta
direnc gibi malzeme testleri de buzzer ile yapilir.

Sekil 4. Kisa devre testi.

kademesinde diren¢ 6lcomu yapilmaktadir.
! !Proplorlo dokunuldugunda otomatik se-

kilde kademesini ayarlayarak, 2-3 saniye
gibi bir sUrede direnc¢ degerini gosterir. Sekil 5’de
goérUlmektedir. E§er bu kademede ve uglari bir
dirence temas eder sekilde multimetreyi birakir
iseniz, bataryasi (9 V yassi pil) cabuk tukenir.

Sekil 5. Direnc testi
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Diyot test kismidir. Multimetreler sadece

volt, akim, direnc icin kullanilmayip, go-

nUmUzde bircok cesitli testleri yapacak
sekilde gelistiriimeye devam edilmektedir. Diyotun
anot (+) ve katot (-) kisimlarina dogru sekilde si-
rasiyla kirmizi ve siyah prop dokundurulur ise, esik
gerilim deg@eri gorilur ve saglamligini teyit eder
gibi kisa bir bip sesi verir. Ters dokunuldugunda
bir deder vermez, acik devre durumundadir. Sekil
6’da gorilmektedir.

Good Diode

Good Diode

Reverse Bias

Forward Bias

Bad Dinde Bad Diode

Sekil 6. Diyot testi.

_|F Kondansator testi yapar. Fluke 115 cihazi
nF ile 9999 uF arasi 6lcUm yapabilmektedir.

Kutuplu kondansatdrlerde + ve - kutuplara
dikkat edilmelidir. Sekil 7’de bu islem gorilmektedir.

Sekil 7. Kondansator testi

A, Akim 6l¢gme konumudur. Proplar arasi
Hz (button)diren¢ degeri kisa devreye cok__gcuklndlr.
AC veya DC akim o6lculebilir. Ol¢U aleti
Uzerinde yazan 10 A degeri en fazla dlcUlebilecek
akimi gostermektedir. Bu deger asilir ise icerisindeki
sigortasi atar. Sekil 8’de goérilmektedir.
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Sekil 8. Akim testi.

Akim 6lcUmUnU yaptiktan sonra en ¢ok yapilan
hata, kademeyi dedistirmeden gerilim élcmektir.
Proplar arasi kisa devre durumdadir ve 10 A’e
kadar akima dayanan sigortasi bulunmaktadir.
iki nokta arasini dlcecediniz devrede kisa devre
etmek, telafisi zor olan arizalara sebep olabilir,
multimetrenin sigortasi da atacaktir. Multimetrenin
icindeki sigorta Sekil 9°daki sekilde test edilebilir.

Sekil 9. Dijital multimetrede sigorta testi

Ozellikle endUstriyel sistemlerde yUksek akimlari
6lgmek gerekebilir. 300 A gibi bir yUksek akim
degerini 6lcmek icin pensampermetreler kullanihr.
Resim 2’de gorilmektedir.

Resim 2. Ornek bir pensampermetre.

Pens ampermetrenin halka yapisi ayni bir penseye
benzer sekilde acilir ve akim élcilecek kablo icin-
den gecirilir. Kablodan gecen akimin etrafindaki
manyetik alani algilayarak, akim degeri hakkinda



bilgi verir. icinden sadece tek bir kablo gecmelidir.
Plastik blendajh bir kablo 6l¢cilecek ve icerisinden
birden fazla kablo geciyor ise hatali dlgme yapi-
lir. Kablolarin manyetik alanlari karisacaktir. Dis
plastik blendaji acilarak her kablo igin birer birer
olcim yapilmalidir.

Dijital multimetre Uzerinde yardimci bazi tuslar
bulunmaktadir. Bunlarin agiklamalari asagidadir.

HOLD (Tutmak): Bu butona basildiginda o an oku-
nan deger LCD de sabit kalir. Not almak istenilen
bir 6lcim oldugunda, problarla dokunulur él¢ilen
deger ekranda iken HOLD’a basilir. KomUtatdrin
konumunu degistirene kadar bu deder ekranda
kalir.

MIN-MAX: Olcilen degerin minimum, maksimum
ve ortalama degeri otomatik kayit edilir. Proplar
ile drnegdin birka¢ saniyede bir degisen DC geri-
lim dlcUlmek istensin. Prolar ile 6lcim yapilacak
noktalara dokunulur ve MIN-MAX butonuna basilir.
Cihaz icerisindeki RAM’e kayit baslar. Ornegin bir
dakika sonra HOLD’a basildiginda kayit islemi durur.
MIN-MAX butonuna basilarak sirasiyla, minimum
deger, maksimum deger ve dlcUlen sUre icerisindeki
ortalama (avarage) dederler gérilir. KomUtator
baska bir 6lcme konumuna déndirildiginde
veya cihaz a¢ kapa yapildiginda RAM bellegine
kaydedilen veriler silinir. Bellegin ne kadar sire
kayit yapabilecegini 6grenmek icin cihaz teknik
ozelliklerine bakiniz.

BACKLIGHT: LCD arka aydinlatmasidir. Bu butona

basildiginda érnedimizdeki multimetre LCD ay-
dinlatmasi 20 saniye agik kalir ve sonra otomatik
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olarak kapanir. LCD aydinlatmalar énceden fluo-
resan (t0Upl0) lamba seklindeydiler. Uygulamada
sorunlar oluyordu. Simdilerde daha uzun &6muorlo
ve dayanikl led aydinlatmali teknolojililer kulla-
nilmaktadir.

RANGE: Test kademelerini el ile (manuel) secmek
icin kullanilir. Genelde bunu kullanmaya gerek
yoktur. Bulundugu élcme konumunda, otomatik
sekilde uygun kademeuyi belirler ve degerini verir.
Manuel secmek, testi biraz daha hizlandirir. Ozellikle
seri Uretim kontrollerinde tercih edilebilir.

Bilgisayara baglanabilen multimetreler, uzun sU-
reli, istenilen édrnekleme sirelerinde, elektronik
cihazdan dl¢Ulen verileri PC ortamina kayit (data
logger) edebilmektedir. Bilgisayar arayiz yazilim-
lari olduk¢a sade ve kolay kullanighidir.

Burada bir multimetrenin temel tuslari ve kullanimi
Uzerinde durulmustur. Transistor ve kazanc test-
leri (hfe), infrared sicaklik testi, nem testi, bobin
testi gibi ekstra 6lcumler yapabilenleri mevcuttur.
Gok fonksiyonlu olmasindan ziyade, yukaridaki
6lcumleri guvenilir sekilde yapabilen, kolay kul-
lanish ve dayanikh, su gecirmez, hesapli olmasi
6nemli ve yeterlidir.

Multimetreler belirli periyotlarla kalibrasyon ve
ayarlama ihtiyaci duyarlar.

Kaynaklar:
1) Kitap; Onder Siser, Elektronikte Ariza Bulma ve Giderme Teknikleri-1

2) https://www.netes.com.tr/urun/fluke-115-true-rms-multimet-
re-6000-count

2024 YILININ iKiNCi YARISINA iLiSKIN UCRET TANIMLARI

donemi Ucret tanimlari belirlendi.

Elektrik, elektronik, biyomedikal ve kontrol miUhendisligi hizmetlerinde 2024 yili Temmuz-Aralik

Elektrik MUhendisleri Odasi (EMO) Yonetim Kurulu tarafindan 2024 yilinin ikinci yarisina yénelik
belirlenen mUhendislik hizmetleri Gcret tanimlari kitapg¢ik biciminde yayimlandi.

"Elektrik, Elektronik, Elektrik-Elektronik ve Biyomedikal MUhendisligi Hizmetleri 1 Temmuz - 31
Aralik 2024 Ucret Tanimlar!” bashkli kitapcikta, ydnetmelikler, sézlesmeler, test, dlcim, muaye-
ne raporlari, Ucretlerin uygulama esaslari, yapi siniflari ve bdlgesel azaltma katsayilar bélim-
lerinin ardindan 2024 yili ikinci yarisina iliskin Ucret tanimlari yer alyor.

KiTABIN TAMAMINA ULASMAK iCiN TIKLAYINIZ.



https://www.netes.com.tr/urun/fluke-115-true-rms-multimetre-6000-count
https://www.netes.com.tr/urun/fluke-115-true-rms-multimetre-6000-count
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=145612
https://www.emo.org.tr/ekler/116c0a2d71bcde0_ek.pdf

