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OZET:

Endiistri uygulamalarinda, iic fazh Denetimli Silisyum
Dogrultucu (DSD) koprii dogrultuculannin ateslenme-
sinde kullamlan bugiinkii atesleme yoOntemlerinde es
uzakhikh atesleme vuruslarindan yararlamilmaktadir. Bu
dizgeler, genellikle birbirleriyle aym alt1i evre denetim
devresinden olusmaktadir. Bu yazida en az sayida tiimle-
sik devre oOgesi kullamilarak yapilan bir dizge anlatilmak-
tadir. Dizgenin tetikteme aci diizeltmesine tepkesi hizh
olup gerilim araliginda tam denetim vardir.

SUMMARY

Existing firing schemes far the ftring of three - phase
SCR bridge rediften used far industrial applications
employ equidistant firing pulses. Mostly, they consist of
six identical phase control circuits. in this paper, a
compact scheme using minimum integrated circuit
companents is described. it has a fast response far

triggering angle correction and gives a full range control.
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IGIN ATESLEME DEVRES]

1. GIRIS

Endiistri uygulamalarinda ii¢ faz;ll dogrultucularin tek
tek evre denetimlerinde genis sayida devre 6gesi kullaml-
maktadir. Bu yontemin iistiinliigii, atesleme acis1 diizelti-
minin bir donemin altida biri kadar kiiciik bir zaman ice-
risinde yapilabilmesidir (1). Miimkiin oldugu kadar az bir
sayida tiimlesik devre 6gesi kullamlarak yapilan ekono-
mik bir es uzakhkh vurus atesleme yontemi, atesleme
acis1 es uzakhk aralarinda 6nemsiz bir hata olusturmus-
tur. Esgiidiimlii ve faz denetimli vurus dizgelerinin iireti-
mi, varolan diger yontemlerden daha basittir. Bu yonte-
min temel zayifig1 atesleme acisi diizeltimini A.A. besle-
menin bir donemlik zamam icerisinde yapabilme yeter-
sizligidir.

Yarim dalga dogrultulmus bir gerilim dalgaciklan bir
kopriideki DSD'lerin es zamanh vurus tetiklemesinde
kullamiir (3). Bu basit atesleme yontemi iletim acisin-
da 25-100 arahginda bir denetim saglar.

ongoriilen yontemde gerilim dogrultumu bir tam dalga
dogrultucusu ile'yaplllr ve d. a. gerilimi tikanir. Dalgacik-
lar tetikleme vuruslan ve esgiidiim eregiyle kullamilir.
Vuruslarm uygun DSD'lere yoneltimi bir mantik devre-
siyle yapilir, atesleme acisindan tam denetim saglanir.
Bir denetim gerilimi atesleme a¢isim1 en fazla bir done-
min altida biri bir zaman icerisinde degistirir. Bu dizge
en az sayida tiimlesik devre 6gesi kullamilarak yapilmis-
tir.
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2. ONGORULEN YONTEM

Sekil 1, ¢ fazh tam -dalga denetimli dogrultucu atesle-
me devresinin 0bek ¢izimini gostermektedir. Bu dizgenin
her katinin tasarimi asagida aciklanmistir. Atesleme dev-
resinin tamami sekil 2'dedir.

2.1. ATESLEME DEVRESININ GELiSiMi

Ug fazli tam dalga dogrultucuda belirli bir DSD (sekil

1), anot gerilimi pozitif oldugundan )gerilim 6'O°'yi as-

makta) bir gecit vurusu uygulanirsa iletime baslar. Bir
cevirim icerisinde 6 DSD'nin ateslenmesi gerekir. Boyle-
ce gecit vurusglarinin sikhgr besleme sikliginin alti kati
olur.

ikincil sargilari ortah, birbirinin ayri ii¢ tek evreli trafo-
yu géz 6niine alahm. ikincil sargilar ¢ift yildiz baglanmis-
tir. 6 diyot yardimi ile iki yarim dalga dogrultumu sag-
lanmaktadir. Yanm-dalga dogrultucu icin dogrultulan
gerilim tguncl bilesen dalgaciklari Gzerine bindirilmis bir
d.a. gerilimi olacaktir (Sekil 3.1). Sekil 3.3 ayni durumu
ikinci dogrultucu icin gostermektedir.

2.2. DA. GERILIM TIKANMASI

“Ugiincii bilesen dalgaciklan tetikteme kaynagi olarak

kullanilabilirler. Bu nedenle istenilmeyen d .a. gerilimi bir
direnc-sidac devresiyle dnlenebilir. Sekil 3.2'de dogrul-
tucu Tin cikisi gorilmektedir. Sekil 3.4 ayni durumu
dogrultucu 2 icin gostermektedir. Direng degeri, 1. ve 3.
tek konumlularin buyul giris direnciyle belirlenmektedir.
D.A. tikanmasi icin RC zaman de@ismesi dalgacik done-
mi ile karsilastirildiginda biyik olmalidir.

2.3. ATESLEME ACISI DENETIMI

Yarim dalga dogrultucusu cikisindaki Gclncl bilesen
dalgaciklar tek konumlu Ve tetikteme girisi olarak uy-
gulanir. Tek konumlu Tin c¢ikigi dalgacik sikhiginda dik-
dortgen vuruslardir (Sekil 35). Tek konumludan cikis
alabilmek icin giris gerilim degerinin 0.8 V'den biyik ol-
mas! gerekir. Atesleme agisini degistirmenin yaninda gi-
ris dalgaciginin sifir kesisimlerinde ¢ikis vuruslari ekle
etmek icin tek konumlu 2 kullanilir. Tekkonumlu Tin
RC degeri degistirilerek ¢ikistaki vurusun negatif kenari
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Sekli 1. 3</>tam-dalga denetimli dogrultucu atesleme devresi 6bek ¢izimi
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Sekil 2. 30tam-dalga denetimli doflrultucu atesleme devresi

degistirilebilir. Bu cikis vurusu tekkonumlu 2'ye giris
olarak uygulanir. Tekkonumlu 1 vurusunun negatif
kenarinin denetimi ile tekkonumlu 2 cikisindaki vuru-
sun pozitif ucu, dalgaciklarin af ir kesisim yerlerinden
baslamak Uzere bile denetlenebilir (Sekil 3.6). Ayni du-
rum yarim-dalga dogrultucusu 2 icin Sekil 3.7 ve Sekil
3.8'de gosterilmektedir. Tekkonumlular 2 ve 4'Gin gikis-
lar (Sekiller 3.6 ve 3.8) YADA gecidine giris olarak ve-
rilir. Cikis Sekil 33'da gosterilmektedir. Tekkonumlu
1'in RC devresindeki direnc degerinin degisimi ile iletim
agisi Ozerinde tam denetim saglanir.

2.4. MOD - 6 SAYICI ve KODILAYICI

Tekkonumlu 2 cikisindaki vuruglar Mod - 6 sayicisina
saat vuruslarn olarak uygulanir. Mod - 6 sayiasi (Sekil
4.2), bir onlu sayicinin (Sekil 4.1) degisik baglanmasiy-
la olusur. Mod - 6 sayicisinin cikisi kodlayiciya giris ola-
rak verilir. Kodlayici giris vuruslarnni, cikis, alti vurus
icin bir vurug olacak sekilde kodlar (Sekil 3.171). Pozitif
vurulglar elde etmek igin bir evirici kullanilir.

2.5. YONELTME SURECI

Atesleme vuruslar anot geriliminin pozitif oldugu bir
OSD'ye (6rnegin DSD 1) yo6neltilmelidir. Anahtarlama
aninda sayici O'dan 5'e kadar bir sayi saklayabilir. Boyle-
ce atesleme vurusu dogru DSD'ye gitmeyebilir, 6rnegin,
sayici, DSD 4'e bir atesleme vurucu gonderecek olan 3*0

tutar, gercekte génderiimesi gereken DSD, DSD 1'dir.
Bu durumu 6nlemek ve dogru vurusun dogru DSD'nin
gecitine gonderilebilmesi icin bir ydnettim vurusu ureti-
lir.

Ydneltme imi icin Gciincl bir tekkonumlu kullanilir. Bu-
nun girigi filaman trafo ikincil sargilarinin herhangi birin-
den gelebilir. (Bu girisin dalga bicimi, 6rnegin DSD 11n
anot gerilimine benzer, Sekil 3.14). Tekkonumlu 5'ten
cikis Q'dan alinir. Cikis dalga bicimi Sekil 3.16'da g6-
rilmektedir. Bu cikisin pozitif kenarinin durumu tek-
konumlu 5'in RC degeri ile degistirilebilir. Bu pozitif
kenar, tekkonumlu 5'in giris dalga bicimine gbre 60°'ye
konur. Tekkonumlu 51n bu cikisinin tirevi almir, olu-
san negatif vurug kesilebilir ve ayni zamanda DSD'nin
anot gerilimi ile ayni nokta olan tekkonumlu giris gerili-
minin 60° noktasinda bulunan bir pozitif vurus olusur
(Sekil 3.18). Yani, bu pozitif vurusun konumu DSD 1 'in
anot geriliminin pozitif oldugunu gdésterir. Bu pozitif vu-
rus her 360 derecede bir tekrarlanir. Bu, asagida agikla-
nacagi uzere, onlu sayicnm sayimini da durdurabilip
sifrlama yapabilir. Bdylece "O" saklantini vurusun DSD
Tin gegitine gelmesini sagbr (DSD 11n anotu pozitif).

Turev alicidan alman pozitif vurus, iki YADA geckinin
birer girisine uygulanir (Sekil 43). Bu YADA gegitleri-
nin diger girislerine onlu sayicinin B ve C cikistan gel-
mektedir. YADA gecidi cikistan onlu boltictinin 2 ve 3
numaral giriglerine verilir. Tablo 1 bu durumun gergek-
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lik tablosunu vermektedir. Sadece 6. vurusta B ve *"
kislari 1 ve 1 verirler. Ne zaman B ve C onlu sayic

ve 3 numarali giriglerine 1 ve 1 vermeye caligsalar,
kendini sifirlar. Boylece sayici bir Mod - 6 sayici olaratc
davranir (Sekil 4.2). Tablo |1, onlu sayicinin B ve C
kislarindan gelen 6 olasi giris i¢in YADA gecitlerinin
kiglarini ve turev alicidan gelen " 1"i géstermektedir. (

1, DSD Tin anot geriliminin 60° kesimindeki pozitif -
rusu gostermektedir). Onlu sayicinin 2 ve 3 numarali |
larina gelen YADA gecitlerinin ¢ikiglari daima 1 ve 1<
(Sekil 43). dnceden soylenildigi gibi bu sayiciyi sifirl.
Tat o 11, onlu sayicinin B ve C uglarindan gelen cikis
rin alti olasi durumunu ve tirev alicidan gelen Oa go
YADA gegitlerinin ¢ikiglarini géstermektedir. (0, DS
1'deki anot gerilim acisinin 60 'den dusik oldugun
yani DSD 1 anot geriliminin pozitif olmadigini gostc
mektedir). YADA gecitlerinin ¢ikigslart 1 ve 1 degildi
bu ylizden sayici sifirlanmaz (sayma devam etmektedir;,
bodylece DSD Tin pozitif olmayan anoduna vurus gel-
mez. Bu daistenilendir.

GIRiS
NC A D B C

14 13 12

1 2 3 4 5
BO RO| ROgNC Vicc Rgy Rg,
GiRIS

Sekli 4 (a). 7490 Onlu Sayici

TABLO |
ONLU SAYICININ GERC}EKLIiK TABLOSU

SAYI GIKIS

D C B A

0 0 0 0 0

1 0 0 0 1

2 0 0 1 0

3 0 0 1 1

4 0 1 0 0

5 0 1 0 1

6 0 1 1 0

7 0 1 1 1

e 1 0 0 0

9 1 0 0 1

TABLO 2
Say| YADA MANTIGINA GIRT5 YADA MAN.
B ¢ [fUREVALLITIOjcIKISL.

0 0 0 } ! !
1 0! 0 1 1 |
2 1 0 1 ] ]
3 1 0 I I (
4 0 1 | § i
5 0 1 ! | |
6 1 1 | | |

NOT: TbREV ALICIDAN GELEN G‘iRiSLER

| OLDUGU ZAMAN SAYICI SIFIRLANIR.
IR ot 8 (YADA MANTIGI GIKISLARI | VE | DIiR.)
TABLO 3
sav| -|YADA MANTIGINA GIRIS [yADA IMANT.
B c_ [TUREVALIJCIKISLARI
0 0 0 0 0 J o
1 0 0 0 0o |0
2 1 0 0 110
3 1 0 0 110
o & 7 0 1 0 0 1
1
o= Bl YWY 5 0 1 0 0
“ 3 2N WY 8 z . 6 1 1 0 1 1
a 13 10
¢ 222224 = £ NOT: TUREV ALICIDAN SELEN GiRISLER
UAM%ONLU i__, <i TOREV ALICIDAN ™ ADAMIAN. 0 OLDUGU ZAMANLARDA SAYMA TSLEMI
¢ savic - TOT"7402 SURER. (YADA MANTIGININ iKi GIK IS_iD A

Sekil 4 ¢). Onlu Sayici ve 'Yada' mantigi
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Bu sekilde, tirev alici, YADA gecitleri ve sayici tarafin-
dan izlenen tekkonumlu 5, baglama aninda saklanan sayi
ne olursa olsun, anodu pozitif olan DSD'nin geg iti ne vu-
rusu yonlendirecek bir im gonderir.

2.6. BINDIRIM

Farkli gegit ve yuk kosullarinda givenilebilir bir calisma
icin surekli tetikleme gereklidir. Surekli tetikteme vurus-
lar tretiminde DSD gegidi icin denetim vuruslarinin bin-
dirimi gereklidir. Denetim vurusglar ve kararsiz multivib-
ratorin yiksek sikhk c¢ikisi (5 KHzdizeyinde) (Sekil 3.
12) bir VE gegcidine giris olarak verilir. VE gegidinin ¢i-
kisi bindirim uygulanmis denetleme vuruslandir (Sekil
3.13).

2.7. TAMPON KAT

Bir DSD koOpri devresinin Ug evreli calismasinda tetikte-
me devrelerinin yani sira farkli evreler arasindaki yalitimi

saglamak i¢cin DSD gecitlerinin vurus trafolariyla suril-
mesi gereklidir.

2.8. KORUMA

Tekkonumlular 1 ve 3'e baglanan RC devresinin D.A.
Onleme dirend bir transistdrle kosut baglanmistir. Gic
devresinde bir hata oldugunda bu transistorun tabanina
bir im gelir ve transistor doyuma girer. Bu, 1 ve 3 nolu
tekkonumlulara giris vuruslarini keser, béylece DSD'ler
gecit vuruslarini alamazlar.

3. SONUC

YukariJa tartisilan yontemin toplam iletim déneminde
uygun bicimde isledigi saptanmistir. Yéntemde en k-
cuk sayida devre 6gesi kullanilmistir. Vurus yéneltme,
bir mantik devresi kullanilarak yapiimistir. Denetim ge-
rilimine atesleme acisi tepkisi hemen hemen anindadir.
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