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Yildinm Olayi ve Yildinmdan Korunma Tesisatlar

-Yildirommm  Genel Karekteri

Yildirrmin genel goriiniisii herkesge bilin-
mekle beraber,, atmosferik bosalmalarin pra-
tik ve ilmi yonden aydinliga kavusmasi, o da
kismen olmak lizere, son zamanlarda mimkiin
olabilmistir. Amerikali bilim adami Benjamen
Franklin'in 1740 ila 1750 tarihleri arasinda yap-
tig1 bir seri elektriki laboratuar deneyleri so-
nucunda yildirnmin bir «statik elektrik» oldu-
gu meydanai c¢ikarildi. Bunun o6tesinde, yildi-
rimin niteligi hakkinda gecmis 40-50 yil icinde
pek az sey Ogrenilebildi. Son yillarda, yildiri-
min zararlarindan korunmak tlizere tesisler ya-
pilmaya baslanmasi ile yildirnm olayr husu-
sunda ildve bilgiler saglanmasina ihtiya¢ du-
yuldu. Boylece ilim adamlar1 ile sanayicilerin
igbirligi sayesinde olayin bir ¢ok yonleri ay-
dinlatilmig oldu. Bununla beraber asilan mer-
halenin 6nemine ragmen bircok sorularin ce-
vaplan bilim adamlarinin 1lerki arastirmalari-
nin sonuglarina bagh kalmaktadir.

Sagnak Bulutlarinda Elektrik  Yukiintn

Meydana Gelisi :

Sagnak bulutlarinda elektrik tesekkiliini
incelemeye karsi ¢ok bliyiik bir ilgi duyulmus
olmasina ve bu konuda yarim diizineden fazla
teori ortaya atilmasina ragmen heniiz kesin
bir izah seklinde muatabakata varilabilmis
degildir. Ortaya atilan teorilerin en 6nemlilerin-
den biri CT.R Wilson isimli bilgine ait olani-
dir. Wilson, teorisini atmosferde biiylik) mik-
tarda iyonlarin mevcut oldugu varsayimina
dayandirmistir. Pozitif veya " negatif  elektrik
yuklii olan bu iyonlardan bir ¢oklar1 toz ve bil-
hassa kiiciik su damlaciklarina yapisarak, bag-
Ii olmayan ve kiiclik iyonlara kiyasla biiyiik
iyonlar teskil etmek tlizere birbirleriyle birle-
sirler. Bir cm3 hava icinde 300-1000 adet ki-
ciik iyon bulunmasina mukabil 1000 — 80000
kadar biiyiik iyon vardir. Kiiclik iyonlar Wilson
teorisinde onemli bir rol oynamazlar. Biiylik
iyonlarin hareket kabiliyetleri azdir. Mesela
10,000 voltluk bir elektirik alan1 altinda 3 cm/
sn. lik Dir hiza sahiptirler. Diger yénden Wil-
son teorisi iyi havada (acik havada) dahi nor-
mal bir elektrik alani bulundugunu kabul eder.
Acik havada yer ylziindeki elektrik alanmi
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Yazan :
Hiiseyin PEKIN
Yuk. Miih.

siddetli 1 volt/cm, dir ve ylikseklikle birlikte
degeri cok azalir. Mesela 10000 metre yiiksek-
likte glizel havadaki elektriki alaninin siddeti
0,02 volt/cm dir. iste bu elektriki alan dahi
linde nisbeten biiyiik¢e bir yagmur tanesi (me-
sela 1 mm. yaricapinda) endiiksiyon yoluyla
polarize olacaktir. Damlanin st kisminda ne-
gatif, alt kisminda pozitif yiik kutuplasacaktir.
Tgaretlerin boyle olmasinin sebebi elektrik ala-
n1 yoninin yerden yukartya dogru olmasi
dir. (Sek. 1)

ELEKTRIKI KUWET CiZ6ILERI
A
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Su dorntasi

Negotif iyon

Sekil 1 Yere diisen biiyuk su damlasi  taralin-
dan negatif iyonlarin tutulmasi.
Boyle bir yiikiin yer cekimi ivmesi altindaki

disme hiz1 590 cm/sn olarak hesaplanmistir.
Bu da yavas hareket eden ij'onlarin hizina (3
cm/sn) nisbetle biiylik bir hiz demektir. Boy-
lece damlanin, alt ylizeyinde yavas hareket e-
den iyonlara nazaran selektif bir hareket bas-
liyacaktir.

Negatif iyonlar damlanin pozitif yiikii tarafin-
dan cekilmeye, pozitif iyonlar da itilmeye mey
ledeceklerdir. Beri yandan, damlanin st kis-
minda boyle bir hareket vuku bulmaz. Bu o-
lay neticesinde damla negatif yiikle yiiklenir.
Negatif yukli iyonlarin kaybolmasiyla geriye
esas itibariyle biylik pozitif iyonlar kalir. Kii-
cliik damlalar yavas -hizla inerler ve bunlarin
hizlan, hemen hemen elektrik alani etkisi altin-
daki biiylik iyonlarin hizlarina esit olur. Su



halde kiiciik su damlaciklar1 pozitif iyonlara
temas ederek onlarin yiikleri ile yiliklenir. Bu
sure'.le baslangicta uzay dahilinde rastgele da-
giimis olan ve esas itibariyle notr bir uzay yii-
kii hasil eden elektrik yiikleri ayrilmig olurlar.

NegatiE yiikleri tasiyan biiyik damlalar
bulutun alt kisimlarina ve pozitif sarjlarla yiik

li kiigiik damlalar da st kismima yigilirlar.
(Sekil 2)

Mogolli yajimur

Sekil : 2. Bir sagnak bulutundaki
elektrik  birikimi.

YiHirim Bulutlarinin Yiiksekligi :

Simpson ve Scrase isimli bilginler tarafin-
dan tngilterede yapilan Olcliler yiik merkezini
500 - 10.000 metre arasindaki bir yiikeklikte ola-
bilecegini gostermistir. Genellikle Cumulus bu-
lutlarindan ve yere en yakin olanlardan yildi-
rim dustigli miisahade olunmustur.

Yildirim Diismesi Olay1 :

GOk balonlar1 kullanilmasiyla Simpson ve
Scrase tarafindan yapilan Olgiiler genellikle
maksimum gerilim gradyaninin 100  volt/cm
mertebesinde oldugunu gostermistir.  Alan,
bulutla yer yiizii arasinda yikseklige baglh ol-
madan 50-100 volt/cm arasinda degismektedir.
Buna gore mesela 2000 metre ytlikseklikte bir
bulutta 20 milyon voltluk bir potansiyel var
demektir.

Tesekkiil eden gerilim gradyani (kV/cm)
havanin delinme gradyanindan yiiksek oldugu
takdirde hava delinir ve yildirim baslar. Kuru
havanin delinme gradyani 30.000 volt/cm., ige-
risinde su damlaciklar1 bulunan havanin delin-
me gradyani da 10000 volt/cm, dir. Atmosfe-
rik bosalmalar bulutta baglar, zira yukarda
soylendigi gibi acik havada yer yiiziindeki ge-
rilim gradyani 1 volt/cm, mertebesindedir. Bir
bulutun yaklasmasiyla yon degistirir ve tekrar
yuksek bir pozitif degerden gecer. (Sekil. 3).

Yildirrmin diigme olayi, genis Ol¢tide Sc-
honland ve onun Giiney Afrikali calisma arka-
daslarinin incelemeleriyle aydinliga kavusmus-
tur.. Bunlarin temin ettikleri, bilgilerin bii-
yik kismi Boys fotograf makinesi ile saglan-
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Alan $i1ddeti
‘ Pozitif /\
/‘-. -._
I Neganf __... Zaman

Sekil < 3 Hava igmdeki elektriki alanin degigimi

mistir. Bu fotograf makinesinin esasin1  etra-
findi, flime nazaran doniis yapan bir eksen
uzerine dik olarak monte edilen iki mercek
teskil eder. Boys fotograf makinesinin donme
hizt 3000 d/d olup 0,3 mikro saniyede bir fo-
tograf cekmeye imkadn vermektedir.

Yildirim, goze sirekli imis gibi gorindigi
halde, hakikatte, ayni yolu takiben asagiya
dogru inen cok darbelerden tesekkiil eder. Bu
darbeler arasindaki aralik  0,0005 ila 05 sn.
arasinda degisir. Her bir miinferit darbe bu-
luttan baslayarak asagiya dogru iner. Asagiya
dogru inen Onci kisim topraga carptiginda,
bunu, yerden buluta dogru seyreden kesif bir

151k takip eder. Bu 1sitk huzmesi geri donen
dalgadir.

Sekil 4 te yildinnmin tesekkili ve gelis-
mesi gosterilmigtir. Soyleki:

Sekil ; 4. Yildinm tesekkiiliiniin cesitli safhalari.
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(a) Bulutta yik merkezi tesekkiilii, once
yildirnm darbesinin topraga dogru iler-
lemesi

(b) (a) daki olay hemen hemen tamam-
lanmis olup o6ncii  yildinnm darbesf
topraga carpmak tizeredir.

(c) Kuvvetli bir geriye donen dalga ve
bulutun altindaki negatif yiiklerin top
raga bosalmasi.

(d) tik yiuk merkezi tamamen bosalmis-
tir ve bulut icerisinde, yik merkezleri
arasinda geri donen dalga gelismeye
baslamistir

(e) iki yik merkezi
baslamistir.

() Kuvvetli bir geri donen yildirnm dal-
gasi, bulutun altindaki negatif yiikle-
ri topraga bosaltiyor.

arasinda bosalma

Burada aciklandigi gibi yildinnm tesekkulu
buluttan baglamaktadir. Rutubet ve ayrica
yiiksek yerlerde hava basincinin  azhigi sebe-
biyle havanin delinmesi kolaylagsmaktadir Bu-
na karsilik, pozitif iyonlarin bulundugu hava
negatif iyonlarla yukli havaya nazaran cok
daha kolay delinebildiginden ender hallerde
yildirim yerden de bashyarak goge dogru iler-
leyebilmektedir. Manyetik sarjlar, yuksek dag
lardaki radyoaktif isinlar yildirim diigmesini
kolaylastirir. Yuksek insaatlar, kiliselerin can
kuleleri, minareler, fabrika bacalan gibi yiik-
sek verler yildirrm diismesine cok daha fazla
maruzdur.

Bir kere yildirirm diigen yere ikinci bir de-
fa daha yildinm diigmiyecegi inanci tamamiy-
le batildir. Zira Venedikteki 115 metre yliksek-
ligindeki  Saint-Marc Kkilisesinin ¢an  kulesi
1388-1762 yillar1 arasinda dokuz defa yildiri-
ma maruz kalmigtir. Sonradan 1786 yilinda
Franklin cubugu ile techiz olunmus ve o za-
mandan beri yildinm diigmesinden dolayr her-
hangi bir hasar gormemistir Yildinm desarji-
nin ortalama hizi takriben 150 km/sn. dir. Bas-
langigta bu hiz ¢ok daha yiiksektir. Ilk 10 ila
200 metrelik kisimda hiz 50.000 km/sn merte-
besindedir (1s1k hizinin altida biri) ve 30 ila
90 mikro saniye dévam eder. Bir ¢ok yildirim
akimi 20,000 amperden azdir. Tepe degerinin
buyukligi 200,000 amperin listiinde olanlar ga-
yet azdir. Yildinmlarin yiizde seksen besi 60.
000 amperden daha azdir. Yildirnmin toplam
elektrik yiki 1 Coulomb (1 amper, saniye)
kadardir. En kuvvetli yildirimlar 10 ila 20 am-
per saniyedir. Bir¢ok yildirim daha yeryuiziine
inmeden soner. Bunlarin 15181 zayiftir. Ancak
en elverisli sartlar altinda  gorilebilirler ve
bunlan gok giliriltiisii takip etmez.
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Yildirrmin Etkileri :

Yildirnrm desarji da bir akim olduguna gore
kapali bir devrede dogan veya yalitkanligi iyi
olmajan bir iletken veya izolatorden atliyan
kagak akimlarin bitiin etkilerine sahiptir. Bu
etkiler ti¢ cesittir.

1. Is1 etkisi
2 Elektrodinamik etki
3. Elektrokimyasal etki

Bu tu¢ etki sekli arasinda yildirnm yoOniin-
den en onemlisi «yildirimin 1s1 etkisi» dir. Bi-
lindigi gibi bir elektrik akiminin hasil ettigi 1s1
joule kanununa gore elektrige karsi gosterilen
direngle dogru orantili olarak artacagindan bu
gibi yiiksek direng gosteren yerler icin tehlike
biiytiktiir Kafi derecede biiyiikge Kkesitli iletken-
lerde yildirimin tesiri ile bir 1sitnma miisahade
olunmaz Diger taraftan anten telleri,, kesitleri
kiicik demir teller fazla direngli olduklarin-
dan yildirirm diismesiyle eriyebilirler. Diiz ka-
buklu agaglar ender olarak hasara ugrarlar.
Zira akim iiniform olarak dagilir. Uzerlerine
yildinm diisen agaclarda biliylik bir patlama
meydana gelmesi sebebi dokularinda su bu-
lunmasidir. Bu su ani olarak buharlagmakta-
dir. Yildinmin endirekt kuvvetler meydana
getirmesi yaninda direkt elektrodinamik etki-
leri de vardir. 200 kA gibi ¢ok siddetli bir yil-
dirirm akiminin birbirine 5 mm mesafede iki
paralel elektrik iletkeninde husule getirdigi
kuvvet 40 ton /m, 50 cm. agikliktakilerde mey-
dana getirdigi kuvvet de sadece 400 kg/m. dir.

Canlilarin Yildirnmdan Korunmasi :

Bir insanin viicudundan bir par¢a yildirim
akiminin gecmesi, tipki yuksek gerileme ka-
pilmada oldugu gibi sok tesiriyle kalbe tesir
eder ve kalbi durdurarak oOliime sebebiyet ve-
rir.

Kapali binalarda, sayet buralarda usuliine
gore yapilmig bir yildirim tesisati  varsa, ge-
nellikle insanlar icin tehlike yoktur. Sadece
hususiyetle ¢ok gayri miusait hallerde tehlike
bahis konusudur.

Acik havada, bilhassa yagmurdan sakin-
mak icin miinferit bir agacin altinda saklan-
mak isteyen insanin yildirnma maruz kalmasi
tehlikesi biiyiiktiir. Boyle hallerde ayaklari
mumkiin oldugu kadar bitisik tutmak ve agac
veya duvar altinda oturmamak tavsiye olunur.
Bunun gibi ozellikle yildirrma maruz kalma
tehlikesi fazla olan binalarda yildirirmdan ko-
runma tesisatinin veya tesisatin diger toprak-
lama iletkenlerine dokunmak tehlikelidir. Yil-
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dirim diisme ihtimali olan havalarda ~plajlar-
da bulunmak dogru degildir. Gemi icerisinde
bulunuldugu zaman kamaradan disariya cikil-
mamalidir. Pratikten edinilen tecriibelere go-
re yildirrmin dustiigii nokta merkez olmak
tizere 30 metre yaricapli daire iginde kalan
alan adim gerilimi sebebiyle insan hayat1 yo-
ninden tehlikeli bir bir alandir.

Yildirrmdan Korunma Tesisat1 :

Binalarin yildirnrma karst  korunmasinda
takip olunan ana prensip, yildinm desarjinin
binalarin iletken olmiyan kistmlarina  (agac,
tugla, tas, beton gibi..) ge¢cmeden topraga in-
tikalini saglayacak vasitalari temin etmektir.
Aksi takdirde yildirnm akimi buralarda gerek
termik etkileri ve gerekse elektrodinamik’ et-
kileri sebebiyle hasara sebep olabilir.

Binalarin ingaatin biinyesine dahil medeni
kisimlar1 yeteri * kadar kesiti haiz ise, buralar-

Paratoner tesisati deyince, 200 yildan beri
Benjamin Franklin tarafindan bulunan ve bi-
nalarin st tarafina yerlestirilen madeni ¢ubu-
gun madeni iletkenler yardimiyla topraga bag-
lanmastyla temin olunan tesisat anlasilir. Frank
lin paratonerinin kuruldugu alan kuctlktir
Cubuk ucu, tepesini teskil eden bir koni dahi.
linde koruma temini miimkiindir. Bu koninin
taban yaricapt koninin  yiiksekligine  esittir.
Sadece bir cubukla koruma aldldde binalarda
kifayet edebilir. Iki iic dikey cubuk ve ayrica
da dikey olmiyan iletkenlerin de kullanilma-
siyla koruma alanlar1 arttirilir.  Sek. 5 te ko-
ruma alanlart gosterilmisgtir.

Sek. 5a da bir ¢ubugun koruma alani, sek,
5 b de li¢ diisey iletkenin birlesik koruma
alan1 gosterilmistir. Sek. Sc, cati iletkeni kul-
lan 1dig1 zaman koruma bolgesinin ne sekilde
genisledigini gostermektedir. Boylece Faraday
kafesi tabir edilen koruma sekli meydana gel-
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Korunacak yapi

Dis«y iletkeni

Sekil : 5. Koruma alanlan

da yildirirmin termik ve mekanik etkileri ih-
mal edilebilir. Yildirrm akimlari, genel desarj
yOniindeki madeni aksam igerisinden) akmiya
meylettig@inden, bu madeni kisimlar  siirekli,
yeteri kadar genislikte kesiti haiz ve iyi top-
raklanmis ise binaya gelebilecek zarar biiylik
Olclide Onlenmis olur. Bununla beraber, evvel-
ce isaret olundugu gibi yildirnrm akimlarinin
karekteristik bandi ¢ok genis oldugundan, bi-
tiin sartlar altinda tam bir koruma yapilmasi
miimkiin degildir. Binalarin tabii madeni aksa-
mindan istifade olunarak yildirirmdan korun-
ma tesisati yapilamazsa, sun'i yildirnm Kkoru-
ma tesisat1 (paratoner, yildirimlik) yapilir.
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mektedir. Bu tip koruma en tesirli olan koru-
madir.

Paratoner Tesisatinin Ozellikleri :

He bir paratoner tesisati; tutucu organi
(¢ubuk), inis iletkenlerini ve topraklama ter-
tibatin1 ihtiva eder. Tutucular atmosferik de-
sarjlar1 toplarlar, inigler yildirim akimini top-
raga naklederler ve bu akim da buradan top-
rak icinde dagilarak kaybolur.

Paratoner tesisati ¢atidan topraga kadar
yildirim desarjin1 en kisa yoldan ve en kisa
zamanda topraga verecek sekilde yapilmalidir.
Tesisatta aranilan vasiflar sunlardir.
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— Elektriki giivenlik,

— Mekaniki dayanim,

— Distik toprak direnci,

— Asimmmaya dayanim,

— Tlletkenlerin 1sinmasinin Snlenmesi,
— Binanin mimarisine uygunluk,

— Kolayca ulasilabilme,

— Ekonomiklik,

Binanin planlan hazirlanirken mimar ile
paratoner tesisatl1 projesini yapacak olan elek
trik miihendisi arasinda siki bir igbirligi ya-
pilmalidir. Bunun ana gayesi, yildirim tesisati-
nin icaplarina gére mimari Ozellikleri tayin et-
mektir.

Ayni sekilde elektrik tesisati, gaz ve su bo-
rulari, iklim ve toprak sartlan hakkinda da
heniliz daha isin basinda ltizumlu bilgiler tes-
bit olunmalidir. 1/100 Olgekli mimari planlar
Uzerine paratoner tesisati bilitiin teferruati ile
birlikte islenir.

a) Malzeme :

Tutucular ve inis iletkenleri sicak galva-
nizlenmis c¢elik, bakir veya aliminyum olabi-

lir. Tablo 1 de normal ve yiiksek binalarda
kullanilan malzeme cinsi ve boyutlar1 gosteril-
mistir.

b) 1nis iletkenlerinin sayisi

Cat1 iizerindeki yatay izdiisiimleri 300m’
ye erisen binalarda en az iki inis iletkeni bulun
malidir. Tlave her 200m* veya 200 m* den fazla
kesirlerin herbiri i¢in bir ilave inis tertip olun-
malidir.

c) Toprak prizleri :

Toprak prizleri iki tiirliidiir .1) Tabii top-
rak prizleri, 2) sun'i toprak prizleri.

Tabii toprak prizleri : Bunlar aralarinda
elektriki yonden baglant1 yapilmis olan asgari

50 metre uzunlugundaki su borularidir.

Sun'i toprak prizleri- Sun'i toprak prizleri,
sicak galvanize edilmis veya kursun kaplanmis
celik veya bakirdan yapilmis teller, seritler
ve Ozel hallerde de plaka olabilir. Tablo 2 de
Olciiler verilmistir.

Tablo 1. Malzeme ve Boyutlar
NORMAL BINALAR YUKSEK BINALAR
Sicak galvanize .. Sicak  galvanize
Al . .
Bakir edilmis  celik uminyum Bakar edilmis  celik Aliminyum
mm mm
Yuvarlak
6
Tel 6 8 8 11
Serit 2x20 2,5x20 3x25 2x25 4x25 4x25
Tablo 2. Toprak prizlerinin malzeme ve Olguleri
NORMAL BINALAR YUKSEK BINALAR
Sicak galvanize Sicak galvanize
edilmis veya kur- Bakir edilmis veya kur- Bakir
sunlanmis g¢elik sunlanmis c¢elik
mm mm
Yuvarlak Tel 8 10 | 8
Serit 3x25 2x20 4x25 2x25
Plaka 500 x1000 x2 500x1000x1 500x1000x2 500x10000x1
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0zel Yapilanti Paratoner Tesisattan :

A) Patlayict madde ihtiva eden binalar:
Bu binalarda istenilen tesisat Ozellikleri asa-
g'da siralanmigstir.

— Cephane fabrikalari, cephane depolan
gibi patlayici madde ihtiva eden yerler, bina-
dan miistakil olan bir madeni kafes igersine
alinmalidir. Bu. kafes, birbirleriyle irtibatlan-
dirlimig direklerle yatay tutucu tellerden te
sekkiil eder. Boyle bir kafes yapilinca aynca
bina icin ikinci bir koruma sistemi yapilmasi-
na ihtiya¢ yoktur.

— Tutucu teller asgari 35 mm' kesitinde
orgilii bakir iletkenler olmabdir. Telleri tu-
tan direkler demir, agac, beton olabilir. Bun
larin lizerine topraga baglh cubuklar yerlestin
lir.

— Direklerin uzunlugu bina yiiksekligin-
den 50 cm. fazla olmali ve aralarindaki mesa
fe 10 metreyi ge¢memelidir.

— -Binanin biitlin madeni kisimlar1 ve
bina i¢indeki 6nemli madeni kisimlar aralarin
da ve topraga baglanmalidir. .

— Hic bir miinferit toprak prizinin diren-
ci 10 ohm'u gecmemeli ve biitiin toprak priz-
lerinin miisterek direnci de 1 ohm'u gecme-
melidir.

— Cephaneliklere, elektrik kablosu ile
ve bir tecrit transformatorii tizerinden elekt-
rik ceryani verilebilir. Bu trafonun sekonder
uclarindan birisi kablonun madeni  kismina
baglanir. Hava hatt1 ile cephaneliklere elektrik
verilmesi yasaktir.

— Demiryolu raylari, yeralti kablo sebeke-
si gibi binaya giren tesisler koruma kafesine
girdikleri yerde en kisa yoldan paratoner te-
sisatina veya yeralt1 sebekesine  baglanmali-
dir.

— Patlayici gaz ¢ikaran yerler de ayni se-
kilde bu gazlardan zarar gormiyecek mesafe-
ye konulmus bir kafes ile korunurlar.

B) Bacalar :

— Paratoner tesislerinin baca lizerinde
kontroliiniin yapilmast zor oldugundan tesis-
ler ¢ok iyi yapilmalidir.

— Tutucu g¢ubugu bacanin tust kenarindan
asgari 50 cm. daha cikintili olmalidir.

— Tutucular kursun kapli veya aginmaya
dayanikli es-deger bir malzemeden yapilmali-
dir.
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— Tutucular baca agizdan itibaren 50 cm.
yiikseklige yerlestirilen dayiresel bir iletkenin
¢evresine esit araliklarla baglanacaktir.

— Baca paratonerlerinde enaz iki inig ol-
malidir.

— Toprak prizleri, toprak altindaki dayi-
resel iletken Tlizerinden  birbirlerine baglan-
malidir.

— lletken olmiyan bir temel iizerine otur-
tulan izole madeni bacalar topraklanacaklar-
dir.

— Baca lenteleri topraklanacakiir.

C) Kule, Silo, Minare ve Kiliseler :

_— Paratoner tesisat1 ¢ok dayanikli yapi-
lacaktir.

— Dahili madeni kiitlelere baglantilar1 ko-
laylasgtirmak icin kulelerin i¢ine ilave bir inig
konulmalidir.

— iletken bir temele konulmamis olan ma-
deni kuleler cevre iizerine dagilmis en az iki
noktadan topraga verilmelidir.

Boylece bir paratoner tesisatinin ingaat
Ozelliklerinin ana hatlarina temas etmis olduk.
Bununla beraber tam bir bilgi sahibi olmak
icin referansta belirtilen muhtelif memleket
standartlarina basvurulmalidir. Bir 6rnek ol-
mak lizere sek. 6 da diiz catili yiiksek bir bi-
nanin paratoner tesisati gosterilmistir. Bilhas-
sa Alman ve fisvecre standartlannda muhtelif
yapilarin paratoner tesisatlart ig¢in kullanigh
ornekler mevcuttur.

Parotoner Tesisatinin Bakim ve Muayenesi:

Paratoner tesisatlar1 iyi durumda tutula-
caklardir. Peryodik olarak bir uzman tarafin-
dan muayeneleri yapilacaktir. Muayene ¢ yil-
da bir yapilir ve gozle goriilen kisimlart ve
toprak direnglerinin Olclilmesini kapsar. Top-
rak direnclerinin degerinin kayda deger derece-
di artmasi halinde, toprak prizleri acilarak
gbzle muayene edileceklerdir.

Yeni paratoner tesisleri de topraklar kapa-
tilmazdan Once bir uzman tarafindan muayene
olunur. Bir yildinm darbesi isabetinden sonra
tesisatin toprak direnci Olclilmelidir.

On'eylci Paratoner (Modern Koruma Sis-
temi) :

Franklin ¢ubugundan bagka bir de son za-
manlarda bulunmus olan Onleyici paratoner
vardir. Sistemin esasi, havanin iyonizasyonu ile
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birlikte iletkenliginin de artmasidir. Bu suretle
koruma konisinin  yiksekliginin  arttirilmasi
mimkiin olmaktadir.

Bu sistemde desarj akimint cekmek igin
metal uctan istifade yerine, iyonlarla enerjilen-
dirilmis partikiillerin devamli bir akimindan
istifade edilir. Bu iyonlar desarji kontrol alti-
na alir ve koruyucu bolgede topraga sevkeder.
ler.tyonizator akimi sadece varsayima dayani-
larak kabul edilen bir akim olmayip, ayni za-

manda laboratuar deneyleri ile de varlig1 ispat'.

lanan bir akimdir.

Yeni tip koruyucu Franklin c¢ubuguna na-
zaran daha etkili koruma sagladigi gibi ayni
zamanda ekonomikte goziikmektedir. Kilise,

fabrika bacalari, silolar gibi yiiksek yapilar
icin Franklin ¢ubugu ideal bir ¢6ziim olmakla
beraber kafes koruma istiyen yaygin yapilarda
tesisat pahaliya malolmaktadir. iyonizatér ko
ruyucunun kendisi de pahali olmakla beraber,

16

bu sistemde kafes halindeki bakir iletkenler
olmadig1 cihetle tesisatin biitiinii tibanyle ta-
sarruf saglanmis olunacaktir.

Referanslar :
1 — VVestinghousc Transmissior1 and Distribu-
tion Reference Book.

2 — Blitzschutz — ‘Ausschuss fiir Biitzgbleiter-
bau (ABB). .

3 -~-Recemmandations pour les installation de
proteetin contre la foudre (ASE),

4 — The proteetion of structi res against ligh-
ining (B.S).
5 — Lightning Code (ASA).

6 — Code against lightning (Iudian Standard)

7 — Code de bonne pratique uour installatiorv
de paratonners (NBN 579).
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