Suheyl ELBIR :
"ENERJI VERIMLILIGINI
CALISIYORUZ"

Séylesi: Metin SATIROGLU

Bu sayimizda, enerji sektoriinde
arastirma yapmak tizere kurulan,
en eski hatta ilk kurulus olan
Elektrik Isleri Etiid Idaresi (EtE)
Idaresi'nin Genel Miidiirii Sayin
Siiheyl ELBIR'le séylestik.

Elbir'in, gerek EIE Idaresi
hakkinda, gerekse enerji
konusunda; gecmigine, bugiiniine
ve gelecegine iligkin verdigi
bilgilerin enerji konusu ile
ilgilenen kurum ve kisiler icin
yararli olacagina inaniyoruz.

"D Elektrik igleri Etiit idaresi Genel Mudurlugi ne
zaman kuruldu ve ne gibi g¢alismalar yapmaktadir.
Kisaca EIE idaresi olarak belirtilen kurulusunuzu bi-
raz tanitir misiniz? .

+ Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi'na bagh Elektrik

isleri Etiit idaresi Genel Midiirligii, Biiyiik Atatiirk'tin ta- .

limatlar ile 24 Haziran 1935 tarihinde kurulmustur. Ulke-
mizin hizla kalkinma atag icerisinde oldugu ilk kurulus
yillarinda EIE idaresi, Ulkemiz hidroelektrik enerji potan-
siyelinin degerlendiriimesi amaciyla akarsular Uzerinde
baraj ve hidroelektrik santral tesis edilebilecek yerlerin
arastinimasina ve muhtemel tesis yerlerinde hidrometrik
Olguimler, temel etltleri ve harita yapimina baglamistir.
Termik elektrik enerjisi Uretim olanaklarinin etidi de ay-
ni yillarda ele alinmistir. Olgiim ve étiitlerin arkasindan
elektrik enerjisi uretim tesislerinin mihendislik hizmetleri
calismalarina gecilmis ve bu asamada elektrik enerjisi is-
tatistik etutleri ve enerji pazarlan etitlerine de girilmigtir.
Daha sonraki yillarda elektrik enerjisi iletim ve dagitimi
ile yerlesim merkezleri elektrifikasyonunun planlama ve
projelendirme galismalarn surdurilmis ve nikleer enerji
tesislerinin etutleri de yapilmistir. Bugun Atatiirk, Karaka-
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ya, Keban Barajlari ve Santradan dahil
hidroelektrik ve termik santrallarin pek
cogunda EIE idaresinin énemli calisma-
lar vardir. Muhendislik hizmetleri calis-
malarinda EiE idaresi'nin katkisi olan ig-
letmeye alinmis ve hentiz mihendislik
asamasindaki santrallarin  kurulu glcu
toplami 20 316 MW, Yillik toplam eneriji
Uretimi 71968 Gwh'dir.

Ulke ihtiyaglarinin bilyiimesi ile DSI Ge-
nel Mudirliga ve daha sonra TEK Genel
Miidurlagt kuruimug EIE idaresi'nin bazi
"gOrevleri bu kuruluslar tarafindan tstlenil-
mis ya da ortak calismalar seklinde ydirQ-
tulmis ve halen de yurutile gelmektedir.

1980l yillanin basina geldigimizde bugin icinde yasadi-
gmiz petrol krizine benzer iki kriz arka arkaya butin
diinya ekonomisini ve bu arada llkemizi de etkilemigtir.
Butln dinyadaki enerji verimliliginin arttirimasina yone-
lik galisma ve gayretlere paralel olarak Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanli§i idaremize bu yeni konjonktur iceri-
sinde gerekli galismalarin yapiimasi gérevini vermistir.

idaremiz bu dogtultuda olarak; enerjinin rasyonel ve ve-
rimli kullaniimasi ve yeni ve yenilenebilir enerji kaynakla-
nnin kullanim imkanlarinin gelistiriimesi amaciyla yeni bi-
rimler ihdas ederek calismalara baslamistir.

‘D EIE idaresi'nin 1981 yilindan sonra yeni gérevler

Ustlendiginden, enerji kaynaklari etiit calismalarini
yurattuginden bahsettiniz? Bu ¢alismalarda neler
amaclandi ve bugine kadar ne gibi calismalar yapil-
di, bilgi verir misiniz?

+ _ Enerjinin verimli kullanilimasini yayginlagtirmak tzere
programlanan calismalarimiz; sanayi sektorimizin 2.
buyUk nihai enerji tuketim sektdrii olmasi, tiketiminin ta-
mamini ticari enerji kaynaklarinin (petrol, komdr, elektrik
vs.) olusturmasi ve yeterli enerji tuketim verilerine ulasil-
ma kolaylii nedeniyle bu sektérimizden baslatiimistir.

Bu konudaki ilk calismamiz UNIDO desteginde yuritulen
Turk sanayisinde enerjinin rasyonel kullanimi projesi ile;
Karabiik Demir ve celik, Stimerbark Merinos "Fabrikasi,
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“Fabrikalanmzzdafosil

yvakittan tasarrufun yaninda,
karsithigi milyarlarla ifade
edilen elektrik enerjisinden
tasarrufimkanlart da
mevcuttur. Bu da hizla artan
elektrik enerjisi ihtiyaclarinin
kiiciik de olsa bir béliimiiniin
karsitlanmast icin bir

kaynaktir. »

Seydisehir Aluminyum Fabrikasi, Topkapi ve Cayirova
Cam Fabrikalarinda yapilan fizibilite 6n etltlerinde, bu
fabrikalar icin yilda 247 000 TEP tasarruf potansiyeli ol-
dugu ve bu degerin o yil sanayide tuketilen enerjinin %
3'line tekabl ettigi belirlenmisgtir.

ikinci olarak; 1982-1984 yillari arasinda Diinya Bankas!
kredisi ile yuritilen enerji tasarrufu fizibilite etitlerinde,
5'sektore ait 11 tesiste, % 7 ile % 30 arasinda degisen
oranlarda ve toplam 294.000 TEP enerji tasarrufu potan-
siyeli belirlenmigtir.

Eregli Demir ve Celik, Turkiye Sise Cam A.S.'nin 5 fabri-

kasl, Seka izmit Kagit Fabrikasi, Siimerbank izmir Bas-
ma Fabrikasi, SASA Sun'i Elyaf Fabrikasi, Anbarl Ter-
mik Santrali enerji tasarrufu acisindan incelenmistir. Bu
inceleme sirasinda; 183 proje Uizerinde calisiimis olup bu
projelerin uygulanmasi icin gerekli yatirrm, projenin yuri-
tildagu yillarda 102.33 Milyon dolar ve projelerin timi-
nin uygulanmasi halinde yillik enerji tasarrufu potansiye-
li 73.76 Milyon dolar olarak belirlenmistir. Fabrikalarla
yapilan temaslar sonucunda, enerji tasarrufu saglayici
projelerden hi¢ yatinmsiz veya cok az yatinm gerektiren
projelerin tamamina yakininin uygulandigi ve bdylece
toplam yatirmin % 9'unu teskil eden bu yatinmsiz veya
azyatinmli projelerin gergeklestiriimesi sonucunda, fizibi-
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lite raporlarinda belirlenen enerji tasar-
rufu potansiyelinin % 41'inin ilk asama-
da uygulandigi tesbit edilmistir.

Bu enerji tasarrufu projesi kapsamindaki
calismalar sonucunda belirlenen eneriji
tasarrufu onlemlerinin blyik agirhi@, fosil
yakitlarin tasarrufuna yonelik olmakla bir-
likte, Anbarli Termik Santralinda yuriti-
len calisma elektrik Uretimi sirasindaki
enerji tasarrufu galismasinin tek ornegi-
dir.
Enerji tiketimi o yillarda yaklasik 1 mil-
yon ton fuel oil olan bu tesisimiz icin yil-
“ da % 7.6 tasarruf potansiyeli belirlen-
mig, bu potansiyelin dnemli bélumanin hic yatinmsiz ya
da az yatinmh o6nlemlerle saglanabilecedi ortaya kon-
mustur.

Ayrica fabrikalarda belirlenen bazi projeler, sadece elek-
trigin kullanimi sirasinda verimliligin arttinimasini sagla-
mak Uzere gerekli 6neriler olarak belirlenmistir.

Bu Gneriler genel olarak :
*  Guc kompanzasyonu,

*  Elektrik motorlarinda enerji tasarrufu (degisken hiz
surlculeri, verimli motorlar, ylke gore optimum bo-
.yutlu motorun kullanilmasi gibi)

* - Aydinlatmada verimli armatiirlerin kullaniimasi,
* Yik denetimi,
seklindedir.

idaremiz Agustos 1988'den bu yana Tirkiye'de eneriji ta-
sarrufunu tesvik etmek amaciyla ¢cok genis kapsamli bir
proje yurutmektedir. Bazi danismanlik hizmetleri Dunya
Bankas! kredisi ile finanse edilen bu proje, asagidaki ko-
nulari kapsamaktadir.

1. Sanayi sektoriinde yapilan 6n en'erji taramalari. Bunu
takiben secilen 15 enerji yogun fabrikada gerceklesti-
rilen kapsamli enerji taramalari,

2. Sanayide enerji verimliligi konu-

larinda egitim kurslari,

3. Egitici ve tanitici yayinlarin hazir-

lanmasi ve dagitimi,

4. lgili mevzuatin incelenmesi ve
- degisikliklerle ilgili 6neriler,

5. Data base olusturulmasi,

6. Ticari binalarda, biyiik otel, has-
tahaneler, kurum binalan gibi se-
cilmis yerlerde ve Ulastirma sek-
toriinde kisa sureli ettdlerin ya-
piimasi.

Proje kapsaminda vyuritilen 6n
enerji taramalarinin bazi temel bul-
gularini su sekilde siralayabiliriz: Ta-
ramalarin yapildigi fabrikalarin yilhk
tuketimi 3.3 milyon ton esdeger pet-
roliin Uzerindedir. Yani sanayi sekto-
ri yakit talebinin % 34'Gdir. Elektrik
tiketimi de 1.8 milyar kilowat-saat
olarak tespit edilmistir.




On enerji'taramalarinin  sonuglari enerji  kullaniminda
onemli tasarruflarin yapilabilecegini gostermistir. Toplam
22 fabrikadaki tasarruf potansiyeli 700 000 ton esdeger
petroliin Uzerindedir. Su andaki yakit tiiketimine gére %
20 civarinda bir tasarruf vardir.

Calismalarimizin diger bir agirlik noktasi da egitim ve ya-
yin faaliyetleri ile Ozellikle sanayi sektérumizin cesitli
kademelerindeki personelin enerji tasarrufu konusunda
bilgilendirilmesi ve bilinclendiriimesidir. Bu amacla iki
enerji audit kursu 6 egitim semineri diizenlenmistir.

50'ye yakin basili brosir tipi yayin hazirlanmis, ilke ca-
pinda dagitilmistir. Enerji tasarrufu konusunda halki bi-
linclendirmek Uzere hazirlanan 2 TV spotu zaman za-
man TV'de g6steriimektedir.

Yurtdisinda "Energy Bus" olarak taninan mobilize eneriji
tasarrufu 6n etiitleri programinin bir benzeri, idare tara-
findan hazirlanan 2 adet Enerji Verimliligi Test Araci ile
baslatiimistir. Fabrikalardan gelen talepler bir program
cercevesinde karsilanmaktadir. Bu calismada test araci
ile talep gelen fabrikada 3-4 giin sireli inceleme yapil-
makta ve fabrika icin enerji tasarrufu Onerilerini kapsa-
yan bir rapor hazirlanmaktadir.

22 fabrikada yapilan 6n etiitler sonucunda daha detayl
calisma gerektiren 15 enerji yogun sanayi tesisinde ya-
banci uzmanlar tarafindan eneriji tasarrufu fizibilite etitle-
ri yapilmistir.

Calisma yapilan fabrikalarin 1989 yili toplam ener;ji tiike-
timleri 2.3 milyon TEP olup Tirkiye'de sanayi sektoriin-
de tlketilen enerjinin % 17.2'sini teskil etmektedir. Bu
calismalar sonucunda tiim enerji cesitlerine gore belirle-
nen toplam enerji tasarruf potansiyeli basit 6nlemler, ki-
sa ve uzun vadeli yatinmlarla birlikte 426.000 TEP ola-
rak belirlenmis olup parasal yillik tasarruf 101.8 Milyon
Dolar (yaklasik 279 Milyar TL) civarindadir. Ortalama ta-
sarruf orani bu fabrikalarin yillik yakit ve elektrik enerijisi
tiketimlerinin % 18,7'si olmaktadir.

Yine bu projedeki enerji tasarrufu bulgularinin agirhg fo-
sil yakitlar bazinda ise de elektrik enerijisi tasarrufu ile il-
gili bazi 6neriler raporlarda yer almistir. Bu odneriler ara-
sindan secilen su Ornek ile elektrik enerjisi tasarrufu bo-
yutlan ortaya konabilir:

Proje kapsaminda detayli calismalarin yapildigi cimento
sektoriinde ton cimento basina 8,649 kwh elektrik ener-
jisi tasarrufu potansiyeli belirlenmistir. Turkiye'nin yillik
cimento Uretimi 24 milyon ton olduguna gore yilda
207,57 Milyon kwh elektrik enerjisi tasarrufu veya 30
Milyar TL parasal tasarruf imkaninin varoldugu sotylene-
bilir. Etutler sonucunda cikan degerlerin extrapolasyonu
ile elde edilen bu sonug tabii ki bir yaklasimdir. Kesin
rakam tum fabrikalarin tek tek etit edilmesi ile ortaya
cikabilecektir.

Ancak, calismalar gostermistir ki bu fabrikalarimizda fosil
yakittan tasarrufun yaninda, karsiligi milyarlarla ifade edi-
len elektrik enerjisinden tasarruf imkanlari da mevcuttur.
Bu da hizla artan elektrik enerjisi ihtiyaclarnnin kiicik de
olsa bir boluminin kargilanmasi icin bir kaynaktir.

idaremiz bina ve ulagim sektoriindeki enerii tasarrufu im-
kanlarini arastirmak tzere de bir arastirma yurutmustar.
Bu calismalar icerisinde, kullanim amaclari farkli hizmet

binalarinda, cesitli tip tasimacilik yapan karayolu ulasim
sirketlerinde, model enerji etutleri yapilarak bu sektorler
enerji tasarrufu acisindan degerlendirilmis, alinmasi ge-
rekli 6nlemler belirlenmistir.

D Enerji tasarrufu calismalarinin yaninda yuritti-
glnuz yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili
calismalar hakkinda aciklama yapar misiniz?

idaremizde glines enerjisi ile ilgili olarak etut, proje
ve demonstrasyon calismalari surdurilmektedir. Bu ca-
lismalar kapsaminday;

*  Turkiye'nin glineslenme siiresi ve giines enerjisi po-
tansiyelinin zamansal ve alansal dagilimi belirlenmis-
tir. Bu calismalara gore Turkiye'nin guneslenme sire-
sinin 2640 saat ve yillik ortalama giines enerjisinin
ise 3.6 kwh/m*-giin oldugu belirlenmigtir.

*  Ulkemizde giines kollektérleri {iretimi yapmakta olan
60 firmanin kullandiklari teknolojiyi, yillik Gretim kapa-
sitelerini ve kullandiklar malzeme 6zelliklerini belirle-
mek amaciyla 1985 ve 1988 yillarinda envanter calig-
malar yapilmistir.

* Turkiye'de Uretilmekte olan glines kollektorlerini daha
kaliteli Gretime kanalize etmek amaciyla bilgisayar
destekli glines kollektorleri test standi kurulmus, opti-
mum kollektdr tasarimi ile ilgili calismalar devam et-
mektedir.

*  Gunes pilleri (PV) konusunda, Ulkemizde de bu tekno-
lojiyi takip etmek ve bilgi birikimini saglamak amaciyla
prototip olarak MIS tiirli 2'W giiciinde bir giines pili
paneli yapilmis ve ayrica 1985 yilinda 1.2 kW giiciinde
bir guines pili sistemi projelendirilerek tesis edilmistir.

*  Glnes enerjisinin kiiclk 6lcekli zirai sulamada kulla-
niminin arastirimasina yonelik olarak bir gtines pili su
pompaj sistemi kurulmustur, sistem Uzerindeki teknik
ve ekonomik calismalar surdurilmektedir.

*  Elektrik enerjisinin goturilemedigi kiiciik yerlesim bi-
rimlerinde ¢evre aydinlatimasinda:kullanilmak Gzere
glines enerjisi ile calisan bir aydinlatma birimi olustu-
rulmustur. -

Ulkemiz dogal riizgar enerjisi potansiyelinin belirlenmesi
amaciyla tim iilke yiizeyine dagilmis DMi Meteoroloji Is-
tasyonlari anemograf rasatlarinin 1970-1980 dénemi ka-
yitlan bilgisayarda degerlendirilmis, Turkiye'nin yillik orta-
lama riizgar hizi 2.54 m/sn ve riizgar giicii yogunlugu-
nun 24 W/m® oldugu belirlenmistir. Tiirkiye'nin riizgar
enerjisi potansiyeli bolgeler bazinda incelendiginde, Mar-
mara Bolgesi ile Glineydodu Anadolu Bdlgesinin riizgar
yogunlugu acisindan diger bolgelere nazaran daha zen-
gin oldugu gorulmustir.

EiE idaresi Genel Mudirlugi, dinya Uzerinde yogun
aragtirmalarin yapildigi riizgar-tirbin-generator sistemle-
rinin mevcut teknolojisini izlemekte ve bu sistemlerin
elektrigin goturilemedigi veya goéturilmesinin gunumuz
sartlarinda ekonomik olmadigi kiiciik yerlesim birimlerin-
de kullanim imkanlarini arastirmaktadir. Bu amacla 1.1
kw gliclinde diisey eksenli ve 20 kw giliciinde yatay ek-
senli tlrbinler tesis edilerek deneme isletmesi strduril-
mekte, yaygin kullanim sirasinda ortaya cikacak ihtiyag

ve ' sorunlar tesbit edilmektedir.

376-ELEKTRIK
MUHENDISLIGi



“Niikleer enerji liretimi,

goz oniine alinsa bile ileriye

dogru enerji arzi ve

talebi arasindaki

agigin gittikce biiyiimegj
engellenemeyecektir.

Rizgar enerjisinin mekanik enerji olarak kullaniimasi ko-
nusunda baslatiimis bulunan bir proje kapsaminda, mev-
cut teknolojinin izlenmesi ve bilgi birikimi saglanmasi, bu
sistemlerin bakim, onarim ve igletimi konularinda dene-
yim kazanmak ve yurt iginde imalat ve kullanim imkanla-
nni arastirmak amaciyla 1 tane riizgar su pompaj sistemi
ithal edilerek kurulmusg olup isletiimektedir.

+ Tarkiye'nin gelecekteki enerji durumu ne olacak-
tir” Calismalarin bu enerji tablosuna ne gibi katkilari
olabilir? <

+  Gelecek tablosuna bakmadan énce Ulkemizin bugiin
elinde bulundurdugu fosil yakit rezervlerini hatirlamak
yararl olacaktir. Milyon TEP olarak 1470,5 Linyit-asfaltit,
826,6 taskémurl, 37 petrol, 12 dogal gaz rezervimizin
yaninda 121 474 Gwh hidroelektrik potansiyelimiz, G-
nes enerjisi olarak 26,25 Milyon TEP isi uretimine elve-
risli, 8,75 Milyon TEP elektrik enerjisi Uretimine elverigli
teknik potansiyelimiz mevcuttur. Ayrica odun, bitki ve
hayvan artiklar da termal amaglarla kullaniimaktadir. Bu
kaynaklar igin ekonomik potansiyel ile ilgili bir deger ver-
mek guc¢ olmakla birlikte 20 milyon hektar ormanlik ala-
nin % 440 orman vasfindadir ve enerji ihtiyacimizin
Onemli bir miktari bu kaynaktan karsilanmaktadir.

Tezek, bitki ve hayvan artigi, halen 11 milyon ton olarak
isinma amaciyla kullaniimaktadir. -Uranyum ve Toryum
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gibi hentz kullanilmayan nikleer ham-
madde kaynagimiz, 35600 MW/yil elek-
trik ve termal eneriji olarak belirlenen Je-
otermal kaynagimiz mevcuttur.

Bu enerji kaynaklarimiz enerji degeri
olarak yeterli gibi g6zukuyorsa da kulla-
nilan kaynak cesiterli acisindan yetersiz-
dir.

Ulkemizde 1989 yilinda 39,2 MTEP ni-
hai enerji tiketimi gergeklesmistir. Bu ti-
ketimin icinde % 46 ile petrol buyik
agirliktadir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nca
calismalan surdurilmekte olan "Genel
Enerji Planlamasi Calismalarinin™ ilk sonuclan icerisinde
yer alan baz senaryo ile yapilmis projeksiyonlarda bu tu-
ketimin 1995 yiinda 60 Milyon TEP, 2000 yiinda 80.4
Milyon TEP ve 2010 yilinda 145.1 Milyon TEP olmasi
beklenmektedir. Enerji talebimizin yerli enerji tretimi ile
kargsilanmasi yine ayni projeksiyonlarda 1995 yili icin %
51, 2000 yili icin % 47, 2005 yil icin % 40, 2010 yiinda
% 39 oraninda olmasi beklenmektedir. Bu degerlerden
de gorilecedi Uzere enerji temini acisindan gelecekte
bugline nazaran daha disa bagiml olacagiz.

Bu projeksiyonlar yapilirken 1995 yilinda % 5, 2000 yilin-
da % 6, 2010 yilinda % 7 enerji tasarrufu oranlarinin ger-
ceklestirilecegi, 2008 yilindan itibaren Nukleer tretimin
devreye girecegi ve 2010 yilinda 37 125 Gwh elektrik
uretimine katki saglayacagi kabulleri yapilmistir. Bugiine
kadar planlarda yer almamig olan enerji tasarrufu ile
NUkleer enerji Uretimi, gbz 6nlne alinsa bile ileriye dog-
ru enerji arzi ve talebi arasindaki acigin gittikce biytume-
si engellenemeyecektir.

Enerji guvenliginin yaninda Dinya'nin ortak sorunlarin-
dan biri de gevre kirliligi ve sera gazlarn konsantrasyonu
azaltimasidir. Ulkemizde de ayni kaygilar giin gectikce
toplumda hakim olmaya baslamistir.

Enerji verimliliginin her kesimde yayginlastiriimasini
amaclayan calismalarimizin, ilk asamada daha az enerji
ile daha gok Uretimin yapilmasina dolayisi ile bu Gretim
icin atmosfere atilan kirletici emisyonlarin azaltiimasina
katki saglayacagina inanmaktayiz.

idaremizin bugiine kadar yurattigu sanayii tesislerimize
yonelik enerji audit calismalar, sanayimizde en az % 20
enerji tasarrufu potansiyelinin mevcut oldugunu gdster-
mektedir. Bu potansiyeli kazanmak icin gerekli dnlemlerin
belirli bir zaman igerisinde gergeklestiriimesi halinde sa-
nayi icin enerji ihtiyacimiz % 20 oraninda azalacaktir. Di-
ger nihai eneriji tiilketim sektorleri olarak binalarda % 30,
ulasim sekt6érinde % 10'dan baslayan enerji tasarruf po-
tansiyelleri verilebilir. Yine zaman icinde alinacak 6nlem-
ler ile bu sektorlerimizin enerji tliketimi, konfor sartlarini
ya da ekonomik aktiviteyi etkilemeden azalabilecektir.
Belirlenen bu tasarruflarin ya da en azindan planlarda
Ongorilen tasarruf oranlarinin gerceklestiriimesinde yu-
karnda Ozetlenen idaremiz galismalarinin tim nihai eneriji
tliketim sektorleri icin yonlendirici ve yol gdsterici olacagi
kanisindayiz. D




