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Orneksel ve Sayisal Bilgisayarlar

Biilent DIKMAN
HU

OZET

Bilgisayarlar, bugiin cok kisinin bildigi ve Kullan-
digi1  bir Igere¢c haline gelmistir. Ancak oOrneksel
(analog) bilgisayarlar sayisallara gére daha az tani-
nirlar, tki kesimden olusan bu yazimin ilk kesimin-
de orneksel ve sayisal bilgisayarlart karsilastirip;
ikinci kesimde orneksel bilgisayarlarin yapisi ve
calisma ilkeleri iistiinde duracagiz.

SUMMARY

Today computers become simple machine vihich are
knoion and used by leverybody. But analog are not
knoion to this ecctent. in this article tohich consist
of two parts, analog and digital computing prin-
ciples are compared and basic operational concepts
o/ analog computers are siven in the first and, the
second parts respectively.

1. ORNEKSEL VE SAYISAL HESAPLAMA
orneksel ve sayisal hesaplamalar1 basit bir Or-
nekle acikliyalim.

Bir kahve fincani icinde bulunan kahve taneleri-
nin sayisint bulmak istedigimizi onerelim. Bu isi
birbirinden tiimiiyle ayri iki yontemle gercekles-
tirebiliriz. Birinci ve basit yontem, fincan igin-
deki kahve tanelerini elle saymaktir. Bu sayisal
hesaplama yontemidir. Ikinci yéntem, kahve ta-
nelerinin ortalama agirligini bulup, fincan bos ve
dolu iken agirliklarin1 olgiip, bos agirligi dolu
agirliktan cikarip sonucu ortalama kahve tanesi
agirligina bolmektir. Sonuc, fincandaki kahve ta-
nelerinin sayisidir. Bu orneksel hesaplama yon-
temidir.

orneksel hesaplamaya baska bir ornek otomo-
billerdeki hiz gostergesidir. Bu sistem bir g¢ark
ve hareketli milden olusur. Cark krank milinden
hareket alabilecek bicimde yerlestirilmistir. Oto-
mobilin hizi, krank m'linin doniis sayisina baglh
olarak hiz gizelgesinde fiziksel buyuikliik olarak
gosterilir.

Sayisal hesaplama temel olarak sayma veya top-

orneksel Bilgisayar :

Problemi matematiksel iligkiler ile c¢ozer.
Sonug fiziksel biiytiklilk olarak alinir.
Her islem icin ayri bir cihaz kullanilir.

Genellikle az ve ucuz cihazlardan olusur.
Dogruluk her birim icin 10-* diizeyindedir.

Bilgileri saklama olanagi yoktur. Sonug¢ bir kez
ayni birim tstiinde goriniir.

Gergek sistemlerin  modelidir.

Caligmasi gercek zarr anlidir.

Fiziksel veya matematiksel biytkliklerle cali-
SIT.
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lamadir. Tuim matematiksel islemler hatta en
karmasik problemler bile sayma veya toplamaya
indirgenebilir, orneksel hesaplama ise probleme
gore bir matematiksel iligki kurmadir. Hesapla-
ma gerecleri mekanik, elektriksel, elektrome-
kanik veya elektronik olabilir. Basit problemler
Icin basit cihazlar sonucu getirebilir, 6rnegin oto-
mobildeki hiz gostergesi gibi. Fakat karmasik
problemlerde ornegin bir ucak hareketinin ben-
zesimini bulmak igin ¢ok karigik cihazlara gerek
vardir. Ayrica Orneksel hesaplamalarda fiziksel
buytukliiklerle calisildigindan, bir fiziksel simnir-
lama da s6z konusudur. Bu smir digina cikildi-
ginda sistem is gormez. 140 km/saat tizerinde du-
*zenlenmig bir hiz gostergesi hiz bu rakamin iis-
tine ciktiginda dogru deger gostermez.

2. ORNEKSEL VE SIAYISAL BIiLGISAYAR-
LAR

orneksel ve sayisal hesaplamalar icin yukarida
yapilan basit tanimlardan sonra bu yontem-
lerle calisan Orneksel ve sayisal bilgisayarlari
kargilagtiralim.

Sayisal Bilgisayar :

Problemi sayma veya toplamaya indirger.
Sonug¢ sayisal olarak alinir.

Benzer iglemler ayni cihaz veya devre lzerinde
yapilir.

Karmagik ve pahali cihazlardan olusur.
Sinirsiz dogruluk, her birim igin en az 10-" ali-
nabilir.

Bilgiler smirsiz siire saklanabilir. Saklama or-
tami degigebilir.

Sistemden bagimsizdir. Yigin veya gercek zaman
calismast yapabilir.

Sayi, harf ve oOzel isaretler kullanir.
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orneksel  ve sayisal bilgisayarlarin  kullanim
alanlarini  ve birbirlerine kargi ustiinliiklerini
goyle Ozetliyebiliriz.

orneksel bilgisayar, sistemin benzerini yapma-
da ve olgiilebilen birimlerle ¢alisan sistemleri
kurmada daha yararhidir. Sonug sayisal bilgisa-
yara gore daha cabuk alinir. Ijslemler daha
hizhdir.

Sayisal bilgisayarlar, bilgi bankalar1 kurma,
bilgi erisimde, istatistiksel islemler, bilim; tek-
nik ve ticari alanlarda, sayisal-¢6ziimleme prob-
lemleri icin daha uygundur. Bu tiir iglerde or-
neksel bilgisayarlara gore daha otomatik bir
calisma yapar. - Lo

3. ORNEKSEL BILGISAYARLARIN TAPISI

Ornek'sel bilgisayarlar matematiksel deyimi ve-
rilen problemlerin deyimlerindeki her islemi fi-
ziksel olarak gergeklestiren bloklarin  toplulugu-
‘dur. Bloklar genellikle elektromk cihazlardir,
ogeleri; .

Elektronik blok : 'Bu /bloklar saylsal ' bilgisa-
yarlar1 programlamak amaci ile kagit "lstiinde
aki§ semalarinda gosterilen islem bloklar ile
ayni anlamda degildir. Elektronik bloklar bi-
rer" gerilim yiikseltecidif. Aktif ve pasif ele-
manlardan olugsmus bir birimdir. .

islem: Gerilim ve Loyutsuz degismezler ara-
sinda kurulan matematiksel iliskilerdir. ~Sayi-
sal bilgisayarlarda .ise islemler. bit diizenlemele-
ri ile yapilir.”

Gerilim : Fiziki biiyiikliktiir,', bloktan bloka ile*
tim hatt1 ile aktarilir.

Deg1§mezier Bloklarin gorevlermm s1n1r1ar1—
ni tanimlayan katsayllardlr

orneksel yontemde b1r hesaplama Ornegi yapa-
Iim :
Pe2+x)'
y =——— . fonksiyonu verilsin, jc'in degismele-
2
rine gore y'nin degisimini incelemek amact' ile
Sekil 1'de gosterilen devreyi kuralim.
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_ C bloku :

RGK = Regiile gerilim kaynagi

T = Toplama bloku : Vi¢c=Vg+ Vg

¢ = Carpma bloku : Vgg = Vic.V,g

S = Degismezle carpma bloku = Vs¢ = k.Vcc,
(k=0,5)

RGK (1) : 2V'luk bir gerilim iiretir.
RGK (2) : x gerilimini iretir, x'in degen ol-
¢cekten okunur. -

T blokii : RGK (1)'den gelen 2 V ile RGK (2)'
den gelen x gerilimini toplar, cikiginda (2 + X)
gérilimi vardir. .

T blokundan ve RGK (2)'den alinan
(2+x) ile x gerilimini carpar, ¢ikisinda x(2+ X)
vardir. .

S blokunda : Girise gelen x(2+jx) gerilimi 0,5
katsayist ile carpilir ve ¢ikisi bir voltmetre ile
okunur. x degeri degistirilerek y degerleri elde
edifir.

orneksel yontemle integral alma :

Bir musluktan akan suyla dolan bir depodaki
su diizeyini inceleyelim (Sekil 2) :

q(t)
—
MUSL UK
pero. |=— == = —|[]|h {1}
DEPO YUZEYi A
SekU 2. o

'q (t) : Su debisi,

h (t) : Su diizeyi.
A : Deponun (ylizeyi.

Bu problemi ¢6zmek icin soyle bir orneksel dev-
re yapilabilir (Sekil 3):

x (t) ‘akim

— X t K—
- y (t)

SekU 3.

Bu devreyi gergeklestirmek c¢ok basittir.
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orneksel 'bilgisayarlarin kullanim Ornekleri:

orneksel bilgisayarlarin matematiksel deyimleri
yazilabilen problemleri kolaylikla /cozebildigin!
soylemigtik. Burada Sekil 4'deki mekanik sistemi
inceleyelim.

ll"o Sin Wt

e

k ¢

S ST

Sekil 4,

Bu sistemin matematiksel deyimi su sekilde ku-
rulabilir.

d3x dx
hc
dt2 dt

m

h ke = P aingt (D

Burada kiitlenin hareketinin incelemek istiyo-
ruz. Kiitle disardan uygulanan P, sin“t kuvveti
ile hareket etmektedir. x kiitlenin hareketini
gostersin, biz probleme bir matematik alistirma-
s1 gibi bakalim :

Bagimsiz degisken t'nin bir fonksiyonu olarak
bagimli degisken x bulunur: x = f(t).

(1) nolu denklemi, m(d25c/dt2)*yi bir tarafta bi-
rakacak bigimde diizenlersek,

dzx dx
m = =-C
dtz dt

- kx|+Pysin"t (2)

denklemini elde ederiz.

Buurada mCd”/dt"'nin bilindigini varsayip Se-
kil S5'de gosterilen bir matematiksel model ku-
rabiliriz.

dx

L]

Fiziksel sistemde kiitlenin, baslangi¢ hisa
dt
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— [ S

dx
P, c™= & —
st = fedl¢-1 al .
Cat
(-1)|¢kX X |4 N
SekU 5.

ve baglangi¢ yeri x, olsun, baslangi¢ sartlar1 dev-
reye konulmustur, a ve b noktalarini birlestire-
cek olursak denklemi inceleyebiliriz. Modelde ma-
tematiksel bloklar yerine bu gorevleri yapan
elektronik bloklar konabilir.

Islem, yiikselteglerl:

Modern oOrneksel bilgisayarlarin  temeli iglem
yukseltecleridir. iglemsel yiikselteglerinin en bii-
yuk ozelligi cikis empedanslannin kiigiik ve ka-
pali devre kazanglar;nin yiikten ve yiikseltecin
kendisinden bagimsiz olmasidir.

Bir pasif devrede eklenen her eleman devreye
paralel gelir ve c¢ogalcik¢a giris empedansiru dii-
sirerek kayiplar1 arttirir, islem yiikselteglerin
de ise genis bir geri besleme uygulanir. Bu
nedenle cikis empedansi ¢cok diigiik, kapali dev-
re kazancglari yiikten bagimsizdir. Ayni zaman-
da giris empedanslart da ¢ok ytiksektir.

islem yiikselteclerinde kullanilan simgeler Sekil 6
da gosterilmistir.

Daha once inceledigimiz mekanik sistemi ciz-
mek icin Sekil Tdeki gibi bir Orneksel bilgisa-
yar yapalim :

dx

1. d2x/dt2'nin integrulini alalim; bulaca-

dt
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nESIQLE
CARPMA

Sekil 6.
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Sekil 7.

81z, ancak baslangicta sarti -'yi yani kit-

dt

lenin t, anindaki hizini sisteme bu noktada ve-
riyoruz.
dx

2. —-'nin tekrar integralini alirsak x'i bulu-
dt

ruz. Yine bu noktada kitlenin t, anindaki yeri
olan x, baslangic sarti eklenir.

k
X bulunur.

3. —X, k/m Kkatsayist ile carpilir;
m

4. Toplama devresi ile disardan verilen (P,/m)

sin,t, (—k/m) x ve ¢ noktasindan c/m katsayi-

st ile gelen dx/dt toplanir.

Katsayilar1 saptayan 1 ve 2 potansiyometreleri
ile problemin parametreleri degistirilebilir. Ay-
rica baslangic sartlarini da degistirmek olanak-
Iidir.

orneksel bilgisayar uygulamalarina bagka bir
ornek verelim; Kepler'n astronomi ile ilgili
meshur denklemini alalim :

B=a+bsin#

Bu icerik (implicit) bir fonksiyondur. Bilinme-
yen ¢ her iki taraftada gorilmektedir, & cozii-
mi sonsuz bir Lagrange serisidir. Serinin ilk
bes terimini yeterli sayarak seriyi sOyle agabi-
liriz.

'b": b»
sin2a 4+ —- (3sin3a-sina)
2 8

# =a,+b slna H

6
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Bu denklemi sayisal bilgisayarlar ile cozmek
olanakli fakat uzun zaman alicidir, 6rneksel bil-
gisayarla denklemi ¢o6zmek igin Sekil 8'deki gi-
bi bir sistem kuralim

;:n'u OMAY L
Al )

Al S

1T (211}

Sekil 8.

Sistem bir servo aistemle bir toplayicidan olus-
mustur. Bilinmeyen g girise uygulanir (Bunun
nasil oldugu istiinde durmayacagiz). Bir siniis
fonksiyon potansiyometresi + b ile —b arasin-
da sabitlestirilmistir.

Siniis potansiyometresinin ¢ikisinda bsinfl var-
dir. Toplayicida a ve bsinfl toplanir, bu #'y1 ve-
rir, & tekrar girise uygulanir. Q doru degilse
sinus sistemde bir kag¢ gegisle ¢oziim Q bulunur.

4. SONUC

orneksel bilgisayarlar model yapma ve model ¢o-
ziimleme gibi iki biiylik olanagi ile miihendislikte
¢ok kullanilan bir geregtir. Model yapmada degis-
kenler ve varsayimla;- arasinda analitik iligki ku-
tiksal deyim olabildigi gibi grafik de olabilir. p, -
giskenler ve varsayimlar Ustiinde degisiklik yapa.
rak fiziksel sistemin davranislarinin ne olacag: ko-
layca izlenebilir.

Model ¢oziimlemede ise sistemin matematiksel de-
yimi gereklidir. Bu matematiksel denklemler man-
tiksal deyim olabildigi gibi grafik de olabilir. Pa-
rametrelerin deger sinirlar1 ¢aligmaya gore sap-
tanir. Sistemin girisi degistirilip ¢ikis incelenerek
sistemin yapist daha iyi anlasilir.

Hizli calismasi, uyum olanagi, fiziksel sistemlere

benzetilebilmeleri ile orneksel bilgisayarlar mii-
hendislerin en yararli gereglerinden biridir.
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1614-1967
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20. yiizyila adini veren ve ikinci endiistri devrimini
baslatan bilgisayarlarin bugiinkii durumlarina gelin-
ceye dek geglrdzklerz a§amalar hayli ilginctir, tnsan-
Idr cok eski CagVardan beri hesaplama yéontemleri
bulmaya ve gereclerini yapmaya. ¢alismislardir. Bili-
nen en eski hesaplayict Mezopotamya'da Firat - Dicle
vadisinde bulunari ve milattan o6nce en ge¢ 460 yil-
larinda kullanildig1 kestirilen aAbacus» diir 1-11. Su
giin ise ¢ok iistiin ve sasirtan nitelikte 4, kusak bil-
gisayarlanin  yapimiria - gecilmistir.

Bu pazlda guinliik yasantimiza giren bilgisayarlarin
gerek’ donantm (hardware) gerekse yazim (Soft-
ware) yoniinden gecirdigi asamalart tarihsel sira-
da vermeye calisacagiz.

. TIDK: 621.389

SUMMABY ' ™

Evotutionary steps -‘taken byt icomputer machine
lohich gave Us name to the 20th century and
started the 2nd industrial revolution, are very in-'
teresting.

Since the very early times of the history, human
beings treld to find out calculating methods and
inveht devices to make calculations easy, fast and
correct.

The oldest and the most primitive calculator yet
knoten is the aAbacus» tvhich is used by Egyptians
in 460 BC. Today computer manufacturers are abo-
ut to launch the fourth generation computer with
astonishihg features. ' 1

in this article evolut. lonary history of :the compu-
ters 1vhich became a part of the daily life in many
countrie’s, wiil ‘be given cKibriologtcal order.

b et

1. TARIHCE

1614 : John Napier logaritmay:r buldu ve-10 ta-
banina gore doniistiirdi.

1615 : Henry Brigg carpina iglemlerini, loga-
ritma toplamlar1 olarak yapan bir alet yapti.

1617 : Napier c¢arpma yapabilen, mekanik bir,

alet yapti. ..
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1620: Edmunt Gunter logaritmay1 bir cetvel
yardimi ile hesapladi.

163;2 : "WUlam  Oughtred,
surgiilii hesap cetveli biciminde gelistirdi.

Gunter'in  cetvelini

1642 : Blaise Pascal toplama makinasi ad1 ile
bilinen sayisal hesaplayiciy1 yapti.
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1694 :  Gotfrled Wilhelm von Leibnitz dort arit-
metik iglemi yapabilen, carklarla calisan hesap-
layiciy1 yapti.

1804 : Joseph Marie Jacquard ilk delikli kart
kullanan makinay:1 icat etti. Bu makina tekstil
sanayiinde kumaglarda ayni deseni tekrarlamak
icin kullaniliyordu.

1812 : Ingiltere Cambridge Trinity College ma-
tematik profesorii olan Charles P. Babbage oto-
matik olarak ardarda hesap yapabilen makinayi

yapti.

1829 : Charles Xavier Thomas Fransa'da dort
aritmetik iglemi yanligsiz yapan hesaplayiciyi
gerceklestirdi.

1834 : Babbage ilk genel amagh sayisal bilgisa-
yarin tasarimim yapti, makinayr kismen gergek-
lestirdi.

1872 :  Frank Stephen BaldWin ve CX. Tho-
mas Amerika'da hesaplayici enddistrisini baglat-
1.

1880 : Dr. Herman Hollerith Amerika niifus sa-
yimi biirosunda calismaya basladi. [Istatistikci
olan Hollerith 1880 Amerika niifus sayiminin
elle yapilan hesaplamalarin1 7,5 yilda tamamla-
du

1887 : Hollerith delikli kart sistemini tamam-
ladi. Bu delikli kagit serit kullanan ilk makina
idi. Hollerith daha sonra bugiinkii 80 kolonluk
kartlari, elektromagnetik sayicilart ve siralama
islemini yapabilen aletleri gelistirdi.

1887 :  Dorr Eugene Felt corrptometer adli ma-
kinasinin patentini aldi1.

1889 : Felt comptometer'e yazma olanagini ek-
ledi.

1890 : Hollerith'in kurdugu delikli kart siste-
mi ile 1890 Amerika niifus sayiminin sonuclar
2,5 yilda alind1.

1892 :  W. S. Burroughs tarafindan dokuz onda-
Iikk sayili bir makina gelistirildi.

1896: Dr. Hollerith, fTabulating Machine Co.
adi ile ticari makinalar yapan bir sirket kurdu.
1901 :  Yunan adalarindan biri olan Antikythe-
ra'da su altindan 60 m derinlikten, milattan
once birinci ylizyllda kullanildigi kestirilen Or-
neksel bilgisayarlarin ilkel Ornegi bulundu.
1901 : Hollerith sayisal delgi makinalarinin il-
kini gelistirdi.

1908 : Istatistik¢i James Powvers 20 kolonluk
kartlar1 delen delgi makinasrai yapti.

1910 : Powers tarafindan imal edilen 300 ka-
dar delgi, siralayict ve clzelgeleme makinalari
Amerika niifus sayimi biirosuna yerlestirildi.
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1911: Power firmast Powers Accounting Mac-
hine Co. adimi aldi.

1911 : Dr. Hollerith'in Tabulating Machine Co.
firmas1 International Time Recording Co. ve
Dayton Scale Co. ile birleserek Computing Ta
bulating Recording Co. adimi aldi.

1914 : Oscar and David Sundstrand tarafindan
10 tuslu toplama makinasi yapildi.

1914 : Monroe hesaplayicisi James R. Monroe
ve Frank S. Baldiwin tarafindan icat edildi. Bu
hesaplayic1 ¢arpma ve bolme iglemlerini daha
evvelce yapilanlara gore ¢ok daha hizli yapmak-
taydi.

1915 : Ford Instrument Co. ilk Orneksel bilgi-
sayarl yaptl. ’ -

1924 : CTR Co, adimm International Business
Machines Co. (IBM) olarak degistirdi.

1927 :  Power Accounting Machine Co. diger kii

ciik firmalarla birleserek Remington Rand Co.
adinm1 ald1.

Eyliil 1936 : 1Ilk biiyiik IBM sistemi B. A. Sos-
yal Giivenlik Biirosu'nda kuruldu. IBM delikli
kart makinalar1 yilda 120 milyon postalama
isi yapiyorlardi.

1937 :  Prof Howard Aiken, Dr. Hollerith ve
James Powers'in fikirlerinden yararlanarak oto-
matik hesaplama cihazin1 yapti.

Mayis 1944 : IBM Hctrvvardda Mark 1 bilgisa-
yarin1 sundu. Bu makina Prof. Aiken tarafin-
dan yapilan sira - denetimli hesaplayici idi.

Mayis 1945 : Dr. J. Von Neumann EDVAC i¢in
ilk programi yazdi, bu (bir siralama yontemi idi.

1946 : Pr. John W. Mauchly ve J. Presper Ec-
kert Pennsylvania UEiversitesinde Moore Oku-
lu'nda elektronik bilgisayar ENIAC'1 gercekles-
tirdiler (Electronic Numerical Integra tor and
Calculator).

1946 : Eckart ve Mauchly Electronic Control
Co. firmasint kurdular.

1947 : The Association for Computing Machi-
nery'in kurulmasi.

1947 :  Electronic Control Co. adi Eckert and
Manuchly Co. seklinde degisti.

1948 :  Bell Laboratuvari transistoru gelistirdi.
1948 : BINAC; ilk kendi kendini deneten bil-
gisayarin  gelistirilmesi.

6 Mayis 1949 : Cambridge Universitesi'nde Ma-
tematik Laboratuvart DirekU'rii Dr. Maurice V.
Vilkes tarafindan ilk programli elektronik bilgi-
sayarin caligtirilmast.

1950 : Engineering Research Associates ilk prog-
ramli bilimsel bilgisayar1 B. A. deniz kuvvetle-
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rine ve George Institute of Technology'ye yerles-
tirdi. Sonra Univac 1101 adim1 alan bu bilgisa-
yarda programlar donen magnetik tamburlar
ustiinde saklanmiyordu.

14 Haziran 1951: Uk ticari (bilgisayar UNT-
VAC 1, B. A. niifus sayimi buirosuna yerlestirildi.
Bu elektronik bilgisayar yaklasik olarak 7500
kg agirliginda 5000 lambali bir merkez islem
birimine sahipti, saniyede 1000 islem yapabili-
yordu.

1951 1 Holberton, Univac 1 icin 1Sort-Merge
generatorini yapti.

1931!: Davld H. Shepartiin kurdugu Intelli-
gent Machines Co. optik karakter okuyucular
yapiyordu.

Kasim 1951 : The Addressograph Multigraph
Corp., Addressograph 9300 adi fle hem IBM hem
de Remington Rand kartlarin1 kullanabilen bir
reproducer piyasaya cikardi. Bu makina saatte
6000 kart okuyabiliyordu.

1951 : Murice V. Wilkes, David J. Wheeler ve
Stanley Gill, «The Preparation of Programms for
an Electronic Digital Computer» adh ilk prog-
ramlama kitabini yayinladilar.

1952 : Engineering Research Association, Re-
mington Rand Corp. ile .birlesti.

1952 : Mauchly tarafindan Univac I icin BI-
NAC adi ile kisa kodlar gelistirildi.

1952 : B. A. deniz kuvvetlerinden Grace Hap-
per, Univac I icin A-O derleyici gelistirdi.

1952 : Laning ve Zierler, Whirlwind I icin bir
cebirsel c¢evirici gelistirdiler.

1953 : Univac 1101, Univac 1103 olarak gelis-
tirildi Tlk olarak bu bilgisayarda magnetik ce-
kirdek bellek kullanildi. Bu makina 1101'den
2000, Univac Tden ise 50 kez daha hizli idi.

1953 : IBM 701 icin Backus tarafindan kisa
kod gelistirildi. .

Nisan 1954 : IBM ilk delikli kart vericisini ge-
listirdi. Bu normal telefon hatlarin1 kullanarak
dakikada 1000 alfabetik veya sayisal karakteri
transfer edebiliyordu.

Temmuz 1954 : Birinci Burroughs 205 yapildi.
B205 4 X tambur bellek, magnetik serit ve tam-
ponlu yazict kullaniyordu.

Eylil 1954 :  Burroughs, G serisi yazic1 mmuha-
sebe makinalarin1 tanitmaya basladi. Bu seri
okuyucu, sistem daktilosu, yazict ve delgi birim-
lerinden olusuyordu. Hollerith kartlar1 kullani-
labilen makinanin yazicisinin hizi 900 satir/da-
kika idi.
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Ekim 1954 : National Casli Register Co. (NCR)
CRC 102D genel amacglh bilgisayar1 piyasaya ci-
kardi. Bu bilgisayar, elektrikli daktilo, delikli
serit, mik. serit veya kartlardan bilgi alabili-
yordu. Delikli kagit serit okuyucu hiz1 200 ka-
rakter/saniye idi. Serit delici saniyede 60 karak-
ter delebiliyordu.

Ekim 1954 : IBM 702 elektronik bilgi islem ma-
kinasim1 piyasaya cikardi. Makina 1000 sozciik-
Iiik elektrostatik birikim ortamina sahipti. Biri-
kim olanagi 6000 soz~ilige kadar genis/liyebiliyor-
du. Makina seritlerden kartlara dakikada 100
karthik bir hizla bilgi p;ttan1> yine seritten okuyup
dakikada 150 satir yazabiliyordu.

Aralik 1954 : tik IBM 650 .bilgisayar miisteri-
ye teslim edildi. Delikli kartla calisan sistemin
20000 sayilik bilgi saklama olanagir vardi.

Subat 1955 : IBM ilk 702 bilgisayar sistemini
kurdu.

1955 : Remington Rand, Sperry Gyroscope Co.
ile birleserek Sperry Rand Corp. adim aldi.

Nisan 1955¢ Undertvood Corp. Samas delikli
kart bolimu saatte 7200 kart delen «<EMP> kart
delicisini yapti.

Nisan 1955: % 60 rayr Minneapolis - Honey-
well ve Raytheon Corp. tarafindan paylasilan
Datamatic Corp. kuruldu.

1955 : Grems ve Porter, IBM 701 icin BACAIC
programlama dilini gelistirdiler.

Nisan 1955 : IBM 701 elektronik bilgi islem
makinasi i¢in katot 1sinli uzak gosterici yapildl
(CRT).

Haziran 1955 : 24000 karakterlik cekirdek bel-
lek kullanan Univac II yapildi. Ek belleklerle si-
ga 120000 karaktere kadar cikabiliyordi.

Ekim 1955: Sperry Rand, Univac 120 delikli
kart bilgisayarin1 piyasaya c¢ikardi.

Aralik 1955 :
ye teslim edildi.

Uk IBM 704 bilgisayar1 miisteri-

Ocak 1956 : Intelligent Machines Research Corp.
Scandex Optik okuyucusunu Reader's Digest icin
yapti. Bu ticari alanda kullanilan ilk optik oku-
yucu idi. - B B G

Ocak 1956 : ‘TBM ilk 705 bilgisayar sistemini
kurdu. " ! ! '

1956 : Univac ilk elektronik lambasiz, yan ilet-
kenli bilgisayarini Cambridge Air Research Cen-
ter'e yerlestirdi. ;

1956 : IBM 705 icin PRINT programlama dili
gelistirildi.
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Mart 1956 : 1ilk Univac 1103A miisteriye teslim
edildi.

Nisan 1956 : IBM X3rographic prensibi ile ¢a-
lisan elektrostatik kart yazict ve etiket yaziciyi
sundu.

20 Haziran 1956 : Honeywell Raytheon firma-
sin1 satin aldi. Ancak bu alisin '% '40 hissesi Da-
tamatic'e aitti.

1957 :  Backus ve arkadaslar1 IBM 704 igin
FORTRAN dilini gelistirdiler. Diger yazilimlar
1105, 1103 A icin UNICODE ve 1105 icin APT
(Automatically Programmed Toul) ve IPL - V
IBM 650 icin gelistirildi.

Temmuz 1957 : Control Data Corp. kuruldu.

Temmuz 1957 : NCR, NCR 304 elektronik bilgi
islem makinasinin prototipini yapti. Elektronik
hesaplama birimleri General Electric tarafindan
yapildi.

Kasim 1957 : IBM ilk IBM RAMAC 305 Model
I'l yapti. Cihaz 100 cekirdeklik 2 K tamburla
calistyordu.

Kasim 1957 : 1ilk Univac Il miisteriye satildi. 2K
bellekli bilgisayarin islem dongii zamani 40 mik-
rosaniye idi.

Kasim 1957 : Datamstic D. of Honeyv/ell ilk D
1000 lambal1 bilgisayarin1 yapti. Sistem 3 ineh
genigliginde mik. serit kullaniyordu

Kasim 1957 : IBM dakikada 214 toplama veya
¢ikarma, 52 bolme yapabilen 610 bilgisayarin» sun-
du.

1958 : IBM 709 igin yeni diller ALGOL, NELIAC
gelistirildi.

Ocak 1958 : 1ilk Univac File bilgisayar1 miiste-
riye teslim edildi. Bilgisayar 20 bellek ve IK
tamburla calistyordu.

Haziran 1958 : Friden Calculating Machine Co.
bilgi gonderen, alan ve deneten teledata tasari-
min1 yapti. Cihaz telefon hatlarin1 kullanarak
delikli kagit serit ile calistyordu.

Temmuz 1958 : IBM 709 bilgisayar1 dakikadn
24 milyon karar islemini yapabiliyordu, bir mil-
yondan fazla bit saklama olanagi vardi Bir ke-
lime 12 ms'de bellege yerlesebiliyordu.

Agustos 1958 : Dottc Instrument Co. 3260 al-
fa sayisal yazicisint sundu. Saniyede 10 satir ya-
zabilen makina ayni slirede 1120 karakter ba-
sabiliyordu.

Eylil 1958 : IBM ilk 709 bilgisayarint miiste-
riye satti. Bilgisayar 4 - 32 cekirdek bellek ve 8 -
16K tambur sigasindaydi.
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Eylil 1958 : IBM 350* serisi IBM 82 siralayici,
402 muhasebe makinasi, 514 reproducer ve 602
A hesaplayicist piyasaya c¢ikarildi.

Kasim 1958 : Collins Radio. Corp TE - 206
uzaktan erisimli terminali gelistirdi. Terminal
7686G - 1 Kinecard konvertorii ve IBM 532 kart
okuyucusunu kullaniyordu. Bilgi iletim hiz1 da-
kikada. 100 kart idi.

Kasim 1958 : Philco ilk 2000/210 bilgisayarini
miisteriye teslim etti.

Aralik 1958 : Intelligent Machine Research
Corp. GOz «The EYE* optik karakter taniyici-
sint yapti. Cihaz muhasebe islerinde kullanili-
yordu.

Aralik 1958 : Burroughs ilk 220 bilgisayar sis-
temini kurdu Sistem 2000 soézclik c¢ekirdek bel-
lekli idi Bellek sigayr 1000'er artarak 10000'e
kadar yikselebiliyordu.

Ocak 1959 : Honeywell model 800 bilgisayar
sistemini piyasaya c¢ikardi. fkinci kusak bilgisa-
yar olan makina ayni anda sekiz bilgi islem isi
yapabiliyordu.

Mart 1959 : Ticari isler i¢in magnetik yiiksel-
te¢li Univac yari iletkeni! bilgisayar Sperry Rand
tarafindan gelistirildi. Sistem 50000 karakterlik
bellege ve dakikada 600 satir yazabilen yaziciya
sahipti.

9kta 1959 : Friden, delikli kagit seritle calisan
kart ustine veya kagit seride yazi yazabilen
Computyper CTS'nin tasarimini yapti.

Kasim 1959: Burroughs MICR ((magnetik mii-
rekkepli karakter taniyici) sistemi ile B251 go-
rinen tutanakh bilgisayart gelistirdi. Bilgisayar
4000'den fazla transistor kullaniyordu.

1959 :  GE bankalar icin ERMA sistemini piya-
saya c¢ikardi.

Ocak 1960 : IBM 1, 400'den 2000 veya 4000
pozisyonlu ¢ekirdek bellekli 1401 bilgisayarini pi-
yasaya c¢ikardi. Sistem dakikada 19300 toplama
veya 25000 carpma yapabiliyordu.

Ocak 1960 : RCA, RAC 501 bilgisayarin1 tanit-
maya bagladi.

Subat 1960: IBM 1620 bilgisayarim piyasaya
¢ikardi. Sistem 20000 sayilik cekirdek bellek kul-
lanip dakikada 100000'den fazla islem yapabili-
yordu.

Mart 1960 : IBM ilk bilgi servis merkezini New
York, Wall Street'te acti.

1960 : COBOL, Conference on Data Systems
Languages ve JOVIAL tarafindan IBM 709 igin
gelistirildi.

68



Lt

Temmuz 1960 : RCA ilk servis merkezini Wall
Street'te act1. .

Temmuz 1960 : General Data Corp. tiim tran-
sistorlu masa tipi hesaplayicinin tasarimini yap-
t1. Bilgi giris/cikis, hizi saniyede 65000 karak-
ter olan cihaz saniyede 60000 islem yapabiliyor-
du.

Temmuz 1960 : Honeywell 400 bilgisayar1 pi-
yasaya cikarildi. Sistem 48 bitlik 1024 sozciik
gekirdek bellekle saniyede 6000 toplama veya
¢ikarma yapabiliyordu.

Agustos 1960 : 1ilk ulusal bilgi iletim agi Col-
lins Radio Corp. tarafindan gerceklestirildi.

Agustos 1960 : Univac ii'den dokuz kere daha
hizli olan Univac m piyasaya c¢ikarildi. Sistem
ayni zamanda birden cok programi caligtirabili-
yordu (multi-programming).

Eylil 1960 : 1ilk IBM 1401 Amerika deniz kuv-
vetlerinde kuruldu.

Aralik 1960 : IBM, New York'ta sistem aras-
tirma enstitiistini kurdu. .

Aralik 1960 : Honeywell ilk 800 tip bilgisayar
sistemini kurdu.

Subat 1961 : RCA ilk 30 tip bilgisayar siste-
mini kurdu.

Mayis 1961 : NCR ilk 390 sistemini kurdu. 390
bilgisayar1 ilk kez magnetik - kartla caligan sis-
temdi. 4

Temmuz 1961 : CDC ilk 12 bitlik 8192 ¢ekirdek
bellekli 160 - A bilgisayarin1 kurdu.

Ekim 1961 : Sperry Rand, Univac Solid - State
n bilgisayarin1 piyasaya c¢ikardi. Sayiya erisim
suresi 1,5 mikrosaniye olan sistem 80 veya 90
kolonluk kartlarla calisabiliyordu.

Kasim 1961 : IBM, IBM 1410'nun iki modelini
piyasaya cikardi, biri serit ve kart digeri ise
Ramac kart ve seritlerini kullaniyordu. 1401'den
iki kez hizh olan makinamin 10200'den 40000'c
kadar cekirdek bellek sigasi vardi.

Aralik 1961 : Honeywell ilk model 400 bilgisa-
yar sistemini kurdu.

1961 : Amerikan bilgi iglem topluluklar fede-
rasyonu caligmaya basladi.

11 Aralik 1961 : Philco, Ford Motor Co. ile bir-
lesti.

Ocak 1962 : NCR ilk 6000 ile 120000 karakter
bellekli 315 tipi bilgisayarint miisteriye teslim
etti.

1962 :  Univac, Sperry Rand iginde bagimsiz bir
boliim oldu. .
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Subat 1962 : IBM ')k 1710 endiistriyel kontrol
sistemini kurdu. Sistem 1611 bilgi gevirici ile’ 1620
bilgisayarin1 kapsiyorou.

1962 : Univac gercek zamanli ticari bilgisayar
olan 4901 piyasaya sundu.

Temmuz 1962 : 1ilk sertifika veren bilgi islem
sinavlarinin  NMAA tarafindan diizenlenmesine
karar verildi.

Agustos 1962 : NMAA'nin adi Bilgi islem Yo-
neticileri Toplulugu (Data Processing Manage-
ment Association) oldu. ¢

Eylil 1962 : Univac 1107 bilgisayarimi duyur-
du. Bu bilgisayar ince film birikim ortami kul-
lanan ilk sestemdi. Erigim siiresi saniyenin mil-
yonda biri ile milyarda biri arasindaydi.

Ekim 1962 : Honeywell otomatik derleyicisini
gelistirdi. Bu derleyici FORTRAN'a 6zdesti.

Ekim 1982 : 1lk pille ¢alisan toplama makinasi
NCR tarafindan piyasaya sunuldu.

Haziran 1963 : DPMA, Journal of Data Ma-
nagement dergisinin ilk sayisin1 yayinladi.

Eylil 1963 : Digital Eiquipment Corp. yaptigi
ilk programli bilgi islem bilgisayanni (POP - 5)
misteriye satti.

Kasim 1963 : IBM bankalar icin 1240 bilgi is-
lem sistemini tanitti.

Kasim 1963 : Honeywell yaptigi ilk 1800 tipli
bilgisayar sistemini kurdu.

Nisan 1964 : General Electric yurt capinda ma-
sadan masaya dogrudan baglantili DIAL, COMM
sistemini tanitti.

Haziran 1964 : RCA, 40000'den 160000 karakter
¢ekirdek bellekli 3301 Realcom bilgisayarini miis-
teriye satfi. Bilgisayarin islem dongii hizi 1,75
mikrosaniye idi.

1964 : Univac biytik bellekli, saniyede bir mil-
yon hesaplama yapabilen 1108 bilgisayarini ta-
nitmaya bagladi.

Haziran 1964 : Honeywell yaptigi ilk 200/200
bilgisayarini musteriye satti.

1964 : Sommet, IBM 7090/7094 icin FORMAC
dilini gelistirdi.

Agustos 1964 : GE, 600 model bilgisayarini ta-
nitti.

Eylil 1964 : Burroughs B5500 modiiler bilgi
islem sistemini tanittr Sistem B6OOOden ii¢ kei
daha verimli calistyordu.

Eylil 1964 : 1ilk Univac 418 serisi, orta boy bil-
gisayar sistemi kuruldu.
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Kasim 1964 : NCR vyaptigi ilk 315/100 bilgisa-
yar sistemini kurdu.

Ocak 1965 : Statistical Tabulating Corp. kendi
kendine yap slogani ile ilk servis bilirosunu agti.

Subat 1965 : CDC, 6400 ve 6800 bilgisayarlarini
piyasaya sundu. 6400 bir milyon komutu, 6800
ise 12 milyon komutu bir saniyede yapabiliyordu.

Mart 1965 : Honeywell 200 serisini sundu. Ca-
lisma hizi, kiicik birim H-12Cfde ti¢ mikrosa-
niye, biiyiik birim H-4200'de 188 nanosaniye idi.
Mart 1965 : NCR, 500 serisini sundu. Bellek ei-

gas1 2400 karakterden 4800 karaktere kadar ¢i-
kabiliyordu.

1965 : BASIC, GE 225 bilgisayar1 Icin Dartmout
College'de gelistirildi.

Nisan 1965 : Mohawk ilk key-to-tape bilgi ka-
yit gerecini miisteriye satti.

Mayis 1965 : IBM ilk 360 sistemini kurdu.

Agustos 1965 :  Burroughs B8500 bilgisayar sis-
temini tanitti. Sistem her biri 1600 sozciiklik 16
bellek modiilii sigasindaydi.

Agustos 1965 : Honeywell H-8200 serisini tanitti.

Agustos 1965 :  Sperry Rand Univac 494 modii-
ler gercek zaman bilgisayarini tanitti.

Eylil 1965 :
temini kurdu.

Eylil 1965 : CDC, 3300 zaman paylasim bil-
gisayarimi tanittr. islem dongii siiresi 1,25 mikro
saniye olan bilgisayar 2000 sozciikliik dort ke-
sime ayrilmig bellege sahipti.

Ocak 1966 : GE, GE-645 zaman paylasim sis-
temini tanitti. 1000'den ¢ok terminal sisteme
baglanabiliyordu

Ocak 1966 : CDC 3500 gelistirildi.

Ocak 1966 : Univac 1108-11 tanitilmaya bas-
landi. Sistem orijinal 1108'den bes kez daha hizli
hesaplama yapiyordu.

Nisan 1966 : Scientific Data Systems, yaptigi
ilk 940 bilgisayarini miugteriye teslim etti.

1966 : PL/1 dili IBM 360 sistemi igin gelistirildi.

Nisan 1966 : Burroughs, B2500 sistemini tanit-
t1. Sistem 60000 bitlik g¢ekirdek bellek sigasin-
dayd.

IBM yaptig1 ilk 1130 bilgisayar sis-

Mayis 1966 : Western Union gercek zaman bil-
gisayar servis buirosunu New York'ta acti.

Haziran 1966 : Sperry Rand, 9000 serisini ta-
nitmaya bagladi. -

Temmuz 1966 : Burroughs B6500 sisteminin ta-
sarimint yapti.
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Agustos 1966 : DEC, yaptigi ilk PDP-9 bilgi-
sayarim kurdu.

Eylil 1966 : Bellegi 4 K'dan 64 K'ya kadar ¢i-
kabilen PRODAC 250 bilgisayar1 Westinghouse
Electric tarafindan piyasaya cikarildi.

Eylil 1966 : RCA, ilk Spectra 70/35 sistemini
kurdu.

Ekim 1966 : Farrington Electronics optik ola-
rak sayfa okuyabilen bilgisayar sistemini ge-
listirdi.

Aralik 1966 : Honeywell DDP - 416 bilgisayarini
gelistirdi.

Aralik 1966: Digital Ecuipment PDP-10I sis-
temini piyasaya c¢ikardi.

Subat 1967 : 1IBM, ilk sistem/360 Model 90 bil-
gisayar sistemini kurdu.

Mart 1967 : CDC 6500 serisi bilgisayar1 gelis
tirdi. Sistem 65 K veya 131 K bellege sahipti.

Haziran 1967 : RCA Spectren 70/46 zaman pay-
lagir bilgisayar sistemini piyasaya cikardi.

Haziran 1967 : GE, UE-420 zaman paylasim sis
temini sundu.

Agustos 1967 :  Sperry Rand Univac DCT-2000
bilgi iletim ucunu sundu.

Ekim 1967 : Burroughs E3000 serisi elektronik
muhasebe makinalarint sundu.

2. SONUC

insanlar hesaplarin1 daha kolay, cabuk ve dogru
yapmak icin cok eskiden beri ugrasmislar, de-
virlerinin teknik olanaklarina gore gereclerini
gelistirmeye calismiglardir. Modern bilgisayarla-
rin Onclsii sayilan Babbage'in inakinasmin ta-
mamlanmamasinm nedeni mekanik tekniginin o
devirde yeteri kadar gelismis olmamasidir. Tek-
nik ilerledikge yOntemler ve gereclerin yapimi
artmis ve yapilan gereclerle daha duyarli yeni
gerecler yapilarak ilerleme basdondiiriicii bir hiz
kazanmistir. Bugiin yeni bilgisayarlarin tasarim-
larinda bilgisayarlardan yararlanilmakta ve hatta
bilgisayar imalati da yine bilgisayarlar tara-
findan yapilmaktadir. 1965'de tglincii  kusagin
ilk bilgisayarlarinin saniyede 12 milyon komutu
yerine getirdigi digtnlirse dordiinct kusak bil-
gisayarlara ig yetistirmenin bir problem olaca-
g1 kestirmek zor degildir.

KAYNAKLAR:

[1] Henry Jacobowitz, W. H. Ailen; «Electronic
Computers», Londra 19188, s. 5.
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