uMATEMANTlK

Hazirlayan: M. Serhat OZYAR

Degerli Uyelerimiz,

Kogsemize goOsterdiginiz ilgi gectigimiz aylarda rekor
diizeye ulasti ve beni daha glzel ve bunaltici
matemantik sorular bulmaya zorladi. ilgi_hizin hep boyle
artarak stirmesini diliyor ve kdgsemize degerli katkilarinizi
bekliyorum.

Bu ayin dogru ¢oziim génderen matemantikgilari bir hayli
fazla. 21. sorumuza doQru c¢o6zim gdnderen
matemantikgilanmiz Sayin  Serif CETINDAG (Manisa),
Sayin Kemal AKSU (Samsun), - Sayin Serhat KAYA
(Ceyhan/Adana), Sayin irfan UNAL (Avcilar/istanbul),
Sayin Metin ASILKEFELI (Bafra/Samsun) ve Sayin Nihat
YUKLU (Malatya). 22. sorumuza dogru c¢éziim
génderen matemantikcilarimiz ise Sayin Serif
CETINDAG, Sayin M. Fuat AKBAS (Ankara), Sayin
Mevlit DURGAC (Erzurum), Sayin Ahmet SAFAK
(Gaziantep), Sayin Kemal AKSU, Sayin Alaattin
ALBAYRAK (Trabzon), Sayin Veli YALIN (Konya). Sayin
.Serhat.KAYA, Sayin Suat KAS (Antalya), Sayin Metin
ASILKEFELi, Sayin Naim KAHRAMAN (Elazig), Sayin
Mehmet BAYRAM (Trabzon), Sayin Mehmet Selim
ULUTAS (Gimiighane), Sayin Aydemir SAMAN (Ankara)
ve Sayin Alican AKPINAR (Adana). :

Gectigimiz ayin sorularina miistakbel Uyelerimizden de
bircok dogru ve ilging ¢6zim geldi. Genc mate-
mantikcilardan Izmir Fen Lisesi ikinci sinif 0grencisi

dzgir OZYAR 21 ve 22. sorulanmiza giizel ¢ézimler .

gondermis. 21. soruya 6nerdigi ¢6ziim yolunu bu sayida
yayinlyoruz. Yildiz Universitesi Elektrik Mihendisligi
" Bolimii 4. "sinif 6grencisi arkadagimiz Tilay ODABASI
da 21. ve 22. sorularimiza dogru ¢6zim goéndermis.
Ayrica ITU Elektrik Muhendisligi Bslimi 4. sinif
Ogrencisi arkadasimiz Adem CALISKAN'In mektubundan
da 21. ve 22. sorularimiza dogru ¢6zamler gikti. Yine-
ayni siniftan, daha 6nceki sorularimiza dogru yanit
gonderen arkadagimiz Necati DEMIRKOL bu kez 20.,
21. ve 22. sorularimiza dogru ¢6ziim gondermis, 21. ve
22. sorularimiza bir bagka guzel c¢6zim Bilkent
Universitesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii 4.
sinif 6grencisi arkadagimiz Stlayman SAHINALP'ten
geldi. Stleyman arkadasimizin 21. soru igin 6nerdigi_
¢6zumu sizlerin de ilging bulacagdini umarak bu sayida
yayimliyoruz. Yildiz Universitesi, Elektrik Miihendisligi
(Aksam) Bolumu 2. sinif 6grencisi arkadasimiz Mithat
BAYRAM'In 21. soru icin gonderdigi ¢bzumi, sorumuzu
yanlis anladigi icin ne yazik ki digerlendirmeye alamadik.

Bizi hic mektupsuz birakmayan Sayin Mevlit
DURGAC'In 16. sorumuz igin onerdigi degisik ¢6zimii bu
sayimizda yayinlhyor ve matemantikcilarin tartismasina
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sunuyoruz. Ayrica Sayin Nihat YUKLU'ntin 21. sorunun
¢cOzumine " getirdigi elektriksel yorumu da ilginize
sunuyoruz.

Kbésemize mektup gonderen tum uyelerimize tesekkdr
ediyor,, dogru c¢6zim gonderen matemantikcilann
armagan kitaplarimizi- begdeniyle okuyacaklarini
umuyoruz. i

Yeni sorularimiza gecgmeden, ¢bziim gdénderen
Uyelerimizin -herhangi bir karigikh@ dnlemek icin- Oda
sicil numaralarini mektuplarina mutlaka eklemelerini
rica ediyoruz. i

Soguk kis gunlerinde icimizi 1sitacak matemantik
sorularinda bulusmak Gimidiyle, hogcakalin.

Soru 25: _
Bir K«z'Daha Puan Cetveli Tamamlamaca
(EricEmmet; ' o

4 futbol takimi birbirleriyle tek devreli lig usull
karsilasacaklardir. Maclarin bir kismi oynandiktan sonra
sonuglarla ilgili bazi bilgiler asagidaki puan cetvelinde
verilmistir. Oynanmis olan maglar ve skorlarini bulunuz..

(Galibiyet 2 puan, beraberlik 1 puan, yenilgi O puan)
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Soru 26: -

Bir 'Varmis Bir Yokmus...
(Harry L. Nelson'dan uyarlama)

Ali Baba'nin eskenar {icgen biciminde bir ciftligi varmis
ve bu ciftligin icinde yiiz yillik bir cinar agaci yasarmis.
Bu cinar agacinin ciftligin koselerine uzakligr sirasiyla
57, 65 ve 73 adim tutarmig. Ote yandan, giftligin bir
kenarinin uzunlugu bir tamsay kadar adim tutarmis ve
bu adim uzakliginin son basamagi 2 imis.

Gokten ¢ elma dismiis ve bu elmalar ciftligin bit
kenarinin kac adim oldugunu bilenler arasinda pay
edilecekmis.
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Cézim 21:

(Cozuime degisik yaklasimlar, yorumlar)

(a) 6zgir Ozyar

u sayisinin istenilen kosulu saglamasi igin yalniz Ve ve
kendisine bolunebilmesi (yalnizca iki tane boleni olmasi)

1 .
gerekir. Boylece, toplamlari T eden iki ters ("recipro-
ca/7 sayllarinin paydalan esitlenebilir.
1=1+1 ifadesini 1 =1 =
u a -u a

i 1
b b

biciminde yazar ve paydalaﬁ e§itler§ek

l-r—i-=—101ur.'Buradan a-u+1veu. a =b yazilabilir,

u. a
u tamsayisinin asal oldugu bildigimize gore, her u'ya

karsilik gelen a ve b tamsayilan kolayca bu'Iunur.
o a- bicin _ise a-2u o!u_r ki bu da % "u iki tersin toplami
“olarak ifade etmenin ikinci yoludur.

Sonug olarak, céziim kimesi

u-{2,3,5,7,11, 13,17,19 } biciminde olur.

(b) Siileyman - Sahlnalp
Herhangi bir % kesirini, iki kesirin toplami olarak

.
ak b 1

==

bigiminde ifade edebiliriz. Burada a. b = u'dur. Yukandaki
denklemicin k - 2. b ve | - 2. a de@erleri k, | e Z* icin bir
¢cOziim cifti olusturur. Amacimiz (1.) no'lu denklemi
saglayacak (k, 1) c6zim ciftlerini bulmaktir. (1 ).
denklemdeki paydalan e§itleréek,

1__ _:bl+ak

olur. Buradan

ab a- k- b- 1

ki - bl +ak olarak cekilir ve 8k -1 veya-'?-'—l- “k
k-b -8

bicimine gelir. - -

Denklemi x = k ve y - | olacak §eRiIde kartezyen -

koordinat sistemine tasiyip, ¢cbziimleri x, y e R* olacak
bicimde gosteebiliriz. Grafikten de anlagilacagi gibi x, y
e R icin ¢oézumler ancak y > a ve x > b igin mevcuttur.

Sonug olarak her l— sayist bir ya da birden fazla (a,b)

1

Giftiyle b olarak gésterilebilir. Yani u asal ya da asal
a. : 5 ;

P

696 S %

olmayan bir sayi olabilir. Once asal sayillardaki goziimleri
inceleyelim.

(i) EQer u asal ise a-= 1 ve b = u'dur. Grafikten

goruldagu gibi her x,e z iciny = %‘—2— denkleminin

¢Ozumlerini aramak yerine 6nce b< x < 2.b icin
y e€?'nin sonra a <y < 2aicin x e Z* 'nin gézimlerini
ararsak bitiin (x,y) e R’ ciftlerin taramis oluruz.

-1 <y < 2 icin ¢6zim yoktur, dyleyse grafigimizin

saginda ¢ézim yoktur. (a = 1 oldugundan &tirt)
u < x < 2uicin x=u +1in gbzim olacagi barizdir.

ya

= u+1eZ olur fakat x = u +1 disinda bir

X-Uu
u+k _:nin
¢6zUm olamaz. x = u + k olsun. Bu kez K
LU .
tamsayi olmasi icin —f— nin tamsay olmasi gerekir.
Oysa u asal oldugundan bu olanaksizdir. Sonucta unun

asal oldugu her durumda —:r— 'yu sadece iki bicimde

yazabiliriz.
1_ - - 1 +* 1 = 1 1
u 2+ 2u  u- (u+t1) u+1
(ii) EQer u asal degilse
1 1 1 1 1
T e '

2u 2u u- (u+1) u+1

disinda ¢ozumler vardir, (a, b) * (1, u) ciftleri icin ayni
yontemle ¢c6ziim arayalim.

b<x<2- biginy- f' ); = b+ 1 »xiginy=a--(b+1)

olur. 6yleyse1— - _1 L
u a-(b+1) a-b-0b+1

ifadesi her (a, b)-gifti icin karsimiza gllkar.' i

Sonucta, asal olmayan tamsayilarin olusturdugu
ters’ler en az ii¢ sekilde gosterilirken, asal sayilarin
olusturdugu "ters'ler yalnizca iki sekilde gosterilirler.

$

y

P
—

X

" ELEKTRIK MUHENDISLIGI - 370/371



(c) Nihat YUkl
1.1 1.1 _.1 1

L}
uzu+1xu~(u+1)y
doénlisumuna yaparsak, su ug 6zellik goze carpar:

1) {z+1)2u(x+y)
D[(y-x)+1] =2z’
3).= X;y*_

X+y

Sonuncu 6zellik bize, x ve y paralel iki direncin degeri
ise esde@er z direncinin degerinin hesaplanmasini
animsatiyor. Bu ifadeden anlasildigi gibi, sorunun ¢éziim.

kiimesinde bulunan u degerlerindeki bir direnci, paralel _

iki direnc biciminde ifade etmenin yalniz ve yalniz iki yolu
vardir.

Cozim 22: .

0{ GyM] B}, Al Y|P
1Atz o 10 |1 ]4 |5 |1}
B2 [0 {1 |D |3 1|e 1
cil |1 ]o |Jo |1z )32
D{.2 | 2. 0. 0. 9 5 4
E{1 jo (1 (o0 ]3 (12|80

C-EM2-3
D-A:4-3
D-B:5-2
A-BM-1
Cézim 16: (Mevliut Drgacg)
x*+a=(a + b)?
X -a = (a- b)? olsun.

Bu ifadeler taraf tarafa toplanir ve cikarilirsa x* = a* + b’ ve
a o
b= egzdederibulunur. b= gadegeri

2 2 2
X —av#—‘ﬁ s08yerine konulursa
43 ta_ elde edilir.

Burada a* =y + p kabul edilirse

4.(Y+ Py’ + a” - (A+ B)® olarak yazilabilir. Bu ifadede A
ve. B gibi iki yeni degiskene.gereksinim duyulmasinin

-
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nedeni karmasik ("Complex”) cikabilecek x sayisini
bulabilmek icindir. Bu ifadedeki kareli parantezleri

acarsak
AV +4PP+8yB+oP= A4 2AB+B )
ifadesi elde edilir. Ayni kuvvetleri olan birimlerin

karmasik sayilar igin eS|t olacagini ongorursek (1) nolu
denklemden

4')’2=A2ﬂ.4-—2‘]'
4 BaB’o8B=+2p

esitlikleri bulunur. (Kok isaretleri AB carpimini negatif
yapacak bicimde segilmistir).

Ayrica (1). ifadeden

8YP+a’=2AB=-8YP ((2). ifadeden)

(2)

~=>16YP+0C = O denklemi elde edilir kiYVa J're

¢ozulurse : - o
2

16 b’

elde edilir.

(3). ifade a®> =Y+ P 'd® yerine konulursa

. -a’+16p? .

16 B
Y 4a‘+a
bulunur. Bu ifade x = -'Z—"dayeririe konulursa
a
. 2 2 ]
X = _Fq:ﬁ b T A B R A (5)
4VB
(a-16P)
elde edilir. h

Tam kare olmak kosulunun saglanmasi igin, bu ifadenin
pay ve paydasinin tamsayl olmasi gerektiginden,
payda_nln sifirdan blyuk olmasi gerekmektedir.

Bdylece, a =5 igin
P (25-16 P?)>0 olmaldrr.
Burada i) p>0
’ i) . 25-16p°>>0 =>P< 1.25 olmaldrr.
Cozim kiimesi olarak 0 < J$ < 1.25 olmalidir.

a=5 6zel durumu2igin N
25 + 16p S z z
X= ==—olurvex +avex -a

4TP(25 16P)

ffadelerinin tam kare olmasini saglayan yalnizca p = 1
degeri bulunur.

Burad A bul
uradan x === ulunur.
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