uretec arizalari
ve korumalari
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ﬁretecler (generatoérler) glic
sistemlerinin en pahali bir bo-
1imint olustururlar. DiJer ay-
gitlarda oldugundan daha fazla
ariza olasiligil vardir. Sebeke
arizalari da Ureteg¢lere etkile-
diginden Urete¢ korumalari ¢ok
onem kazanmaktadir.

Urete¢ korumalarinda, koruma
roleleri cok dikkatli secilme-
1i ve iyi bir koruma semasi
meydana getirilmelidir. Yoksa,
yvanlig c¢aligan bir réle, isglet-
mede bir cok zorluklar ¢ikar-
tir. BuUyuk gli¢lt bir liretecin,
istenmeyen bigimde devreden gi-
kig1, devrede kalan digerleri-
ni asiri yiklenmeye zorlar. Bu
ylizden gii¢ salinimlari dogabi-
lir. Dier yo6nden arizanin ti-
miyle giderilememesi de lireteg-
te tamiri zor zarara yol agabi-
lir,

Urete¢ korumalarinin hat ya da
transformatér korumalarindan

farkli bir zorlugu da; kesici-
nin agilmig olmasi ile arizali
liretecin arizadan izole edile-

- meyisidir. Arizanin biliylimesini

6nlemek ig¢in ek iglemler yapi-
lir. Uyarma olduu silirece lire-
te¢ stator sargilarina enerji
vermekte devam ettidi igin ari-
za beslenir. Ariza akiminin ke-
silmesi ig¢in uyarma kaldirilar.
Buhar, su, yakit gibi tahrik
makinesini galigtiran enerji
kaynagdinin yolu kapatilir. Ba-
z1 durumlarda fren uygulanir
(hidrolik santrallarda). Buna
ek olarak bazi biliylik liretegler-
de ariza arki ile yalitkanlidin
yanmasina kargi makine igine
karbondioksit pompalanir.

Asagida, arizalar, yalitkanlik
hatasi ve igletme kogullari ne-
deni ile olusanlar olmak ilizere
iki grupta ana hatlari ile be-
lirtilmistir.

1. YALITKANLIK HATALARININ
NEDEN OLDUGU ARIZALAR

Bir yalitkanlik hatasi, sarim
kisa devresine, faz-faz ariza-
sina ya da faz-toprak arizasi-
na neden olabilir. Genellikle
yalitkanlik hatasi sonucu sar-
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gilar dogrudan madeni gdvde i-
le temas ederek faz-toprak ari-
zasina yol acar.

1.1 Diferansiyel Koruma

Stator sargilarinin ana koruma-
s1 boyuna diferansiyel rdle ile
gerceklestirilir. Bu rdle, her
faz sargisinin iki ucundaki a-
kim de§erlerini kargilastirair.
Onceden ayarlanan ylzde fark
akimi agildiginda réle galisgar.
Bu durum, stator sargilarinda
olusacak faz-toprak ya da faz-
faz arizalari ig¢in gegerlidir.

Sarim kisa devrelerindeki ari-
zalara karsi kullanilan enine
diferansiyel koruma, stator
sargisi her fazda iki ya da da-
ha fazla ayri paralel sargiya
boéliindligi durumlarda gegerlidir.

Diferansiyel korumadan ayri o-
larak, paralel kollara ayrilmig
sargilarin sarim kisa devresi-
ne karsgi korunmasinda kullani-
lan diger bir yd6ntem, paralel
sargilarin iki ayri nétr nokta-
s1 arasindaki akim transforma-
tériinliin ¢ikisina agiri akim ré-
lesi baglamaktir.

Gl¢ rdlesi ile de sarim kisa
devresi saptanir. Son geligti-
rilen bir ydéntem de (ikinci
harmonik yo6ntemi) sargi tlrl-
ne bagli olmaksizin tilim senk-
ron makinelerin i¢ arizalari
igin kullanilir. Bu yéntemin
temeli, stator sargilarinda o-
lugsan bir arizada, uyarma sar-
gisinda ikinci harmonik akim-
larin endliiklenmesidir. Bu akim-
lar, bir akim transformatdri
ile slizgeg¢ devresine oradan da
réleye verilir.

1.2 Stator - Toprak
Ariza Korumasi

Koruma rdlelerinin galigmasin-
da lireteg¢ topraklamasinin etki-
si bliyliktiir. Bliylik liretegler
arizalara kargi ana koruma o-
larak diferansiyel rdlelerle
korunur. Diferansiyel rdéle, U-
rete¢ igindeki faz-faz ariza-
larinda tam etkindir, tilireteg
statorunun nétri etkin olarak
topraklandiginda, toprak ari-
zalarina karsi da etkin bir
koruma saglanir.

Stator nétriinlin bliylik bir em-
pedans tlizerinden topraklanma-
s1 durumunda, diferansiyel ro6-
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leler toprak arizalarina karsi
etkilerinin blyuk bir bolumini
kaybederler. Bu durum, 6zellik-
le stator nétrintn yakinlarin-
da olusan arizalar i¢indir. Bu
nedenle Uretec bir empedans U-
zerinden topraklandiginda, notr
tUzerinden, beslenen ya da sifir
bilegen akimiyla calisan ayri
bir role (stator toprak koruma)
ile Uretecin korunmasi gerekir.

Stator toprak arizalarina kar-
s1 koruma, ndtr topraklamasina
bagli olarak segilir (Sekil 1).

Sekil 1l.a'da réle, ters zaman
caligma egrili bir asiri akim
rdlesi ya da ani c¢aligmali bir
rbledir. Ters zaman edrili ro6-
le sistemdeki difer toprak a-
riza rOleleri ile kademelendir-
meyi baska bir deyisle réle
koordinasyonunu kolaylastirir.

Bu y6ntemde, noétr toprak di-
renci ve rdle ayar de§erine
bagli olarak stator sargisinin
% 100'lini koruma olanadi yok-
tur ve stator toprak ariza a-
kimlari ilreteg¢ biliyikliglne bag-
11 olmaksizin 200 - 300 A ile
sinirlandirilir.

Sekil 1.b'de nétrin dagitim
transformatéri ile topraklan-
masi goriiliiyor. Bu ydntem de
toprak ariza akimi 15-30 A ile
sinirlandirilabilir. Burada
kullanilan gecikmeli bir geri-
lim rélesidir ve ana frekansa
uyarlanmigtir. CGlinkd lglnci
harmonik akimlar ve transfor-
matdr sargi kapasitanslari yan-
lis ¢alismaya yol agabilir.

Statorun ndétrd yalitilmig ise
ariza akimlari Onemsizdir. A-
rizanin saptanabilmesi igin

R. POHL tarafindan 6nerilen
gerilim transformatdérlerinin
bir sargisi ile ndtr noktasi-
nin kaydirilmasi ilkesine daya-
nan yontemler gelistirilmigtir.

1.3 Rotor Toprak
Arizasi Korumasi

lirete¢ uyarti devreleri toprak-
tan tam yalitilmigtir. Bir top-
rak arizasinda herhangi bir ha-
sar olmaz. Uretecin g¢alismasi-
na da bir etkisi olmaz. Fakat
ikinci bir toprak arizasinda,
sargl akimi artacak, dengesiz
hava araligi akisi olusacaktar.
BOylelikle titregim, bu neden-
le de hasar olabilir, tik ro-
tor toprak arizasinda biitlin a-
lan ve uyarti sistemi topraga
gbre bir potansiyel kazanir.
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Alan ya da uyarti kesicisinin
acmas1l ile ek gerilim endikle-
nir ve rotor sargisinda ikinci
bir toprak arizasi olusur. 1-
kinci arizadan sonra yerel
1sinma ile rotor distorsiyona
ugrar, tehlikeli olarak normal
eksenden kacgar. Bu durum da
titresime, dolayisiyla yatak-
larin hasarlanmasina yol acar.

Rotor toprak arizalarinin sap-
tanmasi icin su yéntemler kul-
lanilair:

1. Potansiyometre yontemi

2. Alternatif akim salma yon-
temi

3. Dogru akim salma yOntemi
(Sekil 2) .

Her ydntem rotorun toprak ari-
za noktasinda kapanan bir e-
lektrik devresini igerir. Ko-
ruma rélesi bu devrenin bir ko-
lu lizerindedir.

2. 1SLETME KOSULLARINDA
OLUSAN ARIZALAR

Urete¢ arizalarini, yalitkan-
lik hatasindan gelen arizalar

ve igletme kosullarindan dogan
arizalar olmak lzere iki bo-
limde toplamigtik.

Isletme kosullarinda ortaya ci-—
kan arizalar ve bunlara karsi
korumalar asadida verilmistir.

a) Uyartinin (alan) yitmesi
(asenkron Urete¢ olarak ca-
lisma)

b) Dengesiz yiklenme (negatif
bilesen akimlari)

c) Agiri yuklenme

d) Tahrik makinesinin devreden
¢ikmasi (motor olarak galig-
ma)

e) Dislik vakum

f) Asiri hiz

g) Rotor distorsiyonu

h) Yaglama hatasi

i) Sabit ve hareketli kisim-
lardaki uzama farki

j) Tasiyici yataktaki titre-
gimin artmasi vb.

2.1 Uyarti Ya da Alanin
Yitmesi

Uyartinin kaybolmasi ile tlire-
teg, senkron hizin lzerine g¢i-
karak, sistemden miknatislama

A B ¢
URETEG ~ URETEC
N
Akim %
transfor- > Role
[ nov b i
mat&ri Dagrtim 3 Ger;};::'
Transformatori” 2
<
Notr toprak
direnci
Yik direnci
() )

Sekil 1. Stator toprak arizasi korumasi.
a. Direng¢le topraklama.
b. Dafitim transformatérii ile topraklama.
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Sekil 2. Rotor toprak arizasi korumasi (DA salma yéntemi)

akimi geker ve endﬁksiyon (a-
senkron) tiireteci olarak gali-
gsir. Sistem ek reaktif glici
karsilayabiliyorsa sistem ka-
rarlili§i yoniinden endise edi-
lecek bir durum yoktur. Bunun-
la beraber devam eden igletme-
" de stator asirai yik, rotor a-
sir1i 1sinma ile kargilasacak-
tir. Bu nedenle alan eski du-
rumuna gelemezse lireteg¢ sis-
temden ayrilmali, grup devre
disi edilmelidir.

En basit koruma, hareketli bo-
bini gént olarak galigtirilan
diigik akim rélesi ile gergek-
legtirilir.

Alan kaybi korumasinda ileri
bir teknik olarak ofset mho
(admitans) roélesi kullanilmak-
tadair.

2.2 Stator Agiri )
Isinmasina Kargi
Koruma

Stator asiri 1sinmasinda ilke

olarak, diger korumalarin kap-

samadidi makine sodutma sis-

temi arizasi ve manyetik ge-

kirdek yapraklarinin yOresel

kisa devre olmasini sayabili-
riz.
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Sargilarin sicakliinin, du-
yarli direng &geleri ile sap-
tanmasi en glivenilir ydntem-
dir. Bu OJeler yeterli sayida
se¢ilir ve &zel yerlere konu-
lur. Bdylelikle kisa devre o-
lan gekirdek yapraklarinin y&-
resel agiri i1sinmasi saptana-
bilir.

Her ©Fe bir wheatstone koprisii-
niin dengeli kolu ilzerindedir.

Duyarli, hareketli bobinli ré-
le kOpri dengesizligini saptar.

2.3 Tahrik Makinesinin
Devreden (Cikmasi

Tahrik makinesinin devreden
gikmasi ile makine (lireteg)
motor olarak galigmaya baglar.
Bu durumda makine sistemden
glii¢ ¢eker. Tahrik makinesinin
tipine bagli olarak ciddi me-
kan iks el hasar meydana gelebi-
lir.

Yoénli gli¢ rolesi kullanilarak,
glii¢ akiginin ters yénde olma-
s1 saptanir, motor galigma on-
lenir. Su tilirbin gruplari nor-
mal olarak motor galigmaya kar-
g1 elektriksel koruma gerektir-
mez.

2.4 Dengesiz Yiklenme

Normal senkron hizda, stator
akimlarinin dengesiz olmasiyla
negatif bilegen akimlari dogar.
Bu akimlar ¢ift frekanslidar.
EJer dengesizlik derecesi bii-
yik ise rotorda isinmalar basg-
lar. Silindir rotorlu buhar i-
reteglerinde, ¢ikik kutuplu
hidroelektrik ilireteglere gore
gok bliyiik isinmalar olur. Gi-
kik kutuplu lreteglerde amor-
tisér sargilari, ¢ift frekans-
11 akimlar ig¢in séndlirme yolu
saglar. )

Koruma: negatif bilegen akimi
1sinma karakteristiine uyar.
Negatif bilegen akimlara du-
yvarli bir rbéle dengesizlik dili-
zeyine ve slireye badli olarak
alarm ve agtirma islemleri
yaptirabilir.

2.5 Agiri Gerilim

Agiri gerilim korumasinda,
atmosferik desarjlarla olusan
asiri gerilimler de§il, asairi
hiz ya da gerilim‘;egﬁlatérﬁn—
deki bir hata nedeni ile olusgan
a$1r1 gerilimler konu edilecek-
tir. Asiri gerilimler makine
yalitkanli§ini zorlarlar. Bu
nedenle =zorlanan yalitkanlik
ancak lreteg¢ devre digi edil-
mekle korunabilir.

Buhar tilirbinlerinde ylk kay-
boldu§u zaman, buhar, hiz faz-
la artmadan kesilebilir. Agira
hiza bagli olarak artan geri-
lim, otomatik gerilim regila-
téri ile denetim altina ali-
nir. Hidrolik santrallarda ise
su akisi hemen durdurulamaz

va da bir engele garptirilarak
geriye déndiiriilemez. Bu ylizden
agiri hizdan kaginma olanagi
yoktur. Uyarti sistemi makine-
yve dodrudan bagli (lizerinde)

oldugundan, gerilim yaklasgik
olarak hizin karesi ile oranti-
11 artar. Bu nedenle, genellik-
le asgiri gerilim korumasi, hid-
rolik ve gaz tilirbinli ilireteg-
lerde kullanilir, buhar tirbo-
alternatoérlerde kullanilmaz.

2.6 Difer Korumalar

Rotor distorsiyonu, doénen kisim
ile sabit kisim arasindaki uza-
ma ve titregimler ylksek fre-
kansli dedektérler kullanilarak
saptanir.

DiJer mekaniksel arizalar, me-
kanik yontemlerle saptandigin-
dan konu diginda birakilmigtir.
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