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OZET

ilk elektronik telefon santrallannin agilmasindan bu
yana gecen 20 yil icerisinde klasik elektromekanik sant-
rallar yerine hangi tiurden elektronik santrallarin kurula-
cagr yolunda tartismalar yapilagelmis ve bu tartismalar
1980'lere dogru sayisal santrallar lehine sonuclanmistir.
Bu sonuglanmada timdevre teknolojisindeki buyiik gelis-
melerin, PCM tekniginin basarili uygulamalarinin ve bilgi
isleme alanindaki ilerlemelerinin roli vardir.

Bu bildirinin amaci, sayisal telefon tekniginin temel kav-
ram ve Ozelliklerini agiklamak, analog sistemlerden sayi-
sal sistemlere gecisi hazirlayan etkenleri ve karsilasilan
sorunlar tartismak, Tlrkiye'nin sayisal haberiesme ala-
nindaki durumunu belirtmek ve yakin gelecegin deger-
lendirmesini yapmaktir. :

1. GIRIS

Guntimizde bir dlkenin haberiesme hacmi, o Ulkenin
gelismisliginin ve endustrilesmesinin bir gdstergesi olarak
kabul edilmektedir. Elektriksel yollarla haberlesme ki
—bunlarin basinda telefon haberlesmesi gelmektedir—
giderek artma egilimindedir. Hizli gelisen her.sektér gibi
haberlesme sektdériu de tim yenilik ve kolayliklara, daha
kaliteli, daha guvenilir ve daha ekonomik olan tim ¢6-
zimlere aciktir. Analog konugsma isaretlerinin iletimi ve
baglastiriimasi amaci ile tasarlanan ve 100 yillik gecmisi
olan telefon sistemlerinde de bu meyanda kéklii degisik-
likler olmaktadir. Son 20 yil icerisinde telefon sistemle-
rinde

* Elektromekanik sistemlerden - elektronik sistemlere
*. Analog sistemlerden - sayisal sistemlere

dogru bir gecis gozlenmektedir. Elektronik teknolojisin-

_deki yenilikler telefon haberiesme sistem ve cihazlarinda
da buyuk capta kullaniimakta ve olumlu sonuclar alin-
maktadir, 6te yandan bilgi isleme ve haberlesme sistem-
leri etkilesimi suregelmektedir. Bilgi isleme sistemlerin-
deki gelismeler haberiesme sistemlerine yansimakta, sis-
tem vyapisini ve kontrol felsefesini etkilemekte, bilgisa-
yarla ve bilgisayarlarla terminaller arasi veri iletimi haber-
lesme sistemlerini daha az hata ile daha hizli bir enfor-
masyon akisi yoniunde zorlamaktadir.

" pozyumunda,

1979 Paris'te yapilan 1SS 79 Uluslararas. Baglasma Sem- .
elektronik santrallarda sayisal teknigin
benimsenmesi hemen hemen tamamen kararlastiriimistir.

Butin bu gelismelerde etkili olan ve "kullanici” (abone),
"igsletmeci” ve "imalatgi” yoéninden gelen beklenti ve
zorlamalar soyle 6zetlenebilir :

Kullanici: Kendisine aksamayan, kaliteli ve genis imkan-
lari olan bir hizmet verilmesini ve bunun ucuza saglan-
masini ister. Santral tekniginin sayisal veya analog olmasi
ile ilgilenmez. Hatta bundan haberi olmaz. Buna karsin
"sehirlerarasi otomatik arama” imkani buyuk énem tasir.
Benzer sekilde biro tipi bir abone ¢ok amagh bir termi-
nal cihazina sahip olmayi ister. Bunun ancak sayisal bir
sistem uzerinden saglanabilecegini bilnvez.

isletmeci: Araliksiz ve kaliteli bir hizmet vermesi gerek-
tiginden, guvenilirligin yiksek olmasini \ve-tesisin ucuza
kurulmasini ister. Yeniliklere acik, baki.m ve onarimi
kolay, genisletilebilme imkanina sahip ve varolan sistem-
leri ile kolayca bagdasabilen sistemleri arar.

imalatci: Yeniliklerden ve teknolojik gelismelerden
yararlanir, hatta bazen bunlarin éncaliginu ya‘p.v. Genis
ve cesitli hizmet imkanlari saglayan, givenilirligi’ yiksek
olan sistemleri ucuza imal etmeyi ve bdylece diger ima-
latcilarla boy olcusebilmeyi ister.

Bitin bu istek ve beklentiler,

Givenilirlik (reliability)
Ucuzluk (cost effectiveness)

Varolan sisteme uydurulabilme
Kolay genigletilebilme
Cesitli hizmetler verebilme

(adaptibility)
(Expandibility)
(Servis versatility)

Ozellikleri olarak siralanabilir. Bu noktalar, telefon tekni-
ginin, 1876'da telefonun icadindan bugiine kadarki gelis-
melerinde itici unsurlar olmustur. '

2. TELEFON SANTRALI

Bugiin yeryiziinde, 600 milyon dolayinda telefon abone-
sinin herhangi biri istedigi diger herhangi bir abone ile
baglanip goérustirulebilir ve istek ortadan kalkinca da
baglanti cozulir. Bu, devasa sistem abone postalari deni-
len u¢ cihazlarindan, bunlari baglayan iletim olanaklari
ve baglanip ¢Ozulmeyi saglayan baglasma merkezlerin-
den, yani santrallardan olusur (Sekil 1).

Bu yapi igerisinde telefon santralinin iki énemli gorevi
vardir.

* Kendisine bagli olan abonelerden herhangi birisinin
isaretlesme protokollarina uygun olarak gonderdigi elek-
triksel isaretler sayesinde, diger herhangi bir aboneyi
segcmesine olanak saglamak,

* Haberlesme sistemindeki haberlesme kanallarinin sayi-
sini azaltmak. '
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SEKIiL2. Telefons

Bu ikinci nokta bir abonenin her istedigi anda baglanti
kurulamamasi, yani bir kisitlama anlamina gelmektedir
ve 6rnegin bdyle bir durumla 0,01 olasilikla karsilasma
g0zonune alinarak santralda 6nemli alet ekonomisi sag-
lanir.

ilk kurulusundan bugiine * kadar gegén sure igerisinde
telefon santrallarinda i¢ cag yasanmstir.

D Sayisal santral

ebekesi nde sayisal lasma

a) Manuel Santraller Cagi: 1878'de baglamis ve 1930"
larda maksimum abone sayisina erisilmistir. Bugin sade-

. ce ylzde birkac mertebesinde aboneye sahiptir. Bu ca-
gin ozellikleri,

* Fis ve Jak teknolojisi
* Operatris kontrolli, tekrarlama ve c¢ok operatrisle
kontrol
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* Besleme kaynaginin merkezilesmesi

olarak Ozetlenebilir. Operatris kontroliiniin esnekligi ve
verimliligi "kaydedilmis programla kontrolin" da temel
felsefesini olusturmustur.

b) Elektromekanik Santrallar Cagi: 1892'de ilk otoma-
tik telefon santralinin kurulmasi ile baslar. 1980 ortala-
rinda maksimum abone sayisina sahip olmustur. Bu ca-
gin ozellikleri,

* Direkt adim adim kumanda

* Endirekt adim adim kumanda

* Kumanda ve konusma organlarinin farklilasmasi
* Ortak kumanda (Marker kontrolii)

* Doner tip seciciler

* Kesismeli segiciler

* Tam otomatik baglanma, alternatif yol bulma
diye 6zetlenebilir.

c) Elektronik Santrallar Cagi: 1965 ilk elektronik sant-
ralin kurulmasi ile baslar. Bugin vyerylzindeki orani
dusuk olmakla birlikte, 2000'li yillarda hemen tim sant-
rallann elektronik santrallar olacag gorilmektedir. Bu
cagin belli basl 6zellikleri de,

* Yisek guvenilirlik (isletme kolayhgi ve az bakim gerek-
sinimi)

* Gl¢ gereksiniminin ve yer gereksiniminin azalmasi

* Bilgisayarla kontrol (merkezi veya daginik)

* Yeni ve cesitli hizmetleri ucuza saglama

* Daha buylk trafik tasima kapasitesi

* Yeni durumlara uydurulabilme esnekligi

olarak belirtilebilir.

3. TELEFON SEBEKESI

Telefon hizmeti yillar boyu énemli degisme ve gelisme-
ler gostermis; baglasmanin elle saglanmasi, abone mikro-
fonlarinin lokal bataryalardan beslendigi Manuel santral-
lardan kadran isaretlerine gore otomatik baglasma sagla-
yan elektromekanik ve bilgisayarla kumanda edilen elek-
tronik santrallara gelinmistir. Bugiin telefon hizmeti,
hiyerarsik bir diizenleme icerisinde santrallari, lokal, ara,
bolge ve uluslararasi santrallar olarak siralayarak ve farkl
fonksiyonlar yukleyerek olusturulan bir telefon sebekesi
tarafindan saglanmaktadir. Bu yaygin sebeke, konusma
disi (veri, faksimile vb.) isaretlerin iletiminde de kullanil-
maktadir.

4. BAGLASMA TEKNIKLERI

Haber isaretlerinin baglastiriimasinda "devre baglagma
teknigi" ve "hafizali baglasma teknigi"-olmak uzere iki
teknik vardir. Devre baglasma teknigi konusma isaretle-
rinin baglastirllmasinda yaygin olarak kullanilmakta,
cagiran ve cagrilan aboneler arasinda bir baglant1 yolu

kurulmasini ve bu yolun tim konusma siresince o ko-
nusmaya ayriimasini saglamaktadir. Bugiin kullanilan iki
turl aevre baglasmasi s6z konusudur: Uzay gogullamali
baglasma, zaman cogullamal baglasma.

Uzay Cogullamali Baglasma (Uzayda Baglagma):

Bir sistemin gecirdigi es zamanh cagirmalarin herbiri
icin "uzayda ayri bir yol" kuruldugunu ve bu yolun
cagirma stlresince bagl kaldigini ifade eder. Bu fonksi-
yonu yerine getiren santrallar doner tip ve kesismeli tip-
ten elektromekanik veya kesismeli tipten elektronik
santrallardir. Analog iletilen konusma isaretlerinin ana-
log olarak baglastinimasini saglarlar. Sekil 2.a'da uzay
cogullamali baglasma ile kurulan bir yol gorilmektedir.
Bu tip santrallara kisaca "analog santrallar” denir.

Zaman Cogullamali Baglasma (Zamanda Baglasma):

Zaman cogullamali baglasma teknigi sistemin gegirdigi
es zamanl her bir cagirma icin "zamanda ayr bir kanal”
tahsis edilmesini ve cagirma sonuna kadar bu zaman
kanalinin ¢agirmanin hizmetinde kalmasini ifade eder.
Zamanda baglasma teknigi elektronik santrallar caginin
basindan beri kullaniimakta olan bir tekniktir. Baglasti-
rilan isaret sayisal isaret ise "sayisal baglasma sistemi”
s6z konusu olur ve kisaca "sayisal santral” diye adlan-
dirtlir.

5. BIR CAGIRMANIN ASAMALARI

~Ne tipten olursa olsun bir telefon santrali, iki abonenin

birbirleri ile baglanip goristirilimesinde bir dizi fonksi-
yon icra eder. Bunlar,

- Abonenin cadirma isteginin farkedilmesi

- Cagirma icin 6n hazirliklar

- Aboneye cevir sesi gonderilmesi

- Cevrilen numaralarin kaydedilmesi

- Konusma yolunun kurulmasi

- CGagrilan mesgulse, mesgul sesi génderilmesi

- Cagrilan mesgul degilse, ¢ingiraginin galdiriimasi
- Konusma sonunun farkedilmesi

- Konusma yapilip yapiimadiginin kaydedilmesi

- Baglantilarin ¢ozilmesi, ilk duruma donus

olarak siralanabilir. Amag konusma yolunun kurulmasi
olduguna gore, bunun disindaki islemler, santral abone
arasinda cagirmanin durum hakkinda bilgi aligverisini
ya da bu bilgilere gore sistemin kontroliini saglayan
islemlerdir. '

Bunlar santral diline gevrilince, santralin bir cagirmadaki
kontrol akis diyagrami Sekil 3'teki gibi verilebilir. Bu
sadece tek bir cagirmayi santral ici aramayr gézonine
alan bir akis diyagramidir. Gercekte karsilagilan durum
cok daha karmasik olacaktir.
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ta) |ran tiraf1
Nkl 3 Jirmasy

cevir sesi
baglantisi

numara ¢ ev

Cev. numarayr alna
ve anali2 etme

Cingirak ve cingi-
rak dcnijsi

€agrilan unkro-
telefonu kaldir-
ma

Konusma yu! §
Salantisy

3QIran veya
cagritarin kagat
mast

Korusma
yolunun
cozilnesi

SEKIL 3. Bir gagirmanin kontrol aki$ dlyayami

6. ELEKTRONIGIN BAGLASMA TEKNIGINE GIRiSI

Elektronigin baglasma sistemlerine girisi gercek anlamda’

1950'lerde yani tranzistorun icadindan sonra olmustur.
Bu giris, elektromekanik elemanlar yerine elektronik ele-
manlarin gelmesi seklinde degildir. Sistem yeni bastan ve
elektronik teknolojisinin avantajlarini kullanacak bicim-
de organize edilmistir. Elektromagnetik roleler, elektro-
mekanik baglasmanin esasini olusturmustur. Elektrome-
kanik sistemlerde dis olaylar bir rélenin cekmesi veya
birakmasina neden olur ve kablaj ile materyallestirilmis
bir programa gore islem zinciri devam eder. Ancak role-
lerin 10:20msn dolayinda ¢ekme birakma zamanlari

ylizinden bir durumdan diderine gegcme yavas olur. Bu
yavas isleyis, klasik elektromekanik sistemlerde paralel
calisan bircok elektromekanik cihaz kullanilarak ¢6zim-
lenmistir (6rnegin yazicilar).

Elektronik elemanlar yaklagik 10 kez daha hizl galig-
ma gibi bir Gstlinlie sahiptir. Buna fiyatlardaki hizh ve
surekli duststi de eklemek gerekir.

Hizlh calisma 6zelligi, belirti bir miktar elektronik ciha-
zin ayni miktar elektromekanik cihazdan cok daha fazla
trafige hizmet edebilmesini saglar. Yiksek hizli calisma
sistem tasarimcilarina elektronik baglasma sistemlerini
tamamen farkli ve cok daha verimli bir bicimde organize
etme olanagini verir. Bu durum en acik olarak kontrolda
ve zaman cogullamali baglasmada kendini goéstermistir.
Soyle ki, telefon santrallarinin temel fonksiyonlari bir-
biri ardina, -bir bilgisayar denetiminde ve "bir - andan -
bir - tane” esasina gore icra edilir.

iletimde oldugu gibi baglasmada da zamanda gogullama
teknigi kullanilabilir.

Elektronik ¢adin baslangicindaki bu distinceler, LS| tek-
nolojisi ile eleman fiyatlarinin cok fazla dismesi sonucu
daha da destek bulmus olmaktadir, dyle ki, 1975 -1980
doéneminde kurulus masraflar yoniinden elektronik sant-
rallar elektromekanik sistemlerle boy Glgusebilir duruma
gelmistir. Elektronik sistemlerin fiyat yoninden daha
elverigli duruma gecmesi besbelli ki santral tipi, santralin
analog ya da sayisal bir cevreye girmesi gibi sartlara da
bagladir.

Teknolojideki bu degismeler baglasma sistemi mimari-
sini tamamiyle bastan distinme yolunu acmig, bunun
sonuclarindan biri de kontrol fonksiyonlarinin bir bilgi-
sayar programinda merkezilestirilmesi olmustur.

7 . KAYDEDIIMIS PROGRAMLA KONTROL

Telefon santrallarinin kontroli, bilgisayarlarin dogal bir
uygulamasi niteligindedir. Yani baglasma sistemi bir
cesit bilgi isleme sistemi olarak gdz Onune alinabilir,
Oyle ki, uygun giris ve g¢ikis donanimlari kullanijarak
abonelerden veya benzeri- bagimsiz dis kaynaklardan
gelen bilgileri alir, analiz eder, genellikle baglanti kurma
veya cOzme yolunda sonuc cikarir ve bunun igin gerekli
kumandalart verir. ' Bir cagirmanin islenmesi” diye
adlandinlan bir sirec igerisinde birgok sarth kollari ige-
ren bir programa gore, bir seri karar alinir. Sekil 4'te
kaydedilmis programla kontrol edilen bdyle bir sistemin
basit blok semasi verilmistir. Yoklayici ve dagitici cevre
birimlerini olusturmakta, birincisi dis dinyadaki olaylari
sezmeye, ikincisi ise sisteme kararlari uygulamaya hizmet
etmektedir. Cagirma hafizasi gecici bilgilerin (6rnegin
cagrilarin numarasi gibi), program hafizasi ise islemlerin
akisgini belirleyen programin kaydedildigi ortamlardir.
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GIRISLER

KONUSt-A

IDEVRESI

JONK. [ CIKISLAR
DEV [

MERKEZI iSLEMCI

PROGRAM HAFIZAS

CAGIRMA HAFIZAS

SEKIiL 4. Bir SPC santral blok diyagrami

1965'ten sonra, ister analog ister sayisal olsun tim elek-
tronik santrallarda tek merkezi iglemci kullanma egilimi
gOrulmustir. Bu c¢c6zim donanimin sistem maliyetindeki
payinin baskin olmasi siresince mantikli olmustur. An-
cak bir yandan LSI teknolojisindeki gelismelere dayanan
kontrol cihazlarinin devreye girmesi, 6te yandan yazilim
veriminin pek disik olmasi yizinden durum degismis ve
yazilimin sistem maliyetindeki payi artmistir.

Yazilimin maliyetini disirmek ve ilerdeki degismeleri
daha kolay gerceklestirebilmek amaci ile tim santralin
tek bir kaydedilmis programa gére kontroll (monolitik
SPC) yolu yavas yavas terkedilmis ve bir programin
cagirma isleme, bakim, trafik dlgme v.b. bir¢cok progra-

ma bdlinmesi yoluna gidilmi§tir. Modern elektronik sis-

temlerde 06zel fonksiyonlu cevre birimlerinin herbirinin
(yoklayici gibi) ayn programlanmasi, bdylece merkezi
kontrol seviyesinde yazilim yukinin azaltilmasi uygula-
malari baslamistir. Gercekten mikro-islemci uygulamasi
veya daginik lojik uygulamasi denilen bu yol hemen
hemen bir kural olarak benimsenmis bulunmaktadir.

SPC'de maliyeti disirmenin baska yollari da vardir. Bun-
lar "daginik baglasma” ve "sinirli kontrol” olarak isim-
lendirilmekte, birincisinde abone kati sisteme dagitil-
makta, ikincisinde ise her bir santral sadece konusma
yolu kurma ve cdzmeyi Ustlenmekte, bakim vi>. yuklu
programlar bir ana santralda toplanmaktadir. Pratikte
tim bu coézimler yalin veya karisik olarak kullaniimak-
tadir.

Programlama Dilleri

Kaydedilmis programla tek merkezden kumanda baslan-
gicta farkedilemeyen zorluklar dourmustur. Bunlarin

basinda guvenilir bir progfam yazmanin guclugi ve cok
uzun zaman ve Ust diuzeyde programci emegi gerektir-
mesi gelir.

Baglasma yazilimi sadece baglanti kurulup cozilmesini
kontrol etmekle kalmaz, alisiimamis dlgiide trafik yiikiin-
de, bir hata veya bozulma durumunda, kapasite geniglet-
me veya bir modifikasyonda yani her sart altinda siste-
min dogru calismasini saglar.

Programda esneklik, duzeltilebilme, adapte edilebilme
Ozellikleri bulunur, ancak en énemli 6zellik guvenilirlik-
tir. Herhangi bir ariza veya hata oldugunda sistemin en
az zarar gOrmesi ve abonenin bunlari en az fark etmesi
esas alinir.

SPC sistemlerdeki deneyim, standart programlama dille-
rine gitmenin gerekliligine isaret etmektedir. CCITT ya-
kin bir zamanda bir standart yiiksek seviyeli dil (CHILL),
bir insan makina dili (MML) ve bir tanimlama dili (SDL)
O6nermistir, 6nimuzdeki yillarda bunlarin yayginlasacagi
beklenmektedir.

8. SAYISAL SANTRAL

Sayisal mesaj isaretlerini baglastiran santrala sayisal sant-
ral denir. Bir telefon sisteminin sayisal olmasi ise iletimin
sayisal olmasini ve bu sayisal isaretlerin santralda sayisal
olarak baglastiriimasini ifade eder.

Elektronik cagin baslangicindan beri sayisal santral fikri
vardir. Bunun temelini zamanda coQullama tek'ni(ji olus-
turmustur. 1960'lardan itibaren, once iletimde sonra da
baglasmada sayisallasmaya gidilmistir. iletimde sayisal-
lasma once santrallararasi jonksiyonlarda baslamig, daha
sonra sayisal ara santrallar (PMC santrallar) kurulmustur.
Sekil 2'de haberlesme sebekesinde sayisallasma adimlari
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goriilmiistiir. Burada en son adim ISDN uygulamasina
imkan veren uctan uca sayisal baglanti adimdir ve bazi
sebekelerde uygulamaya baslanmistir. Heniiz uygulama
safhasinda olmayan bir ileri adim ise telefon aletinin de
sayisal olmasidir.

8.1. Neden Sayisal Telefon Santrallan?

Sayisal santrallarin gelecegin santrallan oldugunu belirt-
mistik. Bu kararm verilmesinde etkili olan faktorler soy-
le siralanabilir:

1. PCM teknigi 1961 eden beri iletimde basarih olarak
uygulanmasi ve konusma isaretleri icin zamanda cogul-
lamay: -da iceren ticari sistemlere varilmis bulunulmasi
(32 kanal ve 24 kanal PCM sistemleri). Transmisyon kali-
tesinin hemen hemen uzakliktan bagmsiz olmasindan
baska, standart PCM multiplex demultiplex donanmimin
giderek ucuzlamasi

2. Hem iletim hem de baglasmada aym teknik kullami-
larak ara bagdasim sorununun ortadan kaldirlmasi ve
bunun sagladigi ekonomi

3. iletilecek isaretlerin bir kisminin zaten sayisal karak-
terde olmasi (veri isaretleri gibi isaretler) ve bu tiir ko-
nusma dis1 haberlesme taleplerinin hizh bir tempoda
artmasi

4. Her tiirlii isareti -iletmeye elverisli iletimde ve baglas-
mada aym teknigi kullanan integre sistemlerde, sayisal
integre sistemlerin sansimin daha yiiksek olmasi

5. Zamanda cogullamanin, frekans doneminde cogulla-
madan daha ucuza gelmesi

6. Sayisal isaretleri ucuz olarak iletmeye elverisli yeni
iletim olanaklarinin ortaya ¢ikmasi

7. Yeni Sirf haberlesmeye
ozgii sayisal devre arastirma, gelistirme ve imalatinin
bulunmasi

teknolojinin Kkullanilmasi.

8. Sayisal santrallarda baglasma devrelerinin genellikle
tam erisilebilir olmas1 ve bunun analog sistemlerdekine
gore cok daha ucuza gelmesi 3

9. Sistem performansmin bir hata oram gibi dlcmelerde
objektif olarak saptanabilmesi.

Burada belli bashlarim siraladigimiz iistiinliikler yaninda
asagidaki sakincalar da s6z konusudur :

1. S/A, A/S c¢evrinme yapma zorunlulugu

2. Zamanda senkronizasyon gereksinimi

3. Genis band gereksinimi

Ancak bunlara ragmen sayisa santrallar ve sayisal sis-

temler gelecegin santrallan olarak secilmistir. Zira bu
gereksinimler giderek daha ucuza saglanabilmektedir.

8.2. Sayisal Santrallarda Se¢me Katlan

Sayisal baglasma, bir santrala gelen mesajin analog bici-
me doniistiiriilmeksizin istenen c¢ikisa baglastirilmasi
islemidir. Santraldaki organlar (seciciler), zamanda co-
gullanmis isaretler tasiyan bir giris hattimn bir zaman
kanalinin tasidigi mesaji, zamanda cogullanmis isaretler
tastyan bir c¢ikis hattimin bir zaman kanalna verilmesini
saglar. Boylece baglasma devresi "zaman" ve "uzay"
icerisinde olmak iizere iki boyutu haizdir. "Uzayda bag-
lasma" giris ve cikis hatlarmm baglasmasi, "zamanda
baglasma" ise giris hattindaki bir zaman diliminin ¢ikis
jonksiyonundaki bos bir zaman dilimine baglasmasi
demektir.

a) Zaman Secicisi (Z Kati)

Zamanda cogullanmis bir isaretin bir zaman kanahndaki
bilgiyi baska bir zaman kanalina aktarma islevini goriir.
Buna TSI (Time Slot Interchange) "Zaman bélmesi
degistirme" denir. Giris zaman bolmesinin tasidig: bilgi
bir hafizada kaydedilir ve cikista istenen zaman bolmesi
gelince buraya okunur (Sekil 5). Okumanin hangi zaman
bolmesine yapilacagi, kontrol hafizasi denilen bir hafiza-
ni icerdigi adrese gore kararlastirilir.

. ——
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SEKIL 5. Zaman kati

b) Uzay Secicisi (U Kati)

Gergekte bir kesismeli secicidir. Sadece her zaman dili-
minde, baglastiracag giris ve cikislar farkh olabilece-
ginden, farkh calisan kontaklar konfigurasyonu vardir
(Sekil 6).

Burada her girise iliskin bir kontrol hafizas1 vardir. Hafi-
zanin her bir satin bir zaman bolmesine karsi diiser ve
o satirda o zaman diliminde o girisin baglanacag cikis
hattimin adresi verilir.
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Pratikte uzay ve zaman katlari birlikte kullanilir. Genel-
likle z-U-Z,Z-U-U-U-Z.U-Z - U, v.b. diizenle-
meler yapilir.

Sekil 7 bir ZUZ santralinin prensip semasini vermekte-
dir. Bu duzenlenis ¢ok kullanilan ve PCM santrali diye
adlandirilan ara santrallarin diizenlenis bigimidir.

8.3. Fonksiyonel Blok Diyagramm

Sekil 8'de herhangi bir elektronik santralin fonksiyonel
blok diyagrami goérilmektedir. Sayisal santral icin giris
ve cikislar zamanda cogullanmis kanallar tasiyan PCM
hatlari baglasma devresi ise zamanda cogullamali baglas-
ma saglayan uzay ve zaman secicilerinden kurulu devre-
lerdir.

Fonksiyonel birimler :

(1) Her hat basina bir tane olan terminal cihazlari

(2) Zamanda cogullamali (veya uzayda gogullamal)
baglasma devreleridir. Bazen abone kati uzakta bulunur
ve PCM hatlari iizerinden santrala baglanir.

(3) Kontrol sistemi ve terminal cihazlan arasindaki jlis-
kiyi saglayan "Yoklayici” ve "Dagitici” denilen arabag-
dasim devreleridir. Genellikle "kanala bagh isaretlesme”
dlzenlerini de icerir.

Daginik veya merkezi olan islemciden ve hafizadan olu-
san kontrol sistemidir. ;

(S) Printer gibi gevre birimleridir. insan - makina diyalo-
Gunu saglar.

Sekilde ayrica alt sistemler "ara bagdasim "lan da gdste-
rilmistir.

(A) terminal cihazlan ile hatlarinin veya jonksiyonlarin
(B) terminal cihazlan ile baglasma devresinin ara bagda-
simidir.

Girg jonksiyonl

b 1

SEKIL 6.

(C) ic kontrol ara «bagdasimi, bir (CJ isaretlesme ara
bagdasimi ve bir (C,) baglasma ara bagdasimina bolin-
mektedir.

(D) operatoriin merkezi kontrola erismesini saglayan
insan - makina arabagdasimi olmaktadir.

9. SONUC VE TURKIYE'DE DURUM

Sayisal santrallar gelecegin santrallari olarak gorilmek-
tedir. Tum dinyada gerek PTT idareleri, gerekse uretici

firmalar buyuk bir "sayisallasma” ¢abasi igine girmigler-

dir. Sayisal santrallar 1. ve daha yiiksek mertebeden PCM

hatlarinin baglastmimasini saglayacak niteliktedir. ile-

tim yollari olarak var olanlara ilaveten fiber optik kablo-
larin kullanilmasi, sayisal haberlesmenin en 6nemli so-

runlarindan genis band gereksinimini ucuza ¢6zme ola-

nagl saglamistir. Birlestirilmis hizmetler sayisal sebekesi

ISDN tartismasiz olarak benimsenmistir.

Turkiye'de durum nedir?

Turkiye'de ilk telefon santrali 1908'de istanbul'da kurul-
mustur. Bugin 2 milyonu asan telefon abonesi vardir.
Ancak telefon yogunlugu (100 kisiye disen telefon sayi-
s1) diinya ortalamasinin altinda bulunmaktadir.

Yakin bir gecmise kadar Turkiye iletim analog olarak
gerceklestirilmis ve iletim yollar olarak havai hatlar,
simetrik kablolar ve radyo linkleri kullanilmigtir. Ayrica
uluslararasi haberlesmede uydu ve denizalti kablo bag-
lantilarindan yararlaniimaktadir. Halen BAYKOK deni-
len istanbul - Ankara - izmir + Antalya arasi koaksiyal
kablo projesi Uzerinde de calisiimaktadir.

Bugln sehirici santrallar arasi baglantilarda 32 kanal
PCM uygulamasi vardir ve 2. daha yiuksek mertebeden
PCM uygulamalarin hazirliklarn yapilmaktadir. Bu me-
yanda bir fiber optik kablo projesi de gindeme getiril-
mistir. '

Ciky
jcnksiyonlari

uzay kati
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Tiirkiye'de santrallar az sayida Manuel ve Rotary tipi
elektromekanik santrallar ile biiyiik oranda Cr. No. 5 tipi
kesismeli elektromekanik santrallardan olusmaktadir.
1987'de Cr. No. 5 tipi santrallarin iiretimine son verilmesi
kararlastirlmistir. Zira bir iki yildan beri Tiirkiye'de
sayisal santrallarim  kurulmasma baslanmistir. Bunlar
Northern Telecomun DMS santrallari ile ITT-BTM'in
Sistem 12 denilen sayisal santrallaridir.

ozetlersek, Tiirkiye'de haberlesme sebekesi sayisallasma
siirecine girmistir. "Her yil birkag¢ yiiz bin hathk sayisal
santral kurma" projesi gerceklestigi takdirde, yakin bir
gelecekte Tiirk Haberlesme Sebekesi sayisal agirhikh ola-
caktir. Dolayisi ile sayisal sistemlerin konularim ve prob-
lemlerini iyi bilmek yakin veya cok yakin gelecekteki
kararlarin daha saghkh alinmasi yoniinden yararh olacak-

tir.
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SEKIL 8. Sayisal santralin

fonksiyonel blok diyagrami
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