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OZET

tik defa 1928 yiinda Amerika Nevi York Power
and Light Co. Firmasina ait sebekede kullanilan seri
kondansatorlerin zamanla taginan giiclerin ve tasi-
ma uzakliklarinin ¢cok  biiyiimesi ile miktarlari  hiz-
la artmigtir. Halen yer Yyiiziinde ii¢ yiiz kadar sen
kondansator bataryasi tesisi vardwr. Yurdumuzda da
ilk kez Keban 380 KV sisteminde kullanilacak olan
seri kondansatérlerin kendine mahsus bazi isletme
ozellikleri ve -problemleri cikacaktir. Bu yazida seri
kondansatorleri ve ozelliklerini tanitmaga calisa-
cagiz. Ayrica bu tesislerin Keban projesindeki du-
rumunu inceleyecegiz.

Seri kondansatorlerin iki ¢esit kullanma sekli
vardir; birmcisi yerel kompanzasyon denilen seri
kondansatoriin  her hangi bir miistehlike seri
baglanmasij, digeri ve bizim asil mevzumuz olan
seri kondansatOriin enerji nakil hattinin induk-
tif hat direncine seri baglanmasidir. Hat kom-
panzasyonu denilen bu. c¢alisma seklinde kon-
dansatorler hattin bagmma veya sonuna veyahut
her hangi bir noktasina yerlegtirilebilir. Tabidir
ki, yerlestirme yerinin seg¢iminde bir takim tek-
nik, iktisadi ve igletme faktorleri rol oynar. Me-
sela Keban projesinde kondansator bataryalari-
nin yeri Icin Kayseri/yi teklif tedep. Miisavir
Bbasco firmasi diger faktérler meyaninda Kay-
- seri'vye Ankara'dan kolaylikla tecriibeli ve ka-
- lifiye eleman temininin miimkiin olacagin1 dahi
nazari itibara almistir.

HAT KOMPANZASYONU

Hat kompanzasyonuhda her faza aym bii-
yuikliikte bir veya birgok bataryalardan tesekkiil
etmis ye tzerlerinden hat akimi gecen tiniteler
baglanir. Buna gore her fazda kondansator ba-
taryast ucundaki gerilim diisiimii

olacaktir.

Seri kondansatoriin tesir seklini gormek igin
enerji nakline ait tek kutuplu vektor diyagrami-
ni cizelim :

1. Sekilden goriiliiyor ki, hattin basglangi¢ ge-
rilimi U, hat sonu gerilimi U, arasindaki geri-
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SUMMARY

Senes-Capacitors icere first used in 1928 by Nem
York Power and Light Co. Their number has inc-
reased quickly as porvers and distances involved
in power transmisslon increased To-day about 300
ser.es-capacitor batteries are in use in the itorld
Series capacitors will be used in Turkey for the first
time in Keban 380 kV system. Senes capacitors,
thcir characteristics. and their use m Keban proiett
are investigated in this article.
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Um diigimii [.X degerinden I.(X—X) degerine
diismektedir. Sekle bakarak seri kondansatorle
rin avantajlarim suglayabiliriz:

I — Aym hat akimi icin havai hattaki ge-
rilim diisimui kugulir.

2 — Sekildekinin aksi alarak hat sonu (miis-
tehlik) gerilimi yerine baslangic gerilimi sabit
tutulduguna gore, aymi hat akinimda seri kon-
dansatoriin tesiri ile gerilim disiimi azalir; bu
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nun neticesi miustehlik gerilimi U, duzelir (bu-
yur), boylece tasit giicii de yukseltilebilir (ayni
hat akiminda).

3 — Hat kayiplar1 azalir.

4 — Aymi gerilim diisiimiinde (kompanzas-
yonsuz haldeki kadar AU'=AU) hat akimi artr
rilabilir, dolayisiyle taginan gilic artar.

5 — Darbeli yiiklerde (ark ve direnc firinlan,
trenler, motorlar v.s.) gerilim sahnimlar1 kii-
ciliir. Burada AU yerine kiiciik AU den dolayi
kuvvetli genMm yiikselmesi veya kuvvetli geri-
lim digmesi onlenmis olur.

6 — Simetrik olmayan gerilim sistemleri seri
kondansatorlerle simetriye getirilir.

7 — Seri kondansatorlerle hat impedans agisi
@ ve zahiri impedans Z degistirildiginden, para-
lel hatlardaki akim dagilist degistirilebilir.

8 — Gerilimler arasindaki a¢1 g kiictlece-
ginden stabilite artar. Keban projesine kondan-
sator konmasi daha ziyade 8. maddedeki hususu
temin gayesine matuftur. Boylece stabilite de-
recesini dusiirmeden hattin tasit glicti artirilmis
oluyor. ;

Kondansator bataryasini hattin neresine yer-
lagtinmek gefflektlst liakkindaki) hesap metodu
(1) numarali referansta verilmistir. En diisiik
kondansator giicline ihtiyac gosteren optimum
¢Oziim 1tarzi hattin ort&sidir. Hattin sonunda
gerilim disimii en biliylik degerinde olacagi icin
bunu kompanse edecek kondansatoriin giicii de
biiyiik olacaktir. Bataryanin hattin ortasina kon-
mas1 izolasyon bakimindan da uygun olacaktir,
zira biitiin hat boyunca gerilimin nominal ge-
rilim degerinin cok lstiine ¢ikmasi onlenmis olur.
Kondansator reaktanst bakimindan en tesirli
kompanzasyon ise, uniteyi iki esit kisma bolip
hattin basindan' ve sonundan L/3 mesafelere
(L = hat uzunlugu) yerlestirmektedir.

2nci sekilde seri kondansatoriin hat boyunca
husule gelen gerilimi nasil kompanse ettigi go-
rulmektedir. Burada baslangi¢ gerilimi U, sabit
kabul edildi, eger trafoda gerilimin ayar kade-
mesi mevcutsa bu takdirde trafo ayar kademesi
ve seri kondansator buyukligu secimi, aralarin-

oo . ,
Seri Kondansatorlu

Seri kondafisatorsiiz

Sekil-2
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dakl baglantiyt nazan itibara alarak yapilma-
Iidir. Seri konsatorle kompanzasyon hattin en-
diiktif reaktasini sifir yapacak kadar biiyiik ya
ptfmaz; zira bu takdirde kisa devre akimini si-
nirlayic1 faktdr olarak sadece cok kiigiik deger-
deki omik diren¢ kalir. Bu sebepten pratikte
% 60 kompanzasyonun tstiine pek ¢ikilmaz. En
uygun kompanzasyon derecesi (g¢ikarilist (1)
numarali referansta):

Xc 1 —Sin®
K= ==
X 148y

1

Bufradla; Kc= kondansatér reaktansi, X=
toplam endiiktif reaktans ve sin § = toplam ku-
tup tekerlegi agisidir. Tabidir ki, burdan bulu-
nacak k degeri teorik bir deger olacaktir. Bu
degerin iktisadi miilahazalara gore irdelenmesi
gerekir.

Seri kondansatorlerin Keban projesindeki du-
rumunu incelemeden evvel seTl kondansatorle-
rin stabiliteye tesiri ve seri kondansatorlerdeki
gecici rejimleri gorelim.

STATIK STABtL{TE

Bilindigi tlizere yiiksek gerilimli enterkonekte
sebekelerde hatlarin yik tasima degeri stabi-
lite ile smirlanir. Stabilite, bir ring sebekede
biitiin generatorlerin normal isletmede, Isletmo
icab1 yavas yuk degismelerinde ve agir ariza-
larda (kisa devre, and yiik atma vs.) senkron
calsmasmi muhafaza etmesidir. Yani herhan-
gi bir sebeple salinimlarin dogmasi esnasinda
mimkiin olan en kisa zamanda tekrar senkro-
nizme gelmektir. Isletme durumunun yavas, de-
gismelerinde statik stabilllte ani degismelerinde
Ise Dinamik stabilite mevzu bahis olur.

Durumu gayet kolay gerebilmek Igin iki
senkron makinanta bir hat {lzerinden paralel
calistiklarimi kabul edelim (Sekil 3).

Buna' gére tagman giig :
Py=1,5,Cosp,
vektor diyagramindan:
LX.Cos 5, =U,.Sm ¢

buradan:

u,.u
P,=——1—.8ing

X

Bu denklemde statik stabil giic icin toplam
reaktansmi icine senkron makinelerin senkron
reaktanslarin1 ithal etmek, dinamik etabilite
icin ise makinelerin transient reaktanslarim it-
hal etmek gerekir. Statik stabilite §art1 icin
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senkron makine geiil&mlfiri arasindaki & acisi-
nin 90° den Kkiicik olmasi veya matematiksel
olarak :
dpP U,.U,
= .Cos 6 >0
dy X

olmasi gerekir. dP/ii§ ya senkronlayici giic veya
senkronlama momenti denmektedir. Buna gore
hattan maksumum taginilabilecek giic, & = 90°
halidir:

u,.u,

X
Simdi seri kompanzasyonun nakledilecek sta-
lik stabil giicii nasil artiracagi artik kolayca
goriilebilir. Toplam reaktans kapasitif reaktan-
sm ilavesi Me kugulir (X—Xc):

PIIII!

U,.U,
P = S\ng
2
X—Xe¢
u,.u,
me S i
X—Xc

sekildeki misalden de gortilecegi tizere seri kom-
panzasyonla tasinabilecek statik stabil glic ¢ok
bliylimektedir. Yalniz seri kompanzasyon halin-
de omik direncin tesiri buylik olacagindan, bu-
nun ihmali ile yapilacak hesaplar sonucu, hatali
neticelere goturecektir. Direng nazari itibara
alindlgl takdirde :

UgSin, U, U,Sin (4 + 4
Ppom——————p ——————————— |
V R2+ (X—X)2 yR2+ (X—K)?

R

a=
X—X

u’.ua Uia . Sina
P - —

VR3+(X—X)2 VBRHX—X)2

bu denklemlere gore maksimum gli¢ sanir acist
artik 90° nin altina diiger.
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a - Seri kompansesiz, R=0
b -Seri kompanseli , R=0
c-Seri kompansesiz® R£0
d - Seri kompanseli , R#0

DINAMIK STAB(LITE
Dinamik staibilitevi yine basit bir misalle

izah edelim. 5 nd sekilde goruldiigii gibi bir
generatdr uzun bir cift devre ile sonsuz bir se-
bekeyi beslesin. Gene ayni denklem bu ihal igin
de caridir :

uruZ .

P,=-——"_Sine

X
Yalniz burda toplaim reaktans farklidir. Toplam
reaktansa senkron reaktans yetine salimim, es-
nasinda gecici rejiime tekabiil eden transient re-
aktans ithal edilmistir. Bu denkleme tekabiil
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U1 § U2 =
P'II_.. L) | e Sabit

Rz

01638 99 120 1!;0"

L] 1 -
0 w v U v
$8 ki 1-5
P, = L 1Y . Sin $
.

eden giic egrisi sekil Tde gosterilmistir, ve P,
giiciine tekabiil eden Isletme noktast A dir. Sim-
di bir ariza sebebi Ile hattin biri devre harici
edilmis olsun. Toplam reaktans degeri btiyiiye-
ceginden, bu degerle denklemin verecegi egri Il
olacaktir, tik anda generatoriin kiitle ataletin-
den dolayr Q acisi degismez ve Isletme durumu
A noktasindan B noktasina diiger. Bu esnada ge-
neratoru tahrik eden tlrbinin giicii degismedigi
Igin, AB mesafesi ile orantili bir AP ivmelendir-
me glici husule -gelir; bu da generatorii hizlan-
dirir. Bu ivmelenmenin tesiri dle igletme noktasi
Bdfn D yoniine kayar ve D noktasinda gene-
rator senkron hizdan daha yiiksek bir acisal
hiza sahip olur. Dolayisiyla C yOniinde kaymaya
devam eder. Fakat Diy sahasl icinde verilen
elektrikl giic alman mekanikl glicten biiyuk ola-
cagi dcin generator frenlenir ve C de tekrar senk-
ron degerine diiser. Bu noktadan sonra senkron
acgisal hizin altina disger, g acisi tekrar kiicillr
ve D noktasi etraflinda kisa zamanda sonen sa-
Iimimlar husule gelir. Boylece yeni stabil denge
noktast D elde edilmis olur. Fakat sekikten go-
riliiyor ki, emniyet sahast ¢ok ufak ve P, gi-
clinde az bir artma dahi DD' sahasindan frenle-
me tesiri artik senkronizme geri donmeyi temin
edemiyecektir. «Esit yiizey kaldesi»ne gore di-
namik stabilitenin temini Icin alta ve iiste ka-
lan tat-ahi alanlarin bir birine esit olmasi lazim-
dir. Simdi seri kondansatorlerin dinamik sta-
blliteye tesirini gormeden once dinamik rejim
esnasinda, mesela bir kisa devrede kondansator
baglantisinda yapilmasi gereken degisikligi go-
relim. Bilindigi gibi kisa devre esnasinda kon-
dansator uglart arasinda asart gerilim husule
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gelir (U, = I, . X)) Bu gerilim kondansatort pat-
latabilir. Bu sebepten kondansator kisa devre
esnasinda kendisine parrelel bagli ark boynuz-
lar1 ile kisa bir an devre harici edilir. Ayrica
kondansatore ve eklatore paralel bagli ve nor-
mal isletmede agik olan bir de salter mevcuttur.
Bu salter ark boynuzundaM atlama esasinda
hemen kapanarak kisa devre akiminin. kendi tize-
rinden akmasini saglar. Kisa devre, hat koru-
yucularn tarafindan bertaraf edildikten sonra bu
salter mumkiin olduguj kadar kasa zamanda
tekrar acilarak kondansatorlerin devreye girme-
sini ve kompanzasyon vazifesini yapmasini sag-
lar.

Simdi seri kondansatoriin tesirini gorebilmek
icin Keban'a benzer bir sistem alalim. (Sekil 7)
Normal isletmede kondansatorle birlikte calig-
maya 1 eglrisi tekabiil eder (¢aligma noktasi 1,
ac1 #,)+ Bu esnada d hattinda bir kisa devre ol-
sun, hemen ark boynuzu ve salteri kondansato-
ri devre harici yapar. Kisa devre dolayisiyla se-
bekede kuvvetli bir gerilim diismesi husule ge-

Sekil-7
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lecek ve buna tekabiil eden ciizi bii' yiik C ilfct-
keni tlizerinden nakledilecektir, bu durumda ca-
lisma noktast m egrisi Uzerinde 2 noktasina ge-
lecektir. Acikta kalan gii¢ farki (12 mesafesi)
rotoru ivmelendlrecek ve 0, acis1 buyliyecektir
ve isletme noktasi 3 noktasina gelecektir. Bu
esnada f ve g salterleri acilarak di arizali hatti
devre harici edilmig olacak. Bu duruma tekabiil
eden yilk egrisi n dir, zira hala empedans ari-
zadan evvelki duruma nazaran biiyik ve kon-
dansator devrede degildir, isletme noktasi: bu
egri uzerine atiayacak ve hald ivmelendirme
glic farki mevcut oldugu icin bu egri lizerinde
ilerleyecek ve Q agis1 da biiyiimekte devam ede-
cektir, isletme noktasi 4 noktasina (#,) geldigi
sira kondansatoriin salteri acarak kondansator
devreye girecek; 1bu duruma tekabiil eden IV
egrisi teessiis edecektir. Bu egri I egrisinden
Kiicuktiir, zira parallelligi tegkil eden hattin
biri (d) devre harici oldugu icin kuplaj emmpe-
dansi 50 % fazladir ve hatun kompanzasyon
Xc

derecesi (k = ) kapasite sabit fakat X de-
geri 50 % biiyiidiigii Icin 2/3 oraninda kiiciiliir,
isletme noktast IV egrisi uzerine atlayacak ve
hald nakledilen giic tahrik makinesinin sabit gii-
clinden az oldugu icin yavag da olsa yine iv
melenme devam edecektir. Burdan sonra isletme
noktasi bu boliimin basinda anlatildigii seklinde
5 noktas: etraflinda g, acisina kadar ileri ve geri
salmumlar (12345 yiizeyi Ile 567 yiizeyi esitligi)
yapacak ve nihayet titresimin sonmesi ile yeni
stalbil isletme konumu 5 noktasinda kalacaktir.

Goriiliiyor ki, bu kisadevre halinde yalniz
kondansatoriin  yardimu ile senkronizmde kal-
mak kabil olmustur. Aksi halde Isletme noktast
IT egrisi tizerinde kalacakti!, ve generatOrlerlu
devreden c¢ikmasi kagimhimiaz olacakti. Burda su
noktayr onemle belirtmek gerekir ki, arizanin
bertaraf edilmesinden sonra kondansatér miim-
kiin olan en kisa zamanda devreye sokulmalidir.

Kondansator bataryalarindaki ark boynuzla-
rn arizanin baslangicindan Ilk yari peryotta ba-
singhh hava ile veya magnetik olarak sonduri-
lir. Ark boynuzlarinin atlama gerilimi kondan-
sator nominal geriliminin 2,54 misli secilmeli-
dir. Ark boynuzLajndaki durum oldukga karisik-
tir; kondansatorleri koprileme zamani o sekilde
secilmelidir ki hem stabilite tehlikeye girmesin
hem de eklatorler arasindaki ark geri yanma
husule gelmeden sondiirtilebilsim. 1ileriki gegici
rejim bolimiinde bu problemi daha yakindan
inceleyecegiz.

Burda ayrmtiiarjlia girmeyecegimiz diger bir
husus da seri kondansatorle tabii gliciin yiiksel-
tilmesidir. Yiiksek gerilimle uzun mesafeye ener
ji naklinde bu problemin ehemmiyeti acikca go-

42 %o

rilmektedir. Keban hattinda 40 % kompanzas-
yonda tabii gli¢ 510 MVVdan 650 MWa yiiksel-
mektedir. Aym hat 20 % konipanzasyonla 570
MWa yiikselmektedir (bu sonuglar hesap cet-
veli ile ¢ikarildi).

SERI KONDANSATORDU SEBEKELERDE
GECICI REJIM

Bilindigi tizere kapasite ve endiiktivite ihti-
va eden sebekelerde meseld kisa devre gibi ani
duTium degismesinde gegici rejimler husule ge-
Idr. Bu gecici rejimler sebekenin havi oltugu
omik direncin buylkligii ile orantili bir siire
icinde sonerler ve baska bir strekli konuma ge-
¢ilmis olu'.

Kompanzasyonsuz bir sebekede endiiktans
ve hatlarin kapasiteleri neticesi salter acmala-
rinda geri donen gerilimde veya ani yiik atma-
larinda yeni tesekkiil edecek gerilimde cok kjsa
siiren ve yiksek frekansli titresimler husule
gelir.  Seri kompanzasyonlu gebekede ise seri
kondansator sebekenin her hangi bir noktasin-
da yigilmis durumda oldugu icin daha tehlikeli
ve diisiik frekansla titresimler dogar. Bu titre-
simler uygun secilen bir soniimle kjsa zamanda
bastinlabllirlerse de, bazan cihaz karakteristik-
lerinin Iyi secilmemesi bu titresimlerin genera-
tor, trafo gibi elemanlarla tdhiikeli rezonansa
girme durumu dogurabilir.

Seri kompanseli gsebekelerde kisa devre aki-
m1 kompanzesizlere nazaran daha biiyliktiir ve
maksimum degeri ilk yan peryotta degil miite-
akip yan peryotlarda kendini gosterir. Korun-
ma sistemlerinin se¢cim ve ayarinda bu hususu
goze almak gerekir. Kisa devre akiminin biiyik-
lik ve peryodik veya aperyodik seyri, sebekenin
toplam R/X ve Xc/X oranlarina baghdir. Seri
kompanseli sebekelerde kisa devre akimlarinin
hesabin1 veren denklemler oldukca komplike de-
gerler almaktadir, bir kere tek fazli ve iki faz-
Ii kisa devrelerin  kesin ¢Oziimii hemen hemen
Imkansizdir, zira sifir sistemin X  ve R 'si fre-
kansa bagli olacaktir. Ayrica salter acma taka-
tini tayin edecek olan darbe kisa devre akimj
alternatif bileseni (Is)'in hesabi I, =K .I . V*
kappa (K) darbe faktorii gegici rejimlerin her
tirlli hal i¢in analizleri neticesi tespit edilmeli-
dir. Kompanseslz sebeke icin literatiiriin verdigi
darbe faktoriinii seri kondansatorlii sebeke icin
de nazar itibara almak tamamen yanlig netice-
lere gotiurecektir. Tabidir ki biitiin bunlar kisa
devre aninda seri kondansatoriin devrede kaldi-
g1 halle» icin caridir. Paralel eklatorlerin ¢alig-
masa halinde gsebeke kompanse edilmemis gibi
distinilerek hesaplar  yapilmalidir. Uzak me-
safedeki bazi kisa devrelerde (zayif kisa devre
akimlarinda) ark boynuzlarinda atlamayi temin

Elektrik Miihendisligi 164




edecek kadar bir getidim tesekkiil etmeyebilir,
bu da uzaklik korunma sistemini yaniltabilir,
zira uzaklik korunmada zonlarin se¢imi kondan-
satoriin kisa devrede dlevre harici olacagi kabul
edilerek tespit edilir. Bu sebepten kisa devre
akiminin biiyiikliigline gore ark boynuzlarinin
calisma zamaninin seciiml ¢ok dikkatli hesap-
lanmalidir. Bu zaman 5 ild 20 .ms arasindadir.

Zayif kisa devre akimlarinda veya isletme
akimlarinda sebeke salterlerinde agma yapildi-
g1 zaman, tou akimlarda kondansatorler devrede
kalabileceginden, agan salterin kontaklar1 ara-
sinda husule gelecek geri donen gerilimin sey-
ri ve frekansina seri kondansatoriin biylik te-
siri olacaktir. A¢ma esnasinda kondansatorden
akan akim uglarinda bir gerilim meydana geti-
recek, bu da kondansatoriin dolmasina sebebi-
yet verecektir. Bunun pesinden kondansator, ge-
ri donen gerilime ilave bir dogru gerilim sek-
linde bosalacaktir. Aperyodik veya p«ryodik
sekilde sonen bu siiperpoze gerilimin buyikligi
acma aninda kondansatoriin dolma gerilimine;
dolayistyla kompansasyon derecesine, agma aki-
minin biiytikliigline ve acma anina baghdir. Bii-
yik giiclii kondansatorlerde ark boynuzlarinda
atlama esnasinda yuiksek gerilimle yukli kon-
dansator, ani olarak bosalip hem ark boynuzla-
rin1 ve hem de kondansatorii tahrip edebilir. Bu
sebepten ark boynuzlarina amortizasyonu temin
gayesi ile uygun cndiiktivite ve direncler bagla

Sekil-8

nir. Bunlar bosalma akimimi sinirlarlar. (L*R”.
Paralel L, endiiktivitesi R, direncinin isletme
frekansinda 1sinmasini onler fakat bosalma tit-
resiminde amortizasyon tesirine etkili olmaz.
Burada R, i¢in gerilime bagh bir diren¢ almak
daha iyi neticeler vermektedir. Seri kondansa-
torii sebekelerde geri yanmalar tesekkiil ettir-
meyecek salter tipleri segmek kaginilmazdir.
Ancak bu sekildte emniyetli bir agma imkan da-
hilinde girer.

9 uncu sekil orta gerilini, sebekesine bag-
It seri kondansator devresi korunma sistemim
gostermektedir Tabidir ki 380 KV. Keban se-
bekesinde sebekenin karakteristik degerlerine

Elektrik Miuhendisligi 164

gore bu sistem daha da karisik olacaktir. Bura-
da 1 seri kondansatorler, 2 ark boynuzlari (ek-
latorler), 3 koprileme salteri 4 eklatoriin calig-
masindan sonra akim trafosundan ikaz alip 3
galterine kapama kumandasi veren rdle, 5 kon-
dansatoriin arizalanmasini Onleyen gerilim role-
sidir.

Sekil: 9

KEBAN PROJESINDE SERI
KONDANSATORLER

Keban projesinde stabillte ve seri kondansa-
tor ihtiyact icin 1966 senesinde Common\vealth
firmasina bir etiit yaptirilmistir. Bu raporun ha-
zirlanmasina esas teskil edecek sebeke karakte-
ristikleri o zaman eksikti bu sebepten firma
eksik degerleri el kitaplarindan benzer degerler
alarak yapti1 Tabidir ki, bu durum raporun sih-
hatini bir hayli duslirdii. Ayrica etiit, yapilist
bakimindan hicbir sekilde yeterli degildi. Sebe-
kede kisa devreyi sadece bir noktada almasi
kisa devre esnasinda seri kondansatorii devamli
devrede kalacak sekilde stabildte degerlerini elde
etmesi, ariza temizleme ve tekrar kapama za-
manlarin1  iyi segmemesi, sailter kontaklarina
paralel baglanacak direncleri tam tayin edeme-
mesi ve bundan dogacak titresimlerin kondan-
satOrlere tesirini nazari itibara almamasi, ariza
esnasinda ikaz hizim1 hi¢ nazar1 itibara alma-

43



mast v.s. gibi hususlar raporun dogrulugumu cok
zayiflatmaktadir. Yine de bir fikir vermesi ba-
kimindan raporun verdigi neticeleri belirtelim:

Sadece dort gurubun devrede oldugu ilk ka-
demede % 20 seri kompanzasyon, sekiz guru-
bun da devrede oldugu son kademede Ise % 50
seri kompanzasyon stabilite yoniinden on goril-
miugstir. Keban - Ankara arasina bir ara salt
istasyonu yapildig1 taktirde ilk dort gurup igin
seri kampanzasyona ihtiya¢c olmadigi, sekiz gu-
rup icin Ise yalmiz 9% 34 seri kompanzasyona
Ihtiyag oldugu tespit edilmistir.

Bu raporun hazirlanmasindan sonra 380 KV.
sebekede blylik degisiklikler olmus, Keban'dan
8 km mesafede Ibilyliik bir salt sahasi yerlesti-
rilmesi kararlastirilmistir. Keban - Ankara ara-
sina konan bu yuk merkezi 380 KV. luk hatlar-
la Elbistan, Karakaya, Ayvacik santralleri ile
de baglanacak ve ayrica 3 adet 380 KV. cikis
gelecek igin rezerve birakilacaktir. Bu durumda
eski etiitler tamamen ehemmiyeterini kaybetti-
ler. ilerde isletme arizalarini asgariye indirmek
ve projenin Unitesini en uygun secmek gayesi
ile Etibank - Enerji etiit ve planlama dairesi
baskanligt devamli bu mevzu flzerinde c¢alis-
maktadir, ve gecici rejimlerin tespitini mimkiin
kilan anolog hesaplayrer etiitlerini bir italyan
firmasina fhale etmistir. Ancak bu caligmalarm
neticesinde yeni sartlara uygun seri kompanzas-
yon degerleri tespit edilebilecektir. Yeni projeye
gore Keban - Ankara arasinda ikinci bir ara Is-
tasyon da Kayseri'de kurulacaktir. Buradan El-
bistan santraline 3 adet 380 KV. cikis yapilacak,
boylece 380 KV.Iluk bir ring tesekkiil ettirilecek-
tir. (Kayseri-Elbistan-Karakaya-Keban-Kay-
seri). Eger bu son durumda nazari itibara ali-
narak etiit yapilirsa belki de seri kondansator-
lere gelecekte liizum kalmayacaktir. Elbistan ve
Karakaya c¢ok sorira devreye girecegine gore
etiidleri bu durumu nazari itlbare alarak yap
mak gerekecektir.

Keban projesinde yukarida belirtilen sartlar
altinda sert kompanz&syon derecesi tespit edil-
dikten sonra, asagidaki -hususlarin da gayet sih-
hatli olarak etiit edilmesi gerekir :
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1 — Ark boynuzlarinin en uygun atlama geri-
limi ve ¢alisma zamani,

+

2 — Ariza aninda kondansatorii kisa devre
etme (koprileme) zamani. Bu husus stabilite
etiidii ile beraber yapilmalidjir.

3 —+ Ariza aninda herhangi bir sebeple kon-
dansatoriin li¢ fazda degil de, bir ve iki fazda
kisa devre olmasa, ihtimaline gore stabilite etiit-
leri,

4 — Kondansatoriin arizada doguracagi ilave
titresimlerin etiidii; bu titresimleri- sebeke ci-
hazlarjna zarar vermeyecek seviyeye indirme ca-
releri,

5 — Seri kondansatorlii sebekede daha bii-
yik degerler alan kisa devre akimlarinin ¢ikaril-
mast. Aksi hailde role ayarlar1 yanlig olacaktir,

6 — Kisa devre akiminda kondansatdrdeki ge-
cici rejimin tam hesabi, ancak bu sayede kon-
dansator patlamasini Onleyen seri ve paralel
amortizasyon direng ve selflerinin degerleri tes-
pit edilebilecektir.
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