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ol Matrisel Carpimin Elektriksel Modeli ve Uyguiama Alani

Yazan :
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Elek. Y. Miih.
Lefkose

Uclii matrlsel carpim su sekilde verilmis ol-
sun:
[AJ . [A] . [A] = [Y] (D

Biz [Y] matrisinin m'yincl satin ile n'yinci
sutununa tekabtl eden Y, elemanini, [Aj], [AL
ve [A,] matrisinin elemanlar cinsinden bulmak
istiyelim: Y, ~eleman: matrisel c¢arpim yoluyla
bulunurken, carpim; Islemine, [A,] matrisinin
yalniz m'yinci satinndakl elemanlar, [A-,] mat-
risinin Ise yalniz n'yincl siitunundaki biitiin ele-
manlar girmektedir. Ayrica, [A] matrisinin ise
biitiin elemanlar1 ¢arpim islemine katilmaktadir!

Islemleri basitlestirmek igin, [Aj] matrisini
dort situnlu, ve [A,] matrisini ise dort satirli
bir matris olarak ele alalim. Bdylece, [A] mat-
risi dort satir ve dort sltunlu bir kare matris
olmak zorunda kalr. Simdi, [AJ . [A]. [A)]
Uclii carpim matrisini elemanlart cinsinden acik-
ca yazalim. (Matris elemanlarmdaki birinci in-
disler; elemanin bulunduga satin, ve ikinci in-
disler; elemanin bulundugu slitunu gostermis ol-
sun.)
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Matrlsel carpim kurallarinca, bu tgli mat-
risin ¢arpimi yapilabilir, ve Y, elemaninin esit-
ligi elde edilir. Fakat, sekil (1"a)'dakl gibi [A,]
matrisinin m'yincl satin igin bir model, ve [A_]
matrisinin n'yinci stitunu igin Sekil (Ib)'dekl
gibi bir model kurabiliriz. Model {tizerindeki
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katsayilanna, igleri basitlestirmek icin, Turan
katsayilar1 diyelim. Aynca, sekil (la)'da (i, k,
I, s) ise m diiglimiine bagh Indiiktanslann nu-
maralanni gostermis olsun. Yine, sekil (Ib)'de
(i, k, 1, s) ise n diigimiine bagl Indiiktanslann
numaralarini gostermis olsun. Boylece devreden
bakarak Y m, ifddesini ibu'.mak icin, matrise! car-
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(a)

pim sonucuna ve modele bakarak, anlamlandinl-
masindan elde edilen kural su oluyor: Y elema-
ninin esitligini bulmak icin, n diiglimiine bagh
indiktanslarin Turan katsayjlan ile, m diigi-
miine bagh Indiktanslann Turan katsayilart car-
pilir ve bu terimler yazilir. Bu terimleri, [A]
matrisinin elemanlanyla da carpmak gerekecek-
tir. Gerek TUclii maétrisel carpimin sonucuna ve
gerekse sekil (I)'deki modellere bakilirsa, Tu-
ran katsayilan carpimina, carpim seklinde ge-
lecek olan [A] matrisinin elemanlannin bir si-
ra izledigi gorilecektir.

Goriilen ve izlenen sira su oluyor :

ornegin : 1. n diigimiine bagh i indiiktans
elemanmm p~ Turan katsayisitm <m dugliimiine
baglh i indiiktans elemanmm ,,, Turan Kkatsa-
yist ile carpimina, carpim seklinde gelecek olan
[A] matrisinin elemani

A, oluyor.

2. Yine n digimine bagh i indiiktans elema-
ninin p,,, Turan katsayisini, m dugiimine bag-
It k indiiktans elemanimmin Turan katsayisi ile
carpimina, carpan seklinde gelecek olan [A]
matrisinin eleman1 A, oluyor. Boylece, yalnizca
msdellere bakarak’ iiclii matrisel carpim yazila-
bilmis oluyor. Simdi bu kurallar1 hatirda tuta-
rak, ve modellere .bakarak Y, ifadesini su se-
kilde yazabiliriz :
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SONUC:

Uclii matiisel carpimim modeli ¢izilebilir ve
modele bakarak TUcli matrlsel ¢arpim sonucu
yazilabilir. Elektrik devrelerinde; burada tanim-
lanan Turan katsayilari, (+1, 1, 0) deger-
lerini almaktadir. Turan katsayisinin + 1 olma-
s1 akim isaret yoniiniin diiglime dogru, ve —1
olmasi akim yoniiniin digiimden o6teye oldugunu
ve sifir olmasi da diiglime bagli elemanin olma-
digim1 gosteriyor (*). (Bunun kabul edilen bir re-
ferans oldugu unutulmamahidir.) Sekil (1)'dekl
modeller, m ve n digimiine bagh kuplajUu in-
diiktans elemanlarindan olugsmus olarak goste-
riliyor. Fakat, m ve n diigim yerine, cevre ola-
rak da alinabilir. Aynca, m ve n digimiindekl
miigterek elemanlar birlestirilerek de bir model
kurulabilir. Eger, MI ve n modelde ¢evre olarak
ele alinirsa, m'yinci cevrenin Turan katsayila-
r1; (Elektrikte eleman akim yonleri), cevre aki-
mu Ile ayn1 yonde ise (+1), zit yonde iste (—1)
degerini alacaktir.

Bu vyazida, [A] matrisinin elemanlarini,
[L]-1 indiiktans ters matrisinin elemanlarinin
siralanig tarzina benziyecek sekilde diizenlendi-
gi onemle hatirlatilir!...

Simdiye kadar aciklananlarla, kuplajh halde
Diiglim - Admitans Matrisi, (*) ve Kesitleme -
Admitans Matrisi, (») [L.]-' indiiktans ters mat-
risinin kofaktorleri cinsinden devreden bakila-
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rak kolayca yazilabilir. Bir elektrik devresinde
iki, tic, dort ve ilah. kuplajli indiktanslann bu-
lunmast halinde; ikili, iiclii, dortlii ve ilah. in-
diiktans ters matrisine tekabiil eden [A] matri-
sinin elemanlarinin tablolart hazirlanabilir. Boy-
lece, kuplajli halde Admitans Matrisi hesaplan-
mast icin harcanacak zaman minimuma indi-
rilmig oluyor.

Ayrica, Kuadratik Formlarin anlamlandirl-
masinda, geometrik egik eksen yoluna (*) bas-
vurulacagina, yukarida aciklanan elektriksel mo-
del metoduna da bagvurulabilir.

Duyuru :

Elek. Y. Mith. Himit CACUR'un yardim ve
tesvikleri olmadan bu calisma en son Igekllne
ulasamazdi.
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