Yarunin interneti (loT, Internet of Tomorrow)

99

Giiniimiizde  “Yarinin  interneti
yada “Internete bagli nesneler” adi
altinda yeni bir teknoloji akimi ge-
lismektedir. Bu sadece nasil yasaya-
cagimizi degil, nasil ¢alisacagimizi,
bir yerden bir yere giderken kullan-
digimiz araglardaki deneyimlerimizi
degistirecektir.

internet hizla yayiliyor, internete
baglanma maliyetleri duslyor, daha
fazla cihaz wifi ve sensor ozellikleri-
ne sahip oluyor, teknoloji maliyetleri
azaliyor ve akilli telefonlar cok hizli
bir sekilde yayiliyor. Bu loT nin hizli
bir sekilde gelismesine yardimci olu-
yor. Bazi analizlere gore 2025 yilinda
internete bagli 50 milyar cihaz olacagi
dustnalayor.

Peki nedir bu loT?

Basit anlamda internet sayesin-
de birbirine bagli cihazlar demek. Bu
baglanti insan-insan, insan-makina,
makina-makina arasinda olabilir. Bu
cihazlar akilli telefonunuz olabilir,
kahve makinaniz, camasir makinaniz
veya evdeki 1sitma/sogutma sistemi-
niniz, 1stklandirma sisteminiz olabilir.
Kullandiginiz giyilebilir cihazlar ola-
bilir. Arabaniz olabilir, bir yerden baska
bir yere gitmek igin kullanabileceginiz
belediye otobiisu veya beklediginiz
durak olabilir. Calistiginiz fabrikadaki
bir makina olabilir. Cep telefonunuzu
kullanarak calistiginiz fabrikadaki is-
leyisi kontrol edebilirsiniz. Evinizdeki
bir cihaz, sizin evinizdeki gunlik ya-
sam bic¢iminizi ve konfor seviyenizi
analiz edebilir ve siz gelmeden opti-
mum enerji verimliligi ve konfor sevi-
yenizi sagliyabilir. loT size akilli ev ve
binalar, akilli arabalar, akilli sehirler,
akilli endustri ve akilli network saglar.

loT size yeni kullanim modelleri ve
yeni firsatlar saglar.

Nesnelerin internet Gzerinden bir-
biriyle bilgi aktarimi sirasinda dikkat
edilmesi gereken bir konuda guven-
Liktir. Bu sirada birisi aktarilan bilgiyi
gorebilir, cihazlariniza ulasip kontrol
edebilir ve sizin cok 6zel kisisel bil-
gilerinizi ¢calip kullanabilir. Bu yizden
loT cihazlari tasarlanirken veya kulla-
nilirken guvenligin dikkate alinmasi
gerekir. IoT nesnelerin bagli oldugu
cok buyik bir networkdur.

1. Giris:

Teknoloji dunyasinda, loT denilen
yeni bir doneme giriyoruz. Akilli cihaz-
lar - cihazlarla, insanlarla, sistemlerle
ve cevreyle konusuyor.

loT'nin yapitasini, gomulu sistem-
ler olusturuyor. Sistemler birbirle-
riyle iletisim kuruyor ve birbirlerini
etkiliyorlar. Cok blyuk miktarda veri
toplaniyor, bu veriler isleniyor, komut
ve kontrol olarak cesitli eylemler ger-
ceklestiriliyor. Bu sayede hayatlarimiz
kolaylasiyor, glivenilir hale geliyor ve
cevreye etkimiz azaliyor.

Bugun, gelismis Ulkelerde, en
yaygin cihazlardan biride akilli tele-
fonlar. Kendi evinizi dusinun, eviniz-
de kag adet akilli telefon var? Daha
sonra evinizde kag adet kapi, pencere,
elektrik prizi, aydinlatma ve 1sitma/
sogutma cihaziniz oldugunu dusinin.
Tahmin edeceginiz gibi, 6zellikle bati
Ulkelerinde IoT pazarinin, akilli tele-
fon pazarini gegecegi ongoruluyor.

Cihazlarin iletisim kabiliyeti ve
uzaktan kontrol edilebilmesi, bulut
temelli islem kabiliyetini kullanarak,
ayarlarimiza uygun bir sekilde cihaz-
larin kendi kendine karar verip islem
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gerceklestirmesi, bircok loT uygula-
masinin temelini olusturur. Bunun
icin cihazimiz, internete baglanabi-
len, “akilli” (bir mcu ve ona ait bir ID
iceren), kontrol edilebilir bir cihaz
olmalidir. Bu kabiliyetler, hayatimizi
kolaylastirici yeni servisler olusmasini
saglayacaktir.

Karmasik bulut temelli bilgi isle-
me yapisi, bagli cihazlar izleyebilen,
onlarla iletisim kurup, gelip giden ve-
rileri kullanarak yeni servislerin olus-
masina imkan saglayan, yeni iletisim
islemcileri ihtiyacini dogurmaktadir.
Bu islemcilerle guvenli aglar kurulup,
gelen cok miktarda veri talebini karsi-
layabilmek ve ayni zamanda maliyet
ve gl¢ harcama konusunda verimli
urtinler olusturmak gerekir.

2. Uygulama alanlari:

Bircok uygulama alani olsa da, iki
tirde uygulama bulunmaktadir.

Birincisi, kendine ait bir ID numa-
rasi olan, diger cihazlarla, sistemlerle
ve cevreyle iletisim kurabilen, uzak-
tan izleme, komut ve kontrol yapi-
labilen cihazlar. Burada guvenlik en
onemli konudur. Bu uygulamalarda
amag kullanicilarin kisisel davranis-
larini analiz etmekten ¢ok insanlarin
hayatlarini kolaylastirmak ve konfor
seviyesini arttirmak icin cihazlar ta-
sarlamaktir.

ikincisi, daha cok veri toplayip,
insanlarin kisisel davranislanyla il-
gili pazarlama bilgileri elde etmek.
Burada ozellikle, 6zel yasamin gizli-
Ligi, guvenlik, sosyal sorumluluk ve
denetim dikkate alinmasi gereken bir
tartisma olarak kargimiza gikar.

3. Uygulama Ornekleri:
Cihazlar sensorler sayesinde his-



sedip, internete baglanabildikleri za-
man, iclerindeki gomulu islem kabili-
yetinin disinda, uzaktaki buyik islem
kapasiteli cihazlara baglanip onlarin
islem gucunu kullanabiliyorlar. Bu sa-
yede daha detayli ve karisik analizler
yapilabiliyor, kararlar alinabiliyor ve
gereksinimler bir insan katilimi olma-
dan gerceklesebiliyor.

Ornegin evinizi diistiniin. Mevcut
durumda isiklari agip kapamaysi, isiyl
farkli alanlar igin ayarlamayi, camasir
makinasini a¢ip kapamayi elle yapi-
yoruz. Gelecekte, kapilar, pencereler,
elektrik prizleri, ev aletleri ve birgok
cihaz, kendi tek ID leri olup akilli hale
gelecekler. Bu cihazlar, kablolu ve kab-
losuz olacak sekilde iletisim kurabile-
cekler . Bu sayede kullanici evini uzak-
tan kontrol edebilecek, buzdolabinin
ayarini degistirebilecek ve ¢amasir
makinasini akilli telefonundan c¢alis-
tirabilecek. Su an kuglk ¢apli bu tir
uygulamalar var ancak ileride bunun
¢ok daha hizla artmasi bekleniyor.

Yeni teknolojiler sayesinde oto-
mobiller birbiriyle veya bir merkezle
konusabilecek. Bu otomobiller, yolu
bulup, yol cizgisini ve isaretlerini anli-
yabilecek. GPS ve iletisimi kullanarak,
kazalari onliyebilecek. Gelen trafigi
veya ilerideki bir koprunin agilip agil-

madigini anlayabilecek.

Uzaktan hasta takibi baska bir
ornek. Yasli bir hastada bulunan bir
sensorun, hastanin biometric bilgile-
rinin toplayip internette bir sisteme
yolladigini digsuinlin. Bu sistem hasta-
dan gelen bilgilerin normal olmadigi-
ni farkettigi durumlarda, hastadan bir
takim seyler yapmasi isteyebilir. E§er
hasta bunlari yapmazsa, hastada bir
problem olabilir demektir. O zaman
sistem, Once hasta yakinlarina sonrada
bir hastaneye haber verebilir.

Bunlara ek olarak varliklarin iz-
lenmeside loT'nin bir bagka konusu-
dur. Su an barcode ve manuel islem-
lerle izlensede, loT sayesinde sahip
oldugumuz seyler, NFC ve RFID gibi
teknolojiler sayesinde izlenebilecek.
Buzdolabiniz belki manavdan aldigi-
niz sebzenin miktarindaki azalmayi
size bildirebilecek ve sizi uyarabilecek.
Internet Uzerinden, arabanizin veya
kopedinizin yerini gorebileceksiniz.

Yukaridaki orneklerin hepsinin
yaptigi seyler temelde:

1. Bazi bilgileri hissedip, toplamak
2.Localde bir gomili islem kabiliyeti
3. Kablolu veya kablosuz iletigim

4. Yeni servisler sayesinde otomatik
islemler

5. Uzakta veya bulutda gomulu islem

kabiliyeti

6. Bitun sinyal yolunda glivenlik
4. 10T 'nin yapitaslari:

4.1. Sensorler:

Sensor tipleri uygulamadan uygu-
lamaya degisir. Bir uygulamada go-
runtd izleme icin kamera kullanilirken
diger bir uygulamada, RFID okuyucusu
bir nesnenin veya kisinin varligini his-
sedebilir. Baska bir uygulamada basit
bir termometre ile is1 olgllebilir.

Bu cihazlarin sadece kendilerine
ait bir ID Lleri vardir. Kablolu ve kab-
losuz iletisime sahiptirler ve uzaktan
komut kontrol sistemiyle yonetilirler.
4.2. Gomiilii islem kabiliyeti:

GOmUlu islem kabiliyeti, loT nin
kalbini olusturur. Cogu zaman gergek
zamanli islem yapabilen microcont-
roller veya microprocessor tarafin-
dan saglanir. Olabildigince genisle-
yebilir bir strateji uygulamakta fayda
vardir. Sectiginiz platform daha fazla
performansa veya oOzellige ihtiyag
duydugunda, yazilimi veya platform
degistirmeden bunu yapabilmenizi
saglamalidir.

Ev otomasyonu 6rnegini disunir-
sek, evin blyuklugune gore ihtiyaglar
basit bir networkden daha kompleks
yapilandirilmis bir networke kadar de-
gisebilir. Ornegin bir ailenin yasadig
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basit bir evde, butun pencereler, kapi-
lar, elektrik prizleri, elektrikli araglar,
termostatlar basit mikrocontrollerli
sistemlerdir ve evdeki komut-kontrol
yapan ana mikrocontrollerli cihazla
iletisimde olurlar. Bu ana mikrokont-
rollerli cihaz, internet vasitasiyla
uzaktaki sistemlerle baglanti kurar ve
uygulamaya gore ¢esitli servis sagla-
yicilarin cihazlariyla iletisime gecer.
Bu sayede ev sahibi servis saglayi-
cinin web portal Gzerinden evindeki
cihazlara ulasabilir. Bu uygulama bir
apartmana genisletilerek uygulandi-
dinda, daha karmasik network yapila-
rina ihtiyag duyulabilir.
4.3. Kablolu, Kablosuz iletisim kabiliyeti
loT cihazlarin, kablolu ve kablo-
suz iletisim kabiliyetleri olmalidir. Bu
sayede sensordeki bilgi local islemci
tarafindan process edilip uzaktaki ci-
hazlara aktarilabilir. Uzaktaki cihaz bu
gelen bilgileri isledikten sonra yeni
komutlari yollayabilir ve yerel islemci
iceren cihaz gerekli gorevi yerine ge-
tirebilir.

Yeni gelisen her teknolojide oldu-
gu gibi, su an bir gegis donemindeyiz
ve optimum bir sistem elde edilene
kadar belli bir sire gececek. Cesitli
uygulamalarda, cesitli network stan-
dartlari arasinda birer yaris basladi.
Ornegin endiistriyel ve otomasyon
cihazlarindaki ZigBee ve Low Power
WiFi
gibi. Hangisinin yayginlasacagini za-

teknolojileri arasindaki yarisg

manla gorecegiz.
4.4. Gomiilii islem kabiliyetli uzaktaki
cihazlar:

Bu konu uygulamadan uygulama-
ya degisiklik gosteriyor. Kimi uygula-
mada uctaki cihazlar ¢ok basit bilgi
isleme yapabiliyor ve bilgi islemenin
buyik bir cogunlugu buluttaki sunu-
cularda yapiliyor. Bazi uygulamalarda
ise, uctaki cihazda daha yiksek bir bil-
gi islem kabiliyeti oluyor, sunuculara
daha az is duslyor. Kullanim tarzi uy-

gulamadan uygulamaya degisebiliyor.

5.10T'nin yapitaslarinin cihaz seviye-
sinde incelenmesi:

U¢ noktadaki cihazlar, sensor, go-
muli islemci ve PAN, BAN veya LAN a
baglanabilen iletisim kabiliyeti icerir.
Bu cihazlar kendilerini WAN a bagla-
yacak olan gatewayler ile baglanti ku-
rarlar. Bu cihazlar buluta baglandiktan
sonra sunucuya yonlendirilirler ve bu-
rada uygulama i¢inde veya buyuk bilgi
analizinde kullanilirlar.

6.Uygulamadaki zorluklar:
6.1.Standartlar:

loT gergeklestigi zaman orta-
da milyarlarca internete bagli cihaz
olacak ve bu cihazlarin sorunsuz bir
sekilde birbirine baglanabilmesi ge-
rekecek. Bunun iginde standartlarin
olugmasi gerekecek. Her yeni tekno-
loji stabil hale gelene kadar cesitli
standartlar olusur ve bunlar birbiriyle
yarisir. Standartlar arasinda bazilari
kazanir ve uygulamalar sonradan bu
standartlara uyar. Su anki en buyuk
problemlerden biri 10T konusunda
daha standartlarin olusma fazinda
olmasidir.

6.2. Giivenlik:

Kisisel bilgileriniz, u¢ noktadaki
cihazlardan, gatewaylere oradanda
buluttaki sunuculara ulasiyor. Bitln
bu yol Uzerinde, bu bilgilerin higbir
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zaman uygun olmayan kisilerin eline
ge¢cmemesi gerekiyor. Ayni zamanda
buluta ulasirken veya bulutdaki bilgi
u¢ noktadaki cihaza ulasirken bilginin
bozulmadan, dogru sekilde ulagsmasi
gerekiyor. Bunun igin bir sistem tasar-
larken;

emesaj yollayan cihazdaki yazilimin
ve degerli bilgilerin baskasi tarafin-
dan okunup degistirilemeyecegi,

e mesajl yollayan cihazin gergekten
yolladigini soyleyen cihaz oldugundan
emin olunacag,

e mesajin yolda okunamiyacagi veya
yolda degistirilemiyecedi,

* bu tarz saldirilar olursa bunun farki-
na varabilecegi

sistemler tasarlamaya dikkat edilmesi
gerekiyor.

7.Sonug:

Sonug olarak loT gelismekte olan
bir teknolojidir. loT hem hayatimizda
hemde isimizde bize yeni firsatlar su-
nuyor. Her yeni baslayan teknolojide
oldugu gibi bazi zorluklari olacaktir.
Ancak her yeni teknoloji gibi eger za-
maninda Uzerinde ¢alismaya baslanip
bir trun gelistirilirse sizi rakipleriniz-
den farkli bir yere tasiyacak bir tekno-
loji olacaktir.

*Subemiz sekreteryasinda 21-24
Ekim 2015 tarihlerinde gergeklestirilen
IV. Elektrik Tesisat Kongre ve Sergisi'nde
sunulan bildiridir.
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