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bir DA
motorunun
hizve fazinin
giris denetim
siklhigrile
karsilastirarak
denetlenmesi

Klguk bir DA motorun hiz ve
fazi siklik karsilastiricisi
olarak c¢alisan bir Norton ig-
lem yukselteci ile denetlenebi-
lir, tglem yukselteci iki sik-
1l1gin farkini yuUkseltir:

v, = K(E, - £,.)

¢cikis
VvV . : ortalama cikis gerilimi
CIKis
K : katsay1

Jfi : distan uygulanan denetleme
si1kligi

£, : motor miline bagh {tizeri
5

delikli diskten elde edi-
len siklik.

Geri besleme i¢in motor miline
bagli diskin 1s1§1 kesmesinden
yararlanilarak fj sikligi 03
foto tranzistoru ve TD2 tUmle-
sik devresi (tekdurumu karar-
11 devre) Uzerinden LM3900 Nor-
ton yukseltecinin evirici giri-
sine uygulanmigtir. Motor ya-
vasken kargilastirici ¢ikisi
(‘c1k1§) W-" yitiksek olma slre-
si diustk olma suresinden uzun
olacagindan, bununla orantilzi
olarak Q2 tranzistoru daha
uzun slUre doyumda kalir, dola-
yis1i ile ortalama olarak moto-
ra da ¢ok gerilim uygulanarak
motor hizi artirilir. £, kon-
trol sikligdi motor hizindan
tretilen £, den kig¢ik oldugu
zaman 1ise karsilastirici daha
az ortalama gerilim verecedin-
den motor yvavaslar.

Motor hizi ile denetleme girigi
arasindaki faz TD3 tekdurum ka-
rarli devresinin darbe slresi
ile belirlenir ve denetleme
girig isaretinin ylkselme ve
diigsme zamanlari arasinda olmak
tzere R, dedisken direnci ile
degistirilebilir. Basarilabilen
faz kilitlemesi +250 us'dir.
Rl direncini degistirerek mo-
tor hizi 240-3600 doéni/dakika
arasinda degistirilebilir (£fj
ve f, 4 ile 60 arasinda degi-
sirken) .

Devrede D2 diyotu motordan ge-
len ani gerilimleri azaltair,
Q2 tranzistoru motorun gluclne
gébre bir sodutucu Uzerinde ol-
malidir. Esit aralikli 8 de-
1lik delinmis ve motor miline
baglanmigs bir diskin iki yani-
na konmug lamba ve foto tran-
zistor fi siklik darbelerinin
Uretilmesini saglamaktadir.

R +¥ma1IY
L

2pF. 0¥ o
0a k
o |l g 7
1{
17

5 02 | ot | &) plpRov

Wzt n L
c B pgr- 8
i 2 e |0

e [‘l’_u?

L]

] 03 B
kL Fotg = @I)
™ |ed
'zi 5 an b
GIRiS DENE TIM ¥
SIKLIGH "lc;’d" i T DEMUME
29F v ) 87 il

1]
Motor miline bagli donen kesici
geribesleme sagliyor.
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disk hiz ve faz denetimi icin

taban
kavramali
mantik (tkm)
elemanlari

Gelecekte sayisal uziletisim
dizgelerinde kullanilmak ig¢in
gelistirilen Taban Kavramal
Mantik (IKM) devrelerinin na-
nosaniyealt1 hizlarda calisa-
rak 1x 10’ bit/saniye mertebe-
sinde ilec¢isimi olas1 kilacagi
distnilmektedir.

Taban kavramali akim anahtari
ve vyayicl izleyicisinden olu-
san TKM elemanlarn 2,2 Volt

gerilim kullanirlar (Yayici

Kavramali Mantik -YKM- tan k-
ciik) . TKM devreleri diger dev-
relerden daha az gilic harcarlar
ve yiikselme, disme zamanlari

ve gecikme siireleri 300 piko-
saniye kadardir. TKM elemanla-
r1 yok sayilabilecek kadar ki-
cuk Miller si1galar1 olmasi ve

gerilim kaynagina seri sadece
bitr 1siya duyarli taban-yayici
eklemi kullamasi 6zelliklerin-
+ Toprok
Crhvglr ;IB OCIkIS
- VR
@iris -
@Y o e2 Yo OV
$ --VEE
(-22V)

TKM mantik gecit -
evirici

Sekil 1.
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den dolayr da Yayict Kavramal
Mantik (YKM) devrelerinden lis-
t iindii r.

Temel TKM gecit yapisinda Ql

ve 02 bir akim anahtar1 olus-
tururlar (Sekil 1). Giris ya-
yic1 izleyicilerinden birinin
tabanina uygulanmis, cikis QI
ve Q2'nin toplayicilarindan
(biri digerinin tersi) alinmis-
tir. Ig akim kaynagi doyumu,
dolayis1 ile anahtarlanma hi-
zinin dismesini Onler.

0 '
-01F
o -02f
% -0.3f Jalohtarlam
& -04f f/M’ TRk
W o5t .
& o —/Jz/l \V‘ )l
-1 \AS
Y. ..V

-0
-06 -0A 02 0
Giris Gerilimi

Sekil 2. TKM gecit-evirici

icin anahtarlanma

eorileri
Sekil 2'de TKM evirici devresi
icin anahtarlanma egrileri go-
rilmektedir. Bu egriler
VR=-0,3 V ve V, =-2,2 V ko-
sullarinda elde edilmistir.

VE ve VWA gecitleri olustur-
nmak icin Ql tranzistoru QA
cok yayicili tranzistoru ile
degistirilmistir (Sekil 3).

Sekil 3. VE/VEDEGIL TKH devresi

Burada her girisin kendi yayi-
c1 izleyicisi vardir (Q3, Q5).
Q2 cikisinda VEDEGIL cikisi da
vardir. OlA'nin tek yayicili

bicimini suren paralel girisli
yayict izleyicileri ile ise

VEYAMEYADEGIL.  islevleri elde

edilir.

Bu yontemde bir RS iki durak-
lis1 6 tranzistorla, bir D-iki
duraklis1 7 tranzistorla ger-
ceklestirilebilir. Kullanilan
ince film teknigi kapsilleme

ile ortaya cikabilecek giriil-
tliye neden olan siga ve bobin
etkilerini Onlemistir.
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programlanabilir
tekdurumu kararlidevre

Gegit devrelerine diyotlar ek-
lenerek bir tekdurumu kararli
devrenin zamanlama devresi sa-
yisal bir girise gore program-
lanabilir. Diyot kullanmakla
RC ucu tek kutuplu elemanlar-
la strmedeki sorunlar c¢ozilmus
ve zamanlama sigaci1 ile para-
lel, baglanacak direncin sayi-
sal girise gore secimi saglan-
mistir.

Sekil I'deki 74121 standart
tranzistor-tranzistor mantigi
(ITM) devresinin zamanlama ¢i-

+ 5V
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Sekil 2.

Standart baglama: V,

zelgesinde gorildugt gibi te-
tikleme imi ile 10 numarali
ayak gerilimi +5 Volttan 0.7
Volta digser. 11 numarali ayak-
taki gerilim bunu izleyerek
ayni ¢oklukta azalmak zorunda
oldugundan 0.7 - 4.3 = -3.6
Volta diger. Goruldugu gibi bu
eksi gerilim nedeni ile RC za-
manlama devresi standart TTM
devrelerle dogrudan sirlilemez.

Bu sakincayi gidermek ic¢in Se-
kil 2'deki gibi V _ D, ve D,
diyotlari ile 1,6 Voltta kesi-
lir. Boylece VvV, 0,7 0,9 =

v t D
Yoiris . ¢
sV
va. | f
‘-w = t
avl
oV J“— ali
VIl / t
asvh
w ¥ t
% ov

h—tp —=|

tp<«07RC

“ ortaya cikan eksi gerilim sebebi

ile t, darbe genisligi TTM devrelerle dogrudan denetlenemez.
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-0,2 Volt gerilimde devrenin
caligsmasini bozmadan tutulur

(Sekil 2) Artik C sigacmin
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Sekil 2. Darbe genisliginin
degistirilmesi

dolma hizi1 7405 acik toplayici-
I gecitler ve DJ]".D{ aymrma
diyotlar1 ile degistirilebilir.
Istenen darbe genisligi sayisal
giristeki In___ I degerleri

1 yada O diizeylerinde tutularak
elde edilir. Esdeger direncg

1 1 1 1
B S S ST, gy
Ry By IRy 2K
1
+...In(i:

I,=0 yada 1
Darbe genisligi ise
tp§ 0,2R xC

egitliginden bulunur.

D, ve D, direngleri icin gere-

ken akim 20 mA'dir ve tiimlesik

devrenin igindeki bir tranzis-

tordan c¢ekilir. Bu devre artan

giic harcamasinin 6énemsiz oldu-

gu sayisal devreler icin olduk-
ca kullaniglidir.
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generatorun yiiklenmesi

1. ISINMA ve YUK
ARASINDAKI BAGINTI-
STATOR ve ROTOR

Generatdrin yuklenmesine ilig-
kin ilk bilgi her generatdrin
Uzerindeki c¢aligsma kogullarini
belirten isim plakasindan elde
edilebilir.

Birgok generatdr; isim plakasi
Uzerindeki ¢ikig glcui, sogutma
ortam1i sicakligi, basing ve

aki (flux) deferlerinde c¢calig-
tiginda 1sinma ANSI C50.13'de
(ANST: Amerikan Ulusal Standart-
lar Enstitidsltl) verilen maksimum
degerlere ulagsmaz. Generatdruin
oldukca distk i1sinmalarda ca-
listigi goérulir. Bunun da nede-
ni 1sinmanin generatdrin tasa-
riminda tek basina yeterli bir
temel unsur olmayisidir. Metal-
lerin ve yalitim maddelerinin
dayanikliligi, sicaklik degis-
mesiyle makine 6gelerindeki
genlesme ve buzllme sonucunda
ortaya ¢ikan sUrtunme kuvveti-
nin buyuklugd, ilgili fiziksel
olaylarin buyukliklerini o6lg¢en
ara¢larin dogrulugu ve deneyim-
ler sonucu kazanilan bilgiler
generatdérin tasariminda gdzoénin-
de tutulur.

Cegitli hidrojen basing diuzeyle-
rinde ¢aligsabilen hidrojen so-
Jgutmali generatdrlerde; geril-
me, deformasyon ve sicak-nokta

(hot-spot) sicakliklarini sinir-
layarak yuk kapasitesini artir-
mak i¢in hidrojen basinci arti-
rilir. Hidrojen basinciyla bir-
likte yUk kapasitesi artarken,
sicaklik saptayicisiyla (detek-
tér) gbdzlenen stator sicakligi-
nin yukselme siniri disirtlme-
lidir. Uygulamada generatdrler
arasindaki o6nemli farkliliklar
yukardaki tartigmanin 1s1§1 al-
tinda dederlendirilmelidir.

Direng¢ 6l¢lumiyle gbzlenen sta-
torun sicaklik de§erleri, ger-
¢cekte oldugundan daha fazla bir
sicaklik payi (marji) gbstere-
cedinden generatdri yuklerken
durum degerlendirmesi yapmak
(insiyatif kullanmak) gerekir.
Ayrica herhangi bir 6zel durum-
da rotorun calisma sicakligi
diglintiliurken sicak-nokta sicak-
l1ginin da dikkate alinmasi ge-
rekir.

Generatdr tasarimcilari kabul
edilebilir bir omru ve en az
bakim1i saglamak i¢in tasarimla-
rinda belirli bir guvenlik payi1
birakirlar. Tasarimcilarin di-
stindiklerinin gerceklegmesi ge-
nig 6lg¢lde; generatdrin calis-
tirilma yéntemlerine baglidir.
Generatdr, isim plakasindaki
deerlerinde c¢aligstirildiginda
rotor ve stator sargilarinin
1sinmalari normal dederlerde
kalir. Ayrica genlegme ve tit-
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resim sinirlidir. Bu tlr titiz
bir calistirma (sargilarin, ki-
sa devre yada ge.rilim darbeleri
sonucunda olusabilecek asira
mekanik ve elektriksel geriLim-
lerle kargsilasmamasi durumun-
da) generatdre uygun bir igslet-
me Omru saflar. Ayni zamanda
generatorin vyalitim arizalarin-
dan oturt devre disi kalmasi
olasi1l1§1 azaltilmig olur.

Generatdr isim plakasi Uzerinde
belirtilenden daha fazla yUuk-
lendiginde, bu yuklenmeden et-
kilenecek blitin etmenler gbzoni-—
ne alinnalidir. Yalnizca stan-
dartlarda belirtilen i1sinma si-
nirlamalarini godzénine almak
veterli degildir. Generatodrler,
isim plakasi Uzerindeki akim
dederinden daha ylksek deger-
lerde dogrudan bir arizaya ne-
den olmaksizin ylklenebilirler.
Ancak boéyle bir ylkleme, gene-
ratdér isim plakasi Uzerindeki
dederlerde c¢alisirken var olan
tasarim payini zorlar ve kagi-
nilmaz olarak yalitim (izolas-
yon) oOmrund kisaltir. Genera-
toértin Omrindeki bir kisalma ke-
sin olarak 6lg¢uilemez. Ancak bu
durum o6zellikle asiri yukleme-
lerde 6nemlidir, Asiri ylikleme-
nin yalitim omrd Uzerindeki et-
kisi giderek artan oranlardadir
ve bu etki hem sicakligin dlize-
yvine, hem de sicakligin kalis
sliresine bagdlidir.

Isletme miihendisleri sakincala-
rini bilerek ve sorumlulugu
yuklenerek gruplari asiri yuk-
lemede karar verdiklerinde, ge-
neratdrin kapasite edrisi si-
nirlari ic¢inde c¢aligtirilmasi
6nerilir.

2. ANMA DEGERLERTI
ICERISINDE YUKLEME

Generatdrde en uzun Omrid sag-
lama yoéninden en uygun ¢alisma
yvontemleri; uygulamadaki en du-
stk sicaklik dizeyinde en az
sicaklik dedismesi gdsterenler-
dir. Bu ise sodgutma sisteminin
denetlenebilirle olanaklarina
badlaidar.

Acik hava sodutmalili generator-

lerde b,azen birimdeki hava si-

cakligini denetleyecek gereg¢ler
bulunmaz. EgJer bu denetimi ya-

pacak gerecler varsa asagidaki

uygulamalar yapilir.

Ister hava sodutmali ister hid-
rojen sodutmali olsun, kapali

sodutma sistemli generatdrlerde
sogutma sisteminin denetimi so-
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Jutuculara gelen ham suyun (%)
(raw water) denetimiyle gergek-
lestirilir. Siviyla sogutulan
generatdrde bu denetim sargila-
r1 sodutan sivi sicakliklarinin
denetimiyle yapilair.

Buradaki gortusler, daha c¢ok hid-
rojen sogutmali generatdrlere
uygulanmak Uzere gelistirilmis-
se de, bunlarin blyltk bir bdlumi
kapali sogutma sistemleri olan
hava sogutmali generatdrlerin
¢alismasina da uygulanabilir.

Stator ve rotor sargilarinin si-
cakliklarini &l¢mek igin uygun
bicimde verlestirilmis gbdsterge
ve kayit aygitlari generatdrin
¢calismasinda dederli bilgiler
saglar.

3. YUKLEME-kKW ve kVAr
ILISKILERT
Bir generatdr tek basina bir
yviukl beslediginde generatdrin
glic¢ ¢arpani ve tepkin glcli
(reaktive kVA) vyuk tarafindan
belirlenir. Yukun, paralel bir-
den fazla generatdrden beslen-
digi sistemde tepkin yukin ge-
neratdrler arasindaki dagilimi
birimlerin uyarimlarina (ikaz)
baglidair.

Boyle bir sistemde bir genera-
toértin uyariminin degismesi, bu
generatdr tarafindan verilen
tepkin akim miktarinin degisme-
sine yol acar. Sisteme bagli
diger generatdrler dedisen tep-
kin yuki dengeleyecedinden ge-
rilimde bir degisiklik olmaz.

Generatdr, uyarimin artmasi ile
akimin gerilimden geride kaldi-
g1 (lagging), dismesi ile ise

akimin gerilimden ilerde oldugu
(leading) tepkin glug¢leri Uretir.

Sekil 1'de go6sterilen tipik yuk-
stz (no-load) doyma (saturation)
ve kisa devre doyma egrileri
igletme ig¢in oldukca yararlidir
ve generatdrin yapimcisindan
elde edilebilir.

Bir generatodrin tipik yuk ka-
rakteristik "Vee" edrileri Se-
kil 2'de gdsterilmigtir. Diger
generatdr tipleri ic¢in de ben-
zeri egriler kullanilir. Bu ed-
riler degigsik yuikler i¢in degi-
sik gli¢ c¢arpanlari ve an.:.a ge-
rilimlerinde uyarim kogsullarin-

(*) Bu yazida ham su; kondensat,
kuyu, nehir, gdl yada deniz
suyu olsa bile, 1s1 dedis-
tiriciden 1s1 almakta kul-
lanilan su olarak kabul
edilecektir.
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Sekil 1. Tipik doyma esrileri

daki degisimi gOstermektedir.
Gug¢ carpaninin geride kalan
(lagging) anma dederiyle, 1.0
oldudu yada az miktarda ilerde
(leading) oldugu degerler ara-
sinda, generatdr c¢ikig glucu
armatlrin i1sinmasiyla sinirlan-
mistir (maksimum armatir anma
akimi hidrojen basincinin dege-
rine baglidir). GU¢ ¢arpaninin
anma degeriyle sifir geri
(lagging) oldugu dederler ara-
sindaki asiri uyarim bélgesin-
de; generatdr ¢ikig glicl uyarim
alaninin i1sinmasiyla sinirlan-
migtir (uyarim alaninin maksi-
mum anma akimi hidrojen basin-
cinin dederine baglidir). Sta-
tor ¢ekirdeginin ve gdvdenin
bdlgesel 1sinmasi disik uyarim-
11 bblgede calisan generatdrin
¢i1kis glicini sinirlar. Bu ug
1sinmasindan dodan sinirlamalar
generatdrin 6zel yapisina bag-
lidir. Bazi generatdrler disuk
uyarimli bdlgede isim plakala-
rindaki anma tepkin glu¢leri ko-
laylikla verebilir. Bazilari
ise gl¢ c¢arpaninin 0,9 geri ve
1.0 dederleri arasinda ve dusuk
uyarilmis bdlgede glivenilir

bir sekilde ¢aligsamayabilirler.
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Sekil 2. Tipik yilk karakteristik

edrileri
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Gegerli bir yalitim Omrind ve
generatdruin glvenilir bigimde
yiklenmesini saglamak icgin ge-
rilim ve frekansin anma deger-
lerinde, kW ve kVAr'larin dene-
timi amaciyla Sekil 3'dekine
benzer bir tepkin kapasite eg-
risinden yararlanilabilir. Uya-
rin alaninin isinmasil, armatir
1sinmas1l ve stator c¢ekirdeginin
bbdlgesel ug¢ 1sinmasi generatod-
rin ¢ikis glcini tepkin kapasi-
te edrisinde gbésterilen bdlge-
ler igerisinde sinirlar.

08 Alan isirmasiyla
Smirlandiri megtw

Armatir fjinmasiyli
irlandinl mistir
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Samrandirl migte A
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Siniri
0%

ileri

Sekil 3. Tipik tepkin kapasite

egrisi
Duruk (statik) kararlilik sinir
egrisi tepkin kapasite egrisi
Uzerine uygun big¢imde ¢izilir.
Bu Sekil 3'de nokta nokta c¢iz-
gilerle goésterilmistir. Bu eg-
rinin generatérin ve sistemin
reaktanslarina bagli dldugu
unutulmamalidir. EJri generatdr
parcalarinin i1sinmasina bagli
degildir.

Generatdrin misaade edilebilir
(permissible) yukleme siniri

o generatdrin tasarimina gore
belirlenir. Yukleme sinirinin
belirlenmesinde yukardaki egri-
lerden yararlanilacaksa herbir
generatdr ic¢in uygun edgriler
yonerge kitabindan yada genera-
tdér yapimcisindan saglanmalidir,.

Sekil 4'de ag¢iklanmis olan yon-
tem, asiri uyarilmigs bdlgede
Sekil 3'dekine benzer bir yak-
lasik tepkin kapasite egrisinin
bulunmasinda kullanilabilir.

a) Anma kW glcli ve anma gug¢
¢carpanindaki bir noktayla
kW ekseni arasinda merkezi
sifir kW ve sifir kVAr olan
bir vay ¢izilir.

b) Anma kW ve anma gli¢ ¢arpa-
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Sekil 4. Yaklasik tepkin kapa-

site edrisinin ¢izil-

mesi
nindaki bir noktayla kVAr
ekseni arasinda, merkezi
ileri durumundaki (leading)
kVAr ekseninde ve generator
kisa devre oraniyla anma
kVA'nin ¢arpimina esit de-
gerde olan ikinci bir yay
¢izilir.

Not: Kisa devre orani generatod-
rin anma guclne goére belirle-
nir. Kisa devre orani, genera-
toértin doyma edrisinden de bulu-
nabilir. Cunkd bu oran, anma
acgik devre armatlr gerilimine
(anma frekansta) kargsilik olan
alan akiminin (Sekil 1'de A

ile gosterilen) anma kisa dev-
re armatlr akimina (anma fre-
kans ve surekli simetrik kisa
devrede) kargilik olan alan aki-
mina (Sekil 1'de B ile gbsteri-
len) oranidir.

Bu vaklasik yd6ntem, generatdrin
tasariminda disik uyarilmis
bdlgede stator ¢ekirdedinin ug
1sinmasinl sinirlayabilecek et-
menleri igermez. Bu ylzden glg
carpaninin bire yakin degerle-
rinde c¢aligsilirken ¢ok dikkat
edilmelidir. Bu ydntem asiri
uyarilmig bdlgedeki generatd-
rin doyma etkilerini de gdzdni-
ne almadigindan iyimser bir
yvaklasim olarak nitelendirile-
bilir.

Normal ve agir sistem yltklerin-
de kW ve kVAr ytklerinin birgok
generatdr arasinda, herbir ge-
neratorin kendi kapasitesine

en uygun olarak dagitilmasi ve
bunun denetimi olanaklidir. Ge-
neratdrin kapasite sinirlari
i¢ginde kalmanin olanakli olma-
dig1l 6zel g¢alisma kosullariyla

kargilasilabilir. Boyle durum-
larda isletmecilerin kullana-

bilecegi kapasiteye iligkin tlm
bilgiler hazir olmalidir.

Dislik yuklerde yada bazi &zel
¢alisma kosullarinda generatdri
gu¢ carpani yaklaslk 1,0 olacak
bigimde c¢aligstirmak gerekebi-
lir. Anma gl¢ carpani geri du-
rumda olan generatdrler, glg
carpaninin 1.0'e yakin yada
ileri oldugu durumlarda, herbir
generatdér ig¢in guvenlik sinir-
larini belirleyecek yeterli
bilgiler yoksa c¢alistirilmama-
lidir. Bu bilgiler Sekil 3'deki
generatdr kapasite edrilerinden
elde edilebilir. Bunlar, uUzeri-
ne ¢ikilmamasi gereken kW,

kVAr ve gl¢ ¢arpani sinir de-
gerlerinin saptanmasinda kul-
lanilabilir. Bu degerler sapta-
nirken hem generatdr hem de
sistemin bir islevi olan gene-
ratdr kararliligi gdz Onlne
alinmalil ve degerler, genera-
toérin eszamanliliginin (senkro-
nizasyon) normal buyuklukteki
sistem darbelerinden bozulma-
vacak big¢imde sec¢ilmelidir. Ge-
rilim dizenleyicisi (regllato-
ri) kullanildiginda minimum
uyarim sinirlayicisil (minimum
excitntionliiuiter) generatdrin
kararli olmayan bdlgede calig-
masini onler.

4. 1siM PLAKASI DEGERININ
DISINDA YUKLEME

Generatorli asagidaki kosullar-
da ¢alistirmak gerekebilir:

a) Anma frekansta, ancak anma
geriliminin disindaki c¢alig-
ma.

b) Anma geriliminde, ancak an-
ma frekansinin disindaki c¢a-
lisma.

c) Anma gerilim ve frekansinda,
ancak anma kVA'nin Uzerinde-
ki calisma.

d) Gerilim ve frekansin anma
degerlerinin disinda oldudu
¢calisma.

e) Kisa slreli anormal c¢alisma-
lar. ANSI C50.13 asagidaki
bilgilere gbre generatdr
kapasitesini belirler.

- Armatir sargisinin kisa
sireli 1sinma sinirlari

- Uyaraim alanl sarglsinin
kisa stureli 1sinma sinir-
lara

- Dengesiz (unbalanced) kisa
devrelerde rotorun kisa
sireli 1sinma sinirlari

- Kisa devrede mekanik zor-
lanmalar.

f) Strekli dengesiz ylkte c¢a-
lisma. Dengesiz ylklerde ge-
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neratdrin anma gucuinu distr-
meden (derating) &énce yapim-
ciya danisilmalidir. Genera-
torin anma glcint digslirmeden
tasinabilecek maksimum nega-
tif dizi bilegen akimini be-
lirleyen bir ANSI standardi-
nin yazilmasi zorunludur.

Pratik olarak tum generatorler
anma kVA, gl¢ ¢arpani ve fre-
kansta, anma geriliminin +%5
degerlerinde saglikli big¢imde
calisirlar. Ancak "Volt/Hertz"
oranindaki belirli bir artis
manyetik c¢ekirdedin asiri doy-
masina neden olur. Asil &nemli
olan dilimlenmemis (nonlamina-
ted) gbovde parcalarinda olusan
basibos manyetik akilardir. Bu
farcalar buna gére tasarimlan-
madiklarindan asiri olglde 1s1-
nabilirler. Parcgalarin sicakli-
gini gbsteren herhangi bir ay-
git da bulunmadidindan islet-
meci farkina varmadan hasar do-
gabilir. Generatdrin anma ge-
riliminin + % 5 dederinin UlUze-
rinde ¢alismasinin gerektigi
bazi 6zel durumlarda en ylksek
¢i1kig gucunin belirlenmesi ig¢in
yvapimciya danigsilmalidir.

Sabit Volt/Hertz dederlerinde,
frekanstaki bir diusukluk gene-
ratdrlin anma glictntn distrilme-
sini gerektirir. Anma guclindeki
disme hizdaki dismeye oldugu
kadar kullanilan sogutma yoénte-
mine de baglidir. Generatdrle-
rin diusuk frekanstaki kapasite-
leri ig¢in vyapimciya danigil-
malidir. Anma Volt/Hertz dede-
rinden sapmalar generatdrin ka-
pasitesinde yapimci tarafindan
belirtilmis Dbir dismeyi gerek-
tirir.

Ac¢ik havalandirmali ve hava so-
gutmali, gaz turbini generatdr-
leri kisa suUreler ic¢in tepe
yuklerin karsilanmasinda kulla-
nildiginda, isim plakasi Uze-
rindekinden daha yuksek deger-
lerde c¢aligstirilabilirler.
Isinmanin sinirlari gegen zaman
igerisinde tahmin edilen 1sisal
bozulma orani ile tum gu¢ biri-
minin beklenen &mru arasinda
bir uyum saglayacak big¢imde ve
ekonomik kosullara uygun ola-
rak standartlar yada yapimci
tarafindan belirlenir.

5. GENEL DUSUNCELER

5.1. Dusuk Cevre Gazi
Sicakliginda

isim plakasindaki akim deJeri
asildiginda sicak nokta ve sap-
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tayici (detektdr) arasinda ar-
tan sicaklik farklari ig¢in bir
pay birakilmalidir. Cevre si-
cakligini dusuk tutmak, bitin
yuklerde sargilarin toplam si-
cakliklarinin distk olmasini,
metal parcalarda bozulmanin

az olmasini ve contalarin daha
az kurumasini saglar. Disgardan
alinmis hava ile sodutulan ge-
neratdrlerde soduk durumdaki
sogutucu sicakligini denetle-
mek pratikte kolay olmayabilir.
Bu durumda c¢evre sicakliginin
distik oldugu zamanlarda sicak
oda havasiyla kargsilasan gene-
ratér ylzeylerinde su birikimi-
nin 6nlenmesi i¢in sodutma ha-
vasinin azaltilmasi gerekebi-
lir.

Tumtiyle kapalili generatdrlerde
1c1 degistiricisine (heat
exchanger) giden ham suyun, so-
guk durumdaki sogutucunun si-
cakligini isim plakasindakinden
daha dustuk bir dederde tutmasi-
n1 saglayacak bic¢imde ayarlan-
masi yararlidir.

Ayarlama ister elle, ister oto-
matik olsun, denetim noktalari
vapimcinin onerilerine godre
se¢ilmelidir. Cok dusik sogu-
tucu sicakliklarinin bazi yali-
tim sistemlerine zarar verebi-
lecedi ve birimin mekanik den-
gesi (balance) Uzerinde isten-
meyen etkiler yapabilecedi unu-
tulmamalidar.

Dlistk yiuklerde kaybi daha az
tutmak i¢in generatdrin sicak
nokta sicakliginin degisimi,
¢cevre sicakliginin yukle ters
oranti1l1i olarak dedistirilme-
siyle azaltilir. Bu calisma
yoéntemi, dugik yuklerde sogut-
ma suyu akisinda artirim (ta-
sarruf) saglar. Bu, generatod-
run dedismez bir sicak nokta
sicakliginda c¢aligstirilmasinin
6nerildigi big¢iminde nitelen-
dirilmemelidir.

Acik havalandirmali ve hava so-
gutmali generatdrlerin bitin
parcalarini guvenilir bir si-
caklikta tutmak ic¢in durdurma
sirasinda generatdre 1sitici
koymak ve 1lk yuklemedeki yol
vermede gec¢ici olarak havayi
tekrar dolastirmak yararli ola-
bilir. Generatodr yﬁklendikten
ve kendi kayiplariyla isindik-
tan sonra 1siticilar ve tekrar
dolastirilan hava devreden ¢i1-
karilair.

5.2. Diusuk Ham Su
Sicakliginda

Ham su sicakliginin sogutucula-
rin anma ham su sicakliklarin-
dan daha az oldudu durumlarda;
sogutma hava ve gazi, yodusma
(condensation) sicaklidinin so-
gutucunun sicakligindan daha
fazla olmasindan ileri gelen

su yodusmasinin olusmamasina
dikkat edilmelidir.

Su yogusmasini Onlemek icin
ham suyun sicakligini yutksel-
tecek bir ¢evrim sistemi yapi-
labilir. Nemliligi giderecek
kurutucularin generatdr sodut-
ma sistemine badlanmasi olanak-
lidir. Bu kurutucular sogutma
sisteminin c¢alistigi butun ba-
sin¢larda havayi yada gazi ku-
rutmaya elverislidir. Havanin
i¢indeki nem alinarak sogutma
sisteminin digina atilir. Yo-
Jgusma noktasinin surekli gbz-
lenmesi i¢in maksimum alarm
kontakli yogusma noktasi kayde-
dicisi kullanilir. Cok dusuk
sicakliktaki sodutucu kullanil-
diginda, yukteki ani bir disme-
nin sodutma suyu yada gazinin
yvogusma noktasi sicaklidina
ulasmasini ve bunun sonucunda
vogunlasmis buhar birikiminin
dogmasini o6nlemek i¢in ¢ok dik-
katli olunmalidir.

5.3. Ydksek Ham Su
Sicakliginda

Genel olarak yuksek ham su si-
cakliklarinda generatdrin ylik
orani diustrilmelidir. Her ge-
neratdérin kapasitesi ic¢in ya-
pimciya danisilmalidir.

5.4. Generatdédrun Omru

Déner makinelerin parcalarinin
bozulma oranlarinin belirlen-
mesi cok karisik oldugundan,
generatdrun beklenen o6mru ile
sicaklik yada yuke goére calis-
ma yontemleri arasinda bir
iligki kurmak ¢odu zaman ola-
naksizdir. Anma yuklerinde ve
bu yuklerin oénceden belirlenen
¢cevre kosullarinda olusturdugu
maksimum sicak nokta sicaklik-
larinda ¢aligsildiginda ekono-
mik bakimdan yeterli bir gene-
ratér Oémri sadlanabilir. Asiri
yukleme sonucunda generatdrin
omrindeki kisalmanin derecesi-
ni saptamak olanaksizdir. Bu
nedenle asiri yukleme derecesi
ile Oomrin kisalma derecesi ara-—
sinda belirli bir sayisal ilig-—
ki yoktur.
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dunyasi

haberler

YENI YAYIMLANAN
TURK STANDARTLARI
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TS

TS
TS

76

44
854

1057

1245

2319

2364

2550

2551

2552

2586

2588

2592

2593
2597

Yari Mamul Elektrolitik Bakir - 12
Iletken Malzeme Yapimina Yarayan
Elektrik E1 Lambalari 18
Ses veya Gurultinin Gug¢ ve 9
Yeginlik (Siddet) Seviyelerinin
ifadesi

Gerilim Atlama Mesafeleri ile 18
Havada Yalitma Araliklari

Evlerde ve Benzeri Yerlerde 51

Kullanilan 10 Ampermetreden BlUyUk
Anma Akimli Anahtar ve Komitatdrler
Salinim Devreleri Ig¢in Kuartz,
Kristal Birimler

3 MHz'm Altindaki Frekanslarda
Kullanilacak Baglayicilar (Genel)
Yari Iletken Elemanlarin Gerekli
Sinir Degerleri, ozellikleri ve
Ol¢me Metotlarinin Genel Ilkeleri-
Kisim 0 - Genel Bilgiler ve
Terimler

33
63

108

Yari Ifletken Elemanlarin Gerekli 132
Sinir Degerleri, Ozellikleri ve
Olcme Metotlarinin Genel llkeleri-
Kisim 1: Yari Ifletken Elemanlarin
Gerekli Sinir Degerleri ve
Ozellikleri

Yari Tletken Elemanlarin Gerekli
Sinir Degerleri, Ozellikleri ve
Olcme Metotlarinin Genel llkeleri-
Kisim 2: Ol¢me Metotlarinin Genel -
Tlkeleri

Ucakiarda Kullanilan Isiya
Dayanikli (190°C) Bakir lletkenli
Elektrik Kablolari I¢in Deney
Yéntemleri

Ucaklarda Kullanilan Elektrik

Fis ve Soketler I¢in Deneyler
Elektronik TuUp Mahfazalari ve
Basliklara

Elektronik Tip Tabanlari

Gezici Hizmetlerde Kullanilan
Radyo Cihazlari I¢in Olcme
Metotlari - Kisim 1: Genel
Tanimlar ve Olcme Icin Standart
Sartlar

279

18

39

90

195
30

TL

TL
TL

TL

TL

TL

TL

TL

TL

TL

TL

TL

TL

TL
TL

TS

TS
TS

TS
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TS
TS

TS
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TS

TS

TS
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TS

TS

TS

TS
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2598

2604
2607

2608

2630

2633
2634

2635

2636

2638

2663

2673

2676

2709

2710

2726

2728

2729

2730

2731

Elektronik TUplerin Elektrik 30
Ozeliklerini Ol¢me Metotlari -

Bo6lum 20: Tiratron Darbe
Modulatérlerini Ol¢me Metotlari
Duyarlik Ses Dizeyi Olc¢u Aleti 21
Akustik - Isitme Yetenedinin 18

Korunmasi Amac¢lari I¢in Is Yerinde
Olugsan GuUrultinin Deferlendirilmesi
Akustik - Sonik Patlamalarin
Tanimlanmasi ve Fiziksel
Ozeliklerin Olc¢ilmesi

Istatistik - Verilerin Istatis-
tik Yorumu - Ortalamalara

Tliskin Tahmin Teknikleri ve
Testler

15

78

Ucak Elektrik Sistem Gerilimleri 9
Yer Elektrik Kaynaklarinin
Ugaklara Baglantisinda
Kullanilan Baglanti Elemanlarinin
(Fig ve Soketler) Boyutlari
Akustik - Gemilerde GUrultinin
Olcilmesi

Ses Kayit ve Okuma Cihazlarindaki
HJZ Degismelerini Ol¢me Metotlari

15

18

Radyo Frekans Kablolari (RF Kab- 171
lolari)

Televizyon ve Osiloskop Tuple-
rinin Dig Boyutlarinin Cizimleri
Akustik - Havadaki Akustiksel
Gurtiltilerin Olg¢ilmesi ve Insan
Uzerindeki Etkilerinin DeJerlen-

dirilmesine Iliskin Kilavuz

15

15

AltUminyum ve AlUminyum Alasimla- 9
rinin Anodik Oksidasyonu - Fos-
forik Kromik Asit Coézeltisine
Batirma Sonucu Olugan Kitle Kay-
bini Olcerek Sizdirmazlik Ozeli-
ginin Dederlendirilmesi

Akustik - Guriltl Kaynaklarinin 21
Ses Gucu Seviyelerinin Tayini -
Cinlama Odalarinda Belirgin Fre-
kansli ve Dar Bantli Kaynaklar

f¢in Dogru ve Duyarli Yéntemler

Akustik - GuUriltl Kaynaklarinin 15
Ses Glcu Seviyelerinin Tayini -
Cinlama Odalarindaki Genis Bant
Kaynaklari I¢in Dogru ve Duyarli
Yéntem

Akustik - Konusmanin Anlasgilabi-
1lirligi Yoéninden GuUrultinin
Degerlendirilmesi

12

Bilgi Islem - Miknatisli 9 Izli 12
12,7 mm'lik Serit Uzerinde
7-Bit Kodlanmig Karakter Kumesi
ve 7-Bit ve 8-Bit Uzatiminin
Gercgeklestirilmesi

Bilgi Islem - Miknatisli Serit-
lerde Yer Alan Belirtegler ve
Bilgi Alis Veriginde Kullanilan
Kutik Yapisi

Bilgi Islem - Akis (Cizelgesi
(Semasi) Sembolleri

Bilgi Islem - Bilgi Alis Veri-
sinde Kullanilan 32 Satir/mm
Si1kliginda Kaydedilmis 9 Izli
12,7 Eninde Miknatisli Seritler
(Kay1t Kurallarai)

30

15

21
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TL
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muhendislik
dunyasi

lisansiistii cakimesan

DIKDORTGEN DALGA KILAVUZU
KAVSAKLARININ .
OZ1SLEVLERLE INCELENMESI

ALT HALUK MLBANDOGLU, Y.L.Tezi

Dalga kilavuzlarinin baglandi-
g1 kavsaklarin esdeder devrele-
rinin ¢ikarilmasi 6nemli bir
mikrodalga sorunudur. Bu tez-
de, daha 6nce iletim hatlarina
uygulanan 6zislev (karakteris-
tik fonksiyon) yéntemlerinden
hareket ederek, dikddrtgen dal-
ga kilavuzlarinin baglandigi
belirli bir grup kavgaklarin
esdeger devrelerini belirlemek
i¢in bir yo6ntom geligtirilmek-
tedir.

Once bu kavsaklar ig¢in, ugla-
rinda bulunabilecek biutin dal-
ga kilavuzu kiplerinin (raode)
birbirlerine olan etkilerini
gbsteren empedans matrisleri
elde edilmektedir. Matris ele-
manlari kavsadin ozislevleri
kullanilarak belirlenmektedir.
Belirli bir kip grubu icin ge-
cerli empedans matrisini bulmak
i¢in de, sayisal bir ydéntem
kullanilmaktadir.

Yontemin kullanig bigimini
aciklamak i¢in 6zel bir prob-
lem ¢odzulmistlr. Elde edilen
sayisal dederler daha &nceki
calismalarin sonuclari ile,
vanilgl sinirlari ig¢inde uyus-
maktadir. Ayrica, oOziglev yon-
teminin genig bir frekans ban-
dinda uygulanabildigi go6rul-
mistlir.

(Tez ybneticisi: Asos.Prof.Dr.
Canan Toker, ODTU Elk.Mih.
Bo1tumit, Subat 1976, 77 sayfa)
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32 KANALLT S
DARBE YUKSEKLIK ANAL1ZURO 1CIN
VERDT GORUNTULEME SISTEMI

IRFAN ONAY, Y.L.Tezi

Cok kanalli bir vurug yukseklik
¢cozlimleyicisi ic¢in, bellekte
saklanan verilerin katot 1sin-
11 tup lUzerinde gdsterilmesi
amaci ile bir veri goéruntileme
sistemi tasarlanip yapilmigtir.

Cok kanalli vurus yukseklik ¢o-
zumleyicileri, girig vuruslari-
ni yuksekliklerine gb6re sinif-
landirmak ve bir vurus yuksek-
1ik goérungesi (spektrumu) elde
etmek ig¢in kullanilirlar. Nuk-
leer caligmalarda, 1sinim du-
vargaclarinin (detektdr) c¢ikis-
larinin vurug ylkseklik goérin-
geleri, radyoetkin bir kaynakla
uyarilmis bir maddenin enerji
gdringesini verir. Elde edilen
gbringe, bilgi toplamanin kon-
troll ve/veya bellekte tutulan
bilginin islenmesinde kullani-
lir.

Gerceklestirilen goruntileme
sistemi; bir kanaldaki ondalik
saylyl orantili olarak gerili-
me ¢eviren sayisaldan Ornekse-
le dénustirltcd; kanal islemle-
rini ardarda dénistlriciye ak-
taran elektronik anahtar; elek-
tron demetinin yatay sapmasi
i¢in supirme uUreteci; katot
1sinli tuUplin saptirma plakala-
ri1i icin X ve Y ylkseltecgleri;
ve tupun kontrol devrelerinden
olusmustur.

(Tez yéneticisi: Asos.Prof.Dr.
Sadrettin Sinman, ODTU Elk.
Mith.B&é1umi, Aralik 1975,

70 sayfa)

ZAMANDAS D17ZISEL DEVRELERIN
OZDEVIML1 TASARIMI

LEVENT ALHAN, Y.L.Tezi

Bu arastirmada, mantik gecitle-—
rinin girig yelpazesi ve ¢ikig
velpazesi sinirlamalarini da
gbzdnine alarak, eksikli belir-—
lenmis zamandag dizisel devre-
leri JK iki-konumlulari ve
VEDEGIL gecitleri kullanarak
birlegstiren algoritmalar ve
bilgisayar programlari sunul-
mustur.

Verilen bir durum ¢izelgesin-
den tum uyar durum ¢iftleri
saptanir ve bu ciftleri kulla-
narak buyuk uyarlik siniflari
elde edilir. Durum indirgeme
stireci iki adimdan olusur bu-
yul uyarlik siniflari kimesin-
den asal uyarlik siniflarinin
tiretimi ve birinci adimda el-
de edilen siniflar arasindan
bir kiclil 6rtenin secimi. Di-
leyince bir durum atamasi ya-
pilir ve denetim denklemleri
(iki-konumlu girdileri) ile
¢iktilar ig¢in gereken dizensel
mantik bir ¢ok ¢ikigsli anahtar-
lama islevi bic¢iminde belirle-
nir.

Dizensel mantigdin yalinlasti-
rilmasinda kullanilan algorit-
ma kucul yada disiuk maliyetli
bir devre verir ve tUm asal
igerenlerin yaratimini gerek-
tirmez. Girig yelpazesi ve ¢i1-
kig yelpazesi sorunlari giris
ve cikis dizilerini ayri ayri
kiimeyerek c¢ozulur.

Yazilan programlarla en c¢ok

64 durum ve 64 girdili durum
¢izelgeleri birlestirilebilir.
Sunulan algoritmalar elle ¢o-
zUim i¢in uygun oldugu kadar
bilgisayar uygulamasina da yo6-
neliktir ve c¢abuk sonuca gitme
6zellikleri vardir.

(Tez yéneticisi: Y.Prof.Dr.
Mehmet Baray, ODTU Elk.Miih.
Bo1tmii, Subat 1976, 85 sayfa;
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