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Bir Elektrik Devre Elemam; Jirator

Prof. B. D. H. Tellegen

Pratik diisiince Ile saf bilimsel yola meyle-
den diisiince arasinda geleneksel bir ¢ekisme
vardir: 1ilki genellikle hemen faydalanilabilecek
bilgi, ile ilgilendigi halde digeri temelleri diisii-
niir ve pratik adamin belki de Lizumsuz bula-
cagr sert diislincelerle daha biiylik bir acikiik
ve genellige ulasmaya caligir. Jiratoriin =~ Prof.
Tellegen tarafindan bulunmasi saf bilimsel me-
todun miihendislige yapabilecegi hizmetin par-
lak bir misalidir: Jirator baslangicta hipotetik
bir imkdn, mikemmelliyetin hatir1 icin tarif
edilmig bir imkan olarak diisliniilmiis, sonradan
ve belki olduk¢a sasirtici bir sekilde mikro dal-
galar aleminin bir gercegi olmustur.

Devre elemani adi verilen direng, bobin ve
kondansatorlerle teskil edilen devreler elektrik
miithendisliginde cok kullanilir. Bu devre ele-
manlarinin icinde ve bunlarin aralarinda bir
enerji donuglimii ve alig verisi vardir. Direncler-
de elektriksel enerji 1s1 enerjisi sekline  donii-
sebilir; bobin ve kondansatorlerde enerji depo
edilip sonra tekrar birakilabilir. Devreler disari
ile enerji alig verisini saglayan u¢ (terminal)
ciftlerine sahiptir. Bir ug¢ cifti aralarinda ani de-
geri v olan bir gerilimin bulunabilecegi yahut
iclerinden ani degeri i olan bir akimin akabile-
cegi iki iletkenden ibarettir. (Sekil 1). Uc cifti
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Sekil : 1 — Tefc ug¢ ciftli devre

yolu ile bir dt siiresi icinde devreye verilen
enerji ivdt dir ve bu pozitif veya negatif olabi-
lir. Devre, sayilan ucg ciftlerinin sayisina esit
olmak tlizere ucglardaki akim ve gerilimler ara-
sinda bagintilar tayin eder. Meseld devre bir R
direncinden ibaretse bir ug cifti vardir ve bagin-
tt v=R i dr.

Diren¢, bobin ve kondansatorlerle teskil edi-
len devreler :

Kullanan icin devre birinci derecede ug¢ geri-
limleri ve akimlar i¢in yazilmig olan bagintilar-
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la karakterize edilir. Bu akim ve gerilimler
arasindaki bagintilar istenen bagintilar oldugu
miiddetce devrenin gercek yapist kullanan igin
ikinci derecede liizumludur. O halde bu baginti-
larin hangi takimlarinin direng, bobin ve kon-
dansatorlerden ibaret devrelerle miimkiin ola-
cagmi bilmenin biliyik Onemi vardir. Biitiin
miimkiin bagint1 takimlari bir depo teskil eder
ve bunlart kullanacak olan istedigini secebilir.

Tam bir depo yani miimkiin bagint1 takim-
larinin tam bir listesini elde etmek icin once ba-
tintillarin genel Ozelliklerine bakalim; bundan
sonra bu Ozelliklere sahip her bagint1 takimi
icin direng, bobin ve kondansatorlerden ibaret
bir devre kurmanin miimkiin oldugunu goster-
meyi deneyebiliriz. Bu, diren¢ bobin ve kondan-
satorlerle kurulmus devrelerle gerceklestirile-
bilen baginti takimlarinin gerek ve yeter sart-
larinin bulunmasimi denemek seklinde de ifade
edilebilir.

Bagintilarin genel Ozellikleri bunlarin uc ge-
rilimleri ile akimlarini birbirine baglayan «sa-
bit katsayili lineer» diferansiyel denklemlerden
ibaret olmalar1 yani zamana bagli olmayip sa-
dece deneyi meydana getiren elemanlarin bii-
yiklikleri ile belirtilmis olmalarndir.  Ayrica
devrede herhangi bir enerji kaynagi yoktur; ya-
ni devre «pasifs dir. Diferensiyel denklemlerin
katsayilarinin bazi Ozellikleri devrenin pasif ol-
masi gerceginden cikartilabilir. Meselda  ozellik-
leri birinci mertebeden bir diferensiyel denklem-
le ifade edilen tek ug ciftli bir devre diislinelim.
Bu durumda a, b, ¢ ve d sabit olmak iizere

di dv
a— fbi =c
dt dt
yazilabilir. Devrenin pasifliginden a, b, ¢ ve d
nin isaretlerinin ayni oldugu gosterilebilir.
Uglar kisa devre edersek yani v = O yapar-
sak akim

4 dv . weees (D

di

dt
denklemiyle belirtilebilir. Bu diferensiyel denk-
lemin ¢6ziimii C bir integrasyon sabiti olmak’
uzere :

a 4.bi = O

__I:.. t
i=Ce
dir. Pasifligin sonuncu olarak kisa devre edil-
mis devrede akim siirekli olarak artamaz, o hal-
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de a ve b nin isaretleri aynidir. Benzer sekilde
uclart acik devre ederek yani i = O yaparak c
ve d nin de isaretlerinin ayni oldugu gosterile-
bilir Dogru akim ve gerilimler icin (1) denk-
lemi

¢ b1 = dv
seklinde basitleslr. Burada b/d orani devrenin
dogru akim direncini verir. Devre pasif oldu-
guna gore bu biylikliik pozitif yani b ve d nin
isaretleri ayni olmalidir.

Kolaylik icin ti¢ oOzelligi bir arada gruplaya-
cak ve direng, bobin ve kondansatorlerden ku-
rulu devreleri karakterize eden baginti1 takim-
lar1 lineer, sabit ve pasiftir diyecegiz. Bir uc
ciftine sahip devreler bahis konusu oldugu mud-
detce bu Ozellikler yalniz gerek degil ayni za-
manda yeterdir. Brune gdstermistir ki') «her-
hangi bir» lineer, sabit, pasif bagint1 diren¢, bo-
bin ve kondansatorlerden kurulmus bir devre
tarafindan gerceklestirilebilir, 6zel olarak (1)

a b
denklemi bicimindeki bir bagintinin ( >A>g
C

a b .
ise) iki direng ve bir bobinden, (— ~> r Ise)
O -
iki diren¢ ve bir kondansatérden kurulmus bir
devre tarafindan gerceklestirilebilecegi goOsteri-
lebilir. Bu iki devre de goriilmektedir. Direncg
bobin ve kondansatdrlerden Ibaret ve birden

1
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Sekil : 2 — Tek ucg ciftli ve birinci mertebeden
devreler

fazla ug cifti olan herhangi bir devre Icin ba-
gint1 takiminin lineer, sabit ve pasif olmakla
kalmayip resiprosite diye bilinen Ozellige de sa-
hip olmasi gerekir. Bu o0zelligi aciklamak igin
iki uc cifti olan bir devre alip, uc¢ gerilimlerini
uc¢ akimlar cinsinden ifade edecegiz, bu maksat
icin bagintilar1 ani degerler cinsinden degil
kompleks biuytikliikler cinsinden yazmak daha
uygun.olur. Boylece :

V,=Z M-Z,1, 1

1272

vV, T2y i, + zzzlz J -2
yazilabilir. Burada Ij, I,, V, ve V, u¢ akimlan
ve gerilimlerinin kompleks degerleridir. Akim
ve gerilimleri de gosterilmis olan yonde alacak
olursak daima

Zyr=272, (3
olacag1 gosterilebilir.

1) O. Brune, J Math Phys 10. 191, 1931
2) M Bayard, Bull Soc fran¢ Elect S, 497, 1949
ve BJ3 H Tellegen, J Math. Phys 32, 1, 1953.
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Sekil + 3 — IM uc ciftli devre

Birinci uc¢ ciftinden akan I, akimi ve ikinci
u¢ ciftinin arasindaki V, gerilimi diger iki bii-
yiklik cinsinden ifade edilirse (2) bagintisin-

dan
I A
I =—V, — 7 2
1 11
Z, 2N 2« -1y, 1,,
vy SR A (4)
: -3 ‘1,

Yukardakl ikinci denklemde V, in katsayist bi-
rinci denklemdeki I, nin katsayisinin ters isa-
retlisine esittir. (2) denkleminin katsayilari
arasindaki (3) bagintisi ile biraz evvel sGylenen
(4) denkleminin iki katsayist arasindaki bagin-
t1 resiprosite bagintilart olarak bilinir.

Birden fazla ug ciftine sahip devreler icin
resiprosite Ozelligine sahip herhangi bir lineer,
sabit, pasif baginti takiminin direng, bobin ve
kondansatdrlerden Ibaret bir devre tarafindan
gercgeklestirilebilecegi Bayard ve degerleri tara-
findan gosterilmistir °) Burada baginti  takim-
lart i¢in sOylenmis olan oOzellikler gerekdir ve
ayni zamanda yeterdir.

Boylece direng, bobin ve kondansatorlerden
kurulu devreleri gerceklestirmege muktedir bii-
tlin mimkin baginti takimlar1 deposu tamam-
lanmig oluyor.

Lineer, sabit ve pasif sistemler :

Bununla beraber yukarda elde edilmis olan
sonu¢ tatminkar degildir. Diistincelerimizi la-
boratuvarlarda bulunmus olan direng, bobin ve
kondansatorlere dayanarak ytruttik. Elektrik
miuhendisligi bu elemanlar1 devrelerin kurulma-
st Igin kabul edivermistir. Biitiin bunlarda key-
fi ve tesadiifi birseyler vardir. Devreleri kur-
mak Icin bu elemanlart kullanmamiz hakikaten
Ilizumlu mudur? Bu soruya miisbet cevap ve-
rebilseydlk, diger bir soruyla yiiz yiize gelecek-
tik: Acaba baska elemanlar, laboratuvarda kar-
silasmadigimiz elemanlar diisiintlebilir mi?

Bu sorulart incelemek icin bilinen devre ele-
manlar1 ve bunlarla kurulmus devrelerin esas-
larindan baslamayip probleme bir baska yonden
yaklasmamiz gerekir. Sadece ucglardaki akim
ve gerilimler arasindaki bagintilarla karakteri-

33



ze edilen ug ciftlerine sahip «kapali kutular»
(black boxes) gbz Oniine almamiz, bunlarin igi
ile ilgilenmememiz gerekir. Bundan sonraki ki-
simda konuyu lineer, sabit, pasif sistemlerle si-
nirliyacagiz. Tabil sinirlart daha az siki tutabi-
lirdik: Meseld i¢cinde enerji kaynagi da olan sis-
temleri (amplifikatorler gibi aktif sistemler),
degisken katsayilar1 lineer denklemlerle karak-
terize edilen sistemleri (degigken sistemler), ya-
hut lineer olmayan denklemlerle karakterize
edilen sistemleri (lineer olmayan sistemler) de
gdz Oniine alabilirdik. Bu sistemlerin 06zellikleri
yukarda g6z Oniine alinmig olan devrelerin Ozel-
liklerinden olduk¢a farklidir. Ve bunlarin tabi-
atlar1 daha karmasiktir. Bu sebeple bunlan bir
tarafa birakacagiz.

Simdi «en basit» lineer, sabit, pasif sistem
cesitlerini  bulmayi deneyelim. «Tarif olarak»
bu en basit sistemlere devre elemanlari diyece-
giz. Bu yoldan herhangi bir lineer, sabit, pasif
sistemin bir devre olarak bunlarla gerceklestiri-
lebilecegi bir takim devre elemanlari takimina
tam bir takim gozii ile bakabiliriz.

«En basit» sozcligii ile ne kastettigimizi be-
lirtmek icin, bizim kapali kutularimizi sinifla-
mamiz lazim gelir. Bu isi uc ciftlerinin sayisina,
bunlan karakterize eden diferensiyel denklem-
lerin mertebelerine ve bunlarin elektriksel ener-
ji harcayip harcamadiklarina yani elektrik ener-
jisini 1stya dontistiirlip doniistiirmediklerine go-
re yapacagiz. O halde ilk adim olarak tek ug
ciftli, sifirmci mertebeden ve elektriksel enerji
harcamayan sistemlerle ise baslamamiz gerekir.
Bu sistemlerde devreye giren gilic, herhangi bir
anda sifir yani iv = o; dolayisiyla yai = O
(acik uc cifti) veya V = O (kisa devre edilmis
ug cifti) olmalidir. Buradan bir devre elemani
¢ikmaz. Siniflamamiza uygun olarak, ikinci a-
dim ti¢ aynt smif sistemin yani (1) tek uc cift-
li sifirrna mertebeden ve enerji harcayan, (2)
tek ug ciftli birinci mertebeden ve enerji har-
camayan, (3) iki ug¢ ciftli sifirinct mertebeden
ve enerji harcamayan sistemlerin incelenmesi
olacaktir.

(1) Tek uc ciftli, sifirtnci  mertebeden ve
«enerji harcayan» sistemler. Bu sistemler.

¥ = Ri, R ;> O wevrvrrvevenrenens (5)

seklinde bir denklemle karakterize edilirler. Bu-
rada R in pozitif olmasi gerceyi, devrenin pa-
sifliginin yani iv nin pozitif olmasimnin bir sonu-
cudur.

(2) Tek ug ciftli «birinci mertebeden» ve
enerji harcamayan sistemler :

Tek uc ciftli ve birinci mertebeden sistemler
(1) seklinde bir denklemle karakterize edilirler.
Gosterilebilir ki, eger b = O ve ¢ = O veya
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a = 0 ved = O olursa bu, enerji harcamayan
bir sistemi karakterize eder. O halde bu sistem-
ler iki tiirlidiir. Birinci tir

di
V=Le—\, L0 cccoeeeeeees v (6)
dt
seklinde bir denklemle ve Ikinci tiir
dv
i=C—. C>0 swarss i (7)
dt

seklinde bir denklemle karakterize edilir.

Yukarda soOylenenler su sekilde cikarilabilir.
(1) bagintisina uygun olan bir sistemin empe-
dansi

Jwa+b
Z = ~——— (dir.

lwe+d
Sistemde enerji harcanmamasi igin biitlin
frekanslarda Z nin reel kismu sifir  olmahdir.
Buradan ac = O ve bd = O cikar, a = O ve
b=0;Z=0vec=0vwed=0;,7Z =05
demek olacagindan, bu c¢oziimler hesaba katil-
maz. Boylece ya ¢ ve b nin ya da a ve d nin bir
arada sifir olmasi icabeder ve bu iki hal sira-
styla (6) ve (7) denklemlerini verir. Devrenin
pasif olabilmesi icin (evvelce gosterildigi gibi)
a, b, ¢ ve d nin isaretlerinin ayni olmasi gerek-
lidir. Buradan L = a/d ve C = c¢/b nin pozitif

oldugu sonucu ¢ikar.

Uclincii sinif en basit sistemi incelemeden
once, yukarda bulunmug olan (5), (6) ve (7)
sistemlerine daha yakmdan bakacagiz. Yukar-
da belirtildigi gibi bunlara devre elemanlart di-
yoruz. Bunlar, fiziksel elemanlar olarak tarif
edilmeyip denklemlerle tarif edilmiglerdir. Mese-
1a:

di
v =1L

dt
denkleminden bunun bir «bobin» i ifade ettigini
¢ikaramayiz. Bir siiperkondiiktor, iletimi sagla-
yan elektronlarin kiitleleri hesaba katildiginda
ayni1 denklemle karakterize edilebilir. Bu elekt-
ronlarin kinetik enerjileri bobininin magnetik
enerjisi ile ayni1 anlama gelir. .

«ideal» olarak tarif edilmis olan {li¢ devre
eleman1 ancak yaklasik olarak gerceklestirile-
bilirler. Meseld (5) kiiciik dagilmis kapasiteli
ve kiiciik self endiiktansi bir direngle, (6) kii-
¢iik kayipli ve kiiciik dagilmis kapasiteli bu
selfle ve (7) kiciik self endlktansli ve kiigiik
kayipli bir kapasite ile temsil edilebilir. (Bu se-
beple denklemlerde R, L ve C sembolleri kulla-
nilmustir.) -

Kullanan igin, devre elemanlarinin ne sekil-
de gerceklestirildikleri ikinci derecede Onemli
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olan (5), (6) ve (7) ile verilen dis. Ozelliklerdir.
Bu, evvelce devreler icin yapilmis olan hatirlat-
maya benzer : Kullanan bunlarin i¢ yapilart ile
pek az ilgilidir.

(3) «Iki uc ciftli», sifirna mertebeden ve
enerji harcamayan sistemler :

Bu sistemlere, uc ciftleri yolu ile verilen top-
lam glic her an igin sifirdir. Yani /, i,, V! ve v,
u¢ akim ve gerilimlerinin ani degerlerini goster-
mek lizere ve bu blyliklikler igin secilen yon-

lerin Sekil 3 e uygun oldugu kabul edilerek
ilvl + IZVZ = O
yazilabilir. Bu bagintidan :

o .
i ni, j

Vo=ny, j oo (8)
ve

V- - S l 2 )

v,=8i,  J T O

denklemleri ile karakterize edilen iki gesit sis-
tem cikar.

(8) ve (9) denklemleri su sekilde cikarilabi-
lir. Sifirlna mertebeden iki ug¢ c¢iftli bir sistem
icin, ug¢ gerilimlerini u¢ akimlari cinsinden ifade
etmek Istersek;

i=a, i 428,k ]
i, J

22 72

v,=a, ll+a (10)

yazabiliriz. Buradan;

i,v,+i,v,=a i, ++(a,+a,) i,

B 12, i (11)

¢ikar. (10) bagintisinin enerji harcamayan bir
sistemi gostermesi icin, (11) 7 ve i, nin biitiin
degerleri icin sifir olmalidir. Bdylece a, = O,
(a,, -fa,) =0, 4, = O ve buradan (9) ba-
gintis1 elde edilir. i ve i, yi v, ve v, cinsinden
veren denklemlerden hareket edilirse yine (9)
bagintisina varilir. Bununla beraber v, ve v,
nin i ve i, cinsinden (yahut i ve i, nin v_ ve v,
cinsinden) Ifade edilemiye,cegl sistemler diisii-
niilebilir, i, ile i, ve v_ile v, arasinda yazilan
bagintilarla karakterize edilen sistemler boyle-
dir. Bunlarda / ve i, yahut v_ve v, bagimsiz
degiskenler olarak secilemez. Bu sistemleri in-
celemek icin i ve v, yi v, ve i, cinsinden (yahut
Vj ve i, yi ij ve v, cinsinden) " ifade eden denk-
lemlerden hareket edilebilir ve bu yoldan (8)
bagintisina ulagilabilir.

Boylece bulunan (8) ve (9) sistemlerini iki
yeni devre elemani olarak kabul edecegiz. (8)
sistemine ideal «transformator» adi verilmistir.
(9) sistemi icin ideal «jirator» adini teklif et-
tik 3). (5), (6), ve (7) icin yapilan gozlemlerin
benzerleri bu iki sisteme de tatbik edilebilir.

3) B D H Tellegen Philips Res. Rep 3. 81. 1948
4) H G. Beljers, PMlips Tech. Rew.
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Ideal transformatér, siki kuplajli kiiciik ka-
yipli ve biiyiik self endiiktanshi iki bobinle tem-
sil edilebilir. Bu hakikatte transformator kav-
raminin orijinini tegkil etmistir. Aym kavrama
ulagsmak icin simdi takip etmekte oldugumuz
yol, ideal transformatorii neden ayri bir devre
elemani olarak almamiz gerektigini gosterir.
Resiprosite hakkmda soOylenenlerle (4) denkle-
minden ideal transformatoriin de, bu Ozellige
sahip oldugunu goriiriiz, ideal jirator ise (2),
(3) ve (9) bagintilarinin  karsilastiriimasindan
agikca goriilebilecegi gibi resiprosite  Ozelligine
sahip «degildir». O halde, yukarda gordiigiimiiz
gibi direng, bobin ve kondansatoérlerden kurulu
bir tertip daima resiprosite Ozelligine sahip ola-
cagindan, jiratorii bunlarla temsil etmek imkan-
sizdir. Jiratoriin gerceklestirilmesi icin  bagka
fiziksel yollar gereklidir. Bunlardan biri, ferro-
magnetik malzeme Icindeki jiromagnetik olay-
lardan faydalanma yolu, bu derginin bagka bir
sayisinda aciklanacaktir. *)

Jiratoriin, devre elemanlar1 takimma ilave
edilmesi, uc gerilimleri ile akimlar1 arasinda ya-
zilmasi miimkiin olan bagintilarin sayisini art-
tirir. Bu artis lineer, sabit, pasif sistemler icin
resiprosite sartim zorunlu almayarak Ise bas-
lamamiz sayesinde miimkiin olmustur. (9) sis-
teminin lineer, sabit ve pasif oldugu halde re-
siprosite Ozelligine sahip olmamasi, bu ozelligin
lineerllk, sabitlik ve pasifligin bir sonucu olma-
digin1 gosterir.

JiratorUn bazi ozellikleri :

Ideal jirator, bir akimi bir gerilime cevirmek
ve bunun tersini yapmak oOzelligine sahiptir. Di-
ren¢ boyutunda olan s katsayisina jirasyon di-
renci ve 1/s e de jirasyon iletkenligi diyoruz. Ji-
ratorii devre semalarinda Sekil 4 deki sembolle
gosterecegiz.

it is
T e
-3 .
v‘ )
[ ‘
Sekil = 4 — Jwratordn sembolii

Ideal jiratériin  asagidaki
dan kolayca cikarilabilir.

Ozellikleri (9)

Eger cikis uclarini acik devre eder yani
i, = 0 yaparsak, giris uglar1 kisa devredir yani
v, = 0 dir ve bunun tersi de dogrudur. Cikis

uglar1 arasina bir L selfi veya bir C kapasitesi
baglarsak, giris uclarindan bir L S kapasitesi
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yahut ikinci hal icin bir S’C endiiktans1 goriiriiz.
Genel olarak cikis uglar1 arasina bir Z empedan-
s1 baglarsak, giris uclarindan bir S’°/Z empedan-
st goririiz. Cikis uclarina seri veya paralel bir
Z empedansi, giris uglarina paralel veya seri
bir S°/Z empedansi ile esdegeridir. (Sekil 5).

P -d4bd

Sekil : 5 — Bir ideal jiratoriin uc ciftlerinden, bi-
rine sen bagh bir empedans, diger u¢ ciftlerine
paralel bagh baska bir empedansa esdegerdir.

Kaskat bagh iki ideal jirator bir ideal trans-
formator; kaskat bagli bir ideal jiratorle bir
ideal transformator baska bir ideal jirator tes-
kil eder.

Bir jiratorle bir direncin Sekil 6-a dakl gibi
baglanmasi

R 1, + R — 9) 121
R+ n + R:§

bagintisin1 gercekleyen bir sistem verir. Boylece
bir girisi ¢ikist uclar1i arasinda bir (R + S) i,
gerilim bileseni dogurur ve bir i, cikis akim
giris uclart arasinda bir (R — s) i, gerilim bi-
leseni dogurur. R =s ise sonuncu bilesen sifir
olur ve giris gerilimi cikis akimindan bagimsiz
ve sadece giris akimina bagli bulunur. Bu du-

Vs
hf

e (12)

5; V. Oono ve K. Yasuura, Mem Fac. FEngng,
Kyushu Univ. 14, 124, 1954. Ve Ann. T6le~comm.
9, sayfa 73 - 109, 1954.

rumda sistemin sadece giris tarafindan cikis ta-
rafina dogru yani bir yonde ilettigi sOylenebilir.
Sekil 6-b de goriilen sistem de benzer Ozelliklere
sahiptir ve bu, u¢ akimlarini ug¢ gerilimleri cin-
sinden veren denklemlere yazilarak kolayca gos-
terilebilir.

Bu bes ideal lineer, sabit pasif devre elema-
nma ilave edilebilecek bagka eleman yoktur.
Oono ve Yasuura herhangi bir lineer, sabit, pa-

i &
T o
THX[T
% * S

s

D

Sekil : § — Tek Yonli (Uni — dwectional) yani
isareti yalniz bir yonden geciren devreler.

sif sistemini bes devre elemani kullanilmak su-
retiyle bir devre olarak gergeklestirilebilecegini
gostermislerdir’). O halde bu bes ideal devre
elemani tam bir takim tegkil eder.

(Bu yazi Philips Tachnical Ravie<W, Vol. 18
No : 4-5 den c¢evrilmistir)
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§ 26 - Kasim - 1964 Persembe giinii saat 16.00 da imar iskAn Bakanligi Konferans IE
v Salonunda «DEUTSCHES ATOMFORUM» tiyesi Y. Miihendis Dr. Muammer Cetin- o
~ celik tarafindan «<FEDERAL ALMANYA'da ATOM CALISMALARI» konusunda bir |_
[ konferans verilmistir. Odamiz tarafindan tertiplenen bu konferans ilgi ile izlenmistir. o
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----- SHSTOTSOSESTHTS

racaat etmeleri rica olunur.

Sultanhlsar Belediyeler Birligi Baskanligindan

15 kV. luk Enerji nakil hatt1 ile Trafo
/4 ruhte edecek bir Elektrik Miihendisine ihtiya¢ vardir.
2" Istlklilerin Sultanhisar, Atca ve Yenipazar Belediyeleri Birligi Baskanligina mii-

Postalarinin bakim ve mesuliyetini de-
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