TERMIKSANTRALLAR
VE CEVRE

Nilgin ERCAN -Handan NAKIBOGLU
Kimya Mihendisleri Odasi Cevre Yarkurulu

Genellikle, yalnizca 5 Haziran Dinya Cevre Ginlerin-
de hatirlanan cevre kirlenmesi olayl, TEK (Turkiye
Elektrik Kurumu) tarafindan Gokova'da kurulmasi
planlanan Kemerkdy Termik Santrali nedeniyle ka-
muoyunda yaygin bir bicimde tartisiimaya baslandi.
Turkiye'de belli bir sanayi plani ve gevre politikasi
olmayisi ve sanayilesmede cevre faktorunun géz 6nune
alinmayisi nedeniyle, sanayilesme ile birlikte cevre
sorunlar da giderek artmakta ve ancak cevre kirlen-
mesinin olusmasindan sonra bu Kirliligi yok etme y6-
nunde calismalar yapmak akla gelmektedir. Bu kez
termik santralin kurulmasi dusunilen bélgenin kamu-
oyunda cok iyi bilinen turistik niteligi, daha tesisin
kurulmasi asamasinda, sorunun bugiine kadar goril-
memis sekilde bircok kesimde tartisiimasina yol
acti.

Biz konuya yalnizca Kemerkdy Santrali acisindan de-
gil kdmire dayall termik santrallarin yaratacagi cevre
kirlenmesi ve cgevrenin korunmasina uygun termik
santral teknolojisi acisindan bakmak istiyoruz.

Bilindigi gibi kdmure dayal bir termik santraldaki ana

islem komdirdeki kimyasal enerjinin elektrik enerjisine
donusturalmesidir. Bu donisiim, esas itibariyle blyik
miktarlardaki komirin kazan adi verilen yanma oda-
sinda yakilmasiyla elde edilen isiyla, bir dizi aritma is-
lemiyle saflastirilan suyun buharlastirimasi ve bu bu-
harin trbin -generatdr ikilisinde elektrik enerjisi tre-
timinde kullaniimasiyla saglanmaktadir. Sekil 1'de
bir termik santralin gok genel semasi ve cesitli Gni-
telerinden ve cesitli islemlerden kaynaklanan atiklar
yeral maktadir.

Kazanda komdurin yanmasi islemi sirasinda meydana
gelen SO, (Kukurt dioksit), NO, (Azot gazlar) hid-
rokarbonlar iceren yanma gazlar ve bu gazlarla birlik-
te bacaya suruklenen ucucu kil, termik santrallarin
miktar ve icerik olarak en 6nemli atiklarini olusturur.
Herhangi bir kontrol Unitesi olmayan bir termik santra-
Iin baca gazi icinde 4-6 grains/SCF ucucu kiil, 1500-
2500ppm(hacimca)SO0, ve 500-1000 ppm(hacimca)
NO, vardir. Bu degerler A.B.D."de baca gazindaki
ucucu kil (partikul) SO, ve NO, icin konulan limit
degerlerin sirayla 100,4 ve 2 katidir.
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Sekil 1. Bir Termik Santralin Atiklari
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SO, ve NO, gazlan belirli derisimlerin Uzerinde zehir-
‘i nitelikte olup insan saghgi ve bitki ortiisii tizerinde
zararll etkilere sahiptirler, 6rneg@in arpa, bugday, pa-
muk, yonca, elma bitkileri 0,3 ppm (* 800 y. g/m°
SO,'ye 8 saat slreyle maruz kaldiklarinda, dokusal
bozulmalara ugramaktadirlar. Bu gazlarin agaclar ize-
rinde etkisi 6zellikle Gnemlidir. Alimanya'da bu gazlar-
dan kaynaklanan asit yagmuru olayl nedeniyle orman-
larin yaklasik % 34'U zarar gérmustar.

Yanma gazlariyla bacaya siriiklenen ucucu killerin
Ozellikle, 1 /I dan kiicik boyutlu olanlarinin solunum
sisteminde zararli etkilere sahip oldugu bilinmektedir.
Cok buyuk miktarlara varan bu kullerin tutulmasi icin
tim termik santrallarda yiiksek verimlere sahip (% 99'u
gecen) filtreler kullaniimaktadir. Bu filtrelerde topla-
nan kullerin uygun olmayan yontemlerle cevreye atil-
mas! ve depolanmasi halinde de yeni cevre sorunlari
gindeme gelmektedir.

Sanayilesmis ulkeler, konunun 6énemi nedeniyle, hava
kirliligine yonelik, Ulke kosullarina uygun cesitli stan-
dartlar gelistirmigler ve endustriyel kuruluslarin bu
standartlara uymalar konusunda kurulusa; proje asa-
masinda kurulusa lisans verilmeyisi, islemekte olan
isletmelerin ise durdurulmasina kadar varan sert 6n-
lemler getirmislerdir. A.B.D., Almanya ve Polonya'da-
ki hava Kirliligi standartlan Tablo 1, 2 ve 3'te veril-
mistir.

Asagidaki hava Kirliligi standartlarina ek olarak, ge-
lismis Ulkelerde ayrica sektorlere ve kaynaklara 6zgu
yayim standartlan da gelistirilmigtir, 6rnegin, Fede-
ral Almanya'da linyit yakan bir santralin parti kil ya-
yimi 150 mg/m®{i, Amerika'da ise, 250 MM B tu/hr
dan buyuk 1si girdisi olan termik santrali ar igin, her
MM B tu 1si girdisi icin partikiller 0,1 Ib'yi, SO, 1,2
Ib yi, NO, ler ise 0,7 Ib yi gegcmeyecektir.

Termik santrallarin gaz ve parti kil atiklarina gére da-
ha az 6nem tasiyan atik sularinin buyuk bir kismini
kazan altina digsen kil ve curufun sogutuldugu ciruf
teknesinden tasan ve suspansiyon madde ve agir me-
taller iceren sular; santral icin gerekli cevrim suyunun
antiimasi sirasinda ortaya cikan alkali nitelikli kati
madde igeren flokulatér atiklarn ve demineralize sis-
temdeki recinelerin rejenerasyonu isleminden kay-
naklanan asidik ya da bazik nitelikli rejinerasyon atik-
lar olusturmaktadir. Bunlarin yani sira, kazan bléofle-
ri, sogutma kulesi. blofleri, kum filtreleri geri yilkama
sulari, kullanma sulari, ve cesitli araliklarla yapilan
kimyasal temizleme ve dodner hava isiticilarinin (1u-
volarin) yikanmasi islemlerinden kaynaklanan atik su-
lardir. Tek gecisli sogutma suyu kullanan santrallarda
blylk boyutlu olmasa da isil kirrenmeden stz etmek
mumkindir. Tablo 4'de bir termik santralin atiklari-

nin yaklasik miktarlari ve icerdikleri ¢cézinmis kati
madde miktarlari verilmigtir. Termik santrallarin atik
sularinin kontroli ile ilgili olarak A.BD.'de konulan
standartlar Tablo 5'de gosterilmektedir.

Tablo : 1. ABD Hava Kirliligi Standartlan
izin verilebilen max.
Parametre derigim (ju,/nv')
Partikiller 75 (yillik ortalama)
260 (gunluk ortalama)
502 80 (yilhk ortalama)
365 (gilnlik ortalama)
NO, 100 (yilhk ortalama)

Tablo :2. Federal Almanya Hava Kirliligi Standartlari

izin verilen max.

Parametre derigim (mg/m®)
Partikiller 0,20 (gunlik ortalama)

SO, 0,140 (yarim saatlik 6lcim)
NO, 0,10 (yarim saatlik 6lgiim)

Tablo : 3. Polonya Hava Kirliligi Standartlan

izin verilen max.

Parametre derisim (mg/m°)

Partikiller 0,20 (gunlik ortalama)
0,60 (20 dakikalik 6lctim)

SO, 0,35 (glnlik ortalama)
0,90 (20 dakikalik dlgtim)

0,20 (gunlik ortalama)
(

0,60 (20 dakikalik dlgtim)

NO, (N,O, olarak)

Tablo :4. Bir Termik Santralin Tipik Atiklarinin
Ortalama Miktarlari ve Céziinmis Madde

igerikleri
Cozunmis
Akis hizi kati madde

Atik tipi gpd/MW (mgy/It)
Kimyasal yikama sulari 4 3000
Ates tarafi yikama sulan 5 3000
On 1sitici yikama sulari 100 8000
Laboratuvar drenajlari 10 200
Kazan bl6fi 100 50
iyon degistirici rejenerasyonu 88 6000
Curuf tasima suyu 300 3000 J
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Tablo : 5. A.B.D.'de Termik Santrallarin Atik
Sularindaki Kirletici Parametrelerin izin
Verilebilir Derisim Degerleri _
(U.S.A. Federal Water Pollution Control
Act Amendments, 1972)

izin verilebilir deri:;:imj
" Parametre max. ortalama

Toplam ¢Ozinmus

madde (mg/e) 100 30
Yag§ ve gres (mg/e) 20 15
Bakir (Toplam) (mg/e) 1 1
Demir (Toplam) (mg/e) 1 1
Cinko (mg/e) -0,5 0,2
Krom (mg/e) 1,0 1,0
Fosfor (mg/e) 02 0,2
Serbest atik klor (mg/e) 5 5

PH 6j0 9,0

Komire dayall bir termik santralin cevreye verecegi
zaran en aza indirebilmek icin oncelikle yer segimi
asamasinda ekolojik faktorler, diger sanayilerin dagi-
hmina goére yerlesim faktorleri dikkate alinmahdir.

- Yer secimi yapilirken tek amac en ucuz, en kisa yol-
dan maliyeti en disik enerji Uretmek olmayip gevre
faktori de mutlaka dikkate alinmahdir.

Yer secimi dogru yapildiktan sonra, komurdeki ki-
kurt oranina bagl olarak, meteorolojik kosullar, at-
mosferik dagihm olaylari, topografik sartlar ve hava
kirliligi standartlari... vb. dikkate alinarak baca yuk-
sekligi ve gazlarin bacadan ¢ikis hizi saptanmalidir.
Bu saptamanin dogru yapilabilmesi icin yérenin me-
teorolojik kosullarinin uzun sireli 6lgimler yapilarak
belirlenmesi gereklidir.

Komure dayall bir termik santralin gevreye verecegi
zarann en aza indirilebilmesi icin kirleticiler bazinda
su 6nlemlerin alinmasi mimkuandur.

1. Kukurt dioksit yayiminin azaltilmasi icin, asagida-
ki yontemler uygulanabilir.

- Yakit secimi. Dusik kalorili yakitlar kullaniima-
hdir.

- Yakit hazirlanmasi. Komurdeki kikurt orani ce-
sitli ydntemlerle dusurilebilir. (% 30 oraninda
-kukurt azalmasi mimkan olabilmektedir).

- Baca gaz desilfirizasyonu. % 70-95 SO, gide-
rim verimine sahip gesitli sistemlerin kurulmasi
mumkundur, fakat camur ve kati atiklarin atil-
masi soz konusudur.

2. Azot oksitler

Yanma tekniginin gelistiriimesi, kademeli yanma, alev
'sicakh@ini dustk tutmak amaciyla yakit ve hava kari-
simini kontrol etmeye yarayan disik NO, yayimlari
% 60'a varan oranlarda azaltilabilir.

3. Partikillerin azaltimasi igin asagidaki yontemler
kullanilabilir.

- Yakit hazirlanmasi : Kémaran kil miktarinin ce-

sitli yontemlerle azaltlmasi mumkandur.

- Siklon ve diger mekanik tutucular kullanimi.

- Elektrostatik filtre kullanimi : 3ju dan biyik
partikiiller icin % 99,9 a varan tutma verimi
mumkin olabilmektedir.

Torba filtre sistemlerinin kullanimi : Partikiller
yanisira agir metal atiklarinin miktarimda azalt-
mak mumkundur.

4. Filtrelerde tutulan ucucu kulin cevre kirlenmesine
neden olmamasi icin :

- Ucucu kul, daha az kirlenmeye yol acan hidro-
lik tagsima yontemi ile atilabilir.

- Arazilere atilan ucucu kil yiginlari, gimento
katki maddesi, cimento ham maddesi olarak yol
stabilizasyonunda... vb. kullanilabilir. Ucucu kul
kullanilmiyorsa, kil yiginlarinin Ustl toprakla
ortulup agaclandirilabilir.

5. Su kirliligi sorunlarinin énlenmesi icin :

Santralin atik sulannin nétralizasyon, ¢okeltme ve
kimyasal ¢Ozeltine vb. gibi gesitli atik su aritma yon-
temleriyle yiksek verimle aritiilmasi mamkunddr.

Bu Onlemlerin projelendirme asamasinda ele alinmasi
gerekmektedir. Bu durumda SO,, NO, ve parti kil ya-
yimi kontratlarinin maliyeti elektrik Gretim maliyeti-
nin yaklasik % 20 si oranindadir. Bu kontroliin santral
devreye girdikten sonra yapiimaya kalkisilmasi halin-
de, bu maliyet % 10 civarinda artacaktir.

Bugiine kadar tlkemizde kurulmus olan termik santral-

larin hicbirinde desiilfirizasyon unitesi yapiimasi yo-

luna gidilmemistir. Elektrofiltreler ise, kullaniimakla
birlikte, santrallarin en ¢ok arizalanan ve kil atmada
karsilasilan aksamalardan dolayr en cok devre digi
birakilan Uniteleridir. Atik su aritma tesisleri yeni
devreye giren ve girecek santralilarin (Soma-B Yata-
gan, Afsin-Elbistan, Yenikdy vb.) projelerinde yeral-
makla birlikte, konuyla ilgili isletme sorunlarinin za-
maninda ¢ozilmemesi ve gerekli 6nemin verilmeyisi
nedeniyle diizenli calismamaktadirlar.

Sanayilesmis Ulkelerde, gecmis yillarda gorilen gesit-
li cevre tahribatlarn nedeniyle: gittikce sikilastinlan
cevre yasalarn ve duzenlemeleri! kapsaminda, yarattigi
cevre sorunlar en aza indirilmig termik santral iglet
meciligi mimkin olabilmektedir.
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Tiirkiye'de ise yaklasik 25 yillik bir termik santral is-
letmeciligi deneyiminin cevre acisindan pek umut ve-
rici oldugu soylenemez. Bu nedenle var olan projelen-
dirme ve isletme anlayisinin ve uygulamalarmm Ke-
merkoy Termik Santralinda da siirdiiriilmesi halinde,
kullamlacak linyitteki kiikiirt oranmmin yiiksek olmasi
nedeniyle havaya saatte 10 tonun iizerinde SO, yay-
lacagi, ek olarak bolgede islemekte olan Yatagan Ter-
mik Santralinin yarattifi, kurulmakta olan Yenikoy
Termik Santralimin yaratacagi on Kirlenme gozoniine
alindiginda olusabilecek cevre kirlenmesinin.boyutla-
rmm tahmin etmek zor degildir.

Yine de asil iizerinde durulmasi gerekli konu, Kemer-~"
kov Termik Santrahmin Gokova'da kurulup kurutma-
masimdan cok, sanayilesmenin basinda bulunan Tiir-
kiye'de termik santral I ar ve diger sanayi tesislerinin
yaratacagl cevre kirlenmesinin en aza indirilebilmesi
icin gerekli teknik donammmlarim daha projelendirme
asamasinda ele alinmayis1 ve konuyla ilgili etkin bir
denetim mekanizmasmin saglanamayisidir. Konu bi-
limsel, teknolojik, ekonomik, sosyal ve yasal boyutla-
riyla bir biitiin olarak ele alinmahdir. Bu ise ulusal bir
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cevre politikasimin saptanmasi; planlamanin ve kurum-
sal diizenlemenin yapilmasi ile gerceklestirilebilir. Ay-
rica 1983 Agustosunda yiiriirliige giren 2872 sayih
Cevre Yasasma islerlik kazandirilmah, yasanin 6ngor-
diigu tiiziikler bir an once c¢ikarilmah ve bu tiiziiklere
uyulmasi saglanmahdir.
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