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Degerli Matemantikeilar,

sayida yaymladigimiz sorularla ilgili olarak sizlerden 9 ayr1 mektup aldik.
‘Degerlendirmemiz sonucunda Istanbul Umraniye'den Sayin A. Kadir
Fozlu'nun 67, 69, 78, 79, 80, 81, 82 ve 83; Mersin'den Saym O. Nedim
Ardogalnin 78; yine Mersin'den Saymn Firuzan Inal'in 80 ve 83 Kars'tan
Sayin Umit Saman'in 78, 79 ve 80; Bursa'dan Saym Recep Seker'in 83;
I Diyarbakir'dan Saym Ulvi Acuner'in 78, 79, 80, 82 ve 83; Antalya'dan
Saym Cigdem Alar (Sayim)'m 79, ve 80; Konya Seydisehir'den Sayin Semir Cicek'in 69,

78,79, 80, 81 ve 83; Diyarbakir'dan Saym Mehmet Tereci'nin Sayin Ulvi Acuner'in 78,
80, 82 ve 83; no'lu sorularimiza dogru ¢oziim onerdiklerimizi belirledik. Kendilerine
armagan kitaplarini en kisa zamanda ulastirmaya ¢alisacagiz.

Bu arada dergi yayin periyodundaki aksamalardan otiirti elimize 391. sayimizda
yayinladigimiz sorularimizla ilgili ¢oziimlerimiz de ulagsmakta. Bu ¢oziim Onerilerimizin
degerlendirilmesini, ¢cozliimleri yayinlayacagimiz daha sonraki sayilarimiza birakiyoruz.

Soguk kis glinlerinden sicak bahar giinlerine yaklasirken sizleri sorularimizla bagbasa

birakiyoruz.

Not: "OZELLESTIRME" konusunun yogun olarak islendigi sayimizda cesitli
zorunluluklardan dolayt MATEMANTIK kosemiz yer almadi.

Hazirlayanlar;

__ Necah
BUYUKDURA

M.Serhat
OZYAR
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PUF NOKTASI - 2

Daha 6nceki bir sohbetimizin bas-
g yine PUF NOKTASI idi. Bu
sohbetimizde, plf noktasi konu-
sunu tekrar ele almak ve uzun
boylu matematik hesaplar yapa-
rak ¢6zum bulmak igin ugrasmayi
gereksiz kilan, meselenin puf
noktasini yakalayarak Kkolay yol-
dan cozilebilen problemlere yer
vermek istiyorum. Onceki PUF
NOKTASI sohbetimizde de soyle-
digimiz gibi, puf noktayl yakalama
olgusunun problem c6zme ala-
ninda oldugu kadar bilimsel aras-
trmalar ve buluslar alaninda da
cok 6nemli roli olmustur.

Pif noktayl yakalayabilme, 6gre-
nilebilen ya da Ogretilebilen bir
yetenek degildir. Tann vergisi bir
yetenek olmadidi gibi zeka duzeyi
cok yuksek olanlara 6zgu olmak
gibi bir kural da yoktur. Hig umul-
madik durumlarda, hic ummadik
zamanlarda insana geliveren il-
ham gibidir. Hollandal fizik bilgin
HUYGENS' in 1670'li yillarda yap-
maya ugrastigi sarkacsiz saat
mekanizmasinda sarka¢ gorevini
yapacak olan kucik spiral yay'in
(zemberegin) isini gOrecek bir
materyal ararken domuz kilini
kullanmayr distnebilmesi, Huy-
gens'in birden aklina geliveren bir
ilham sonucu olmustur. Dikis ma-
kinasinin icad edilmesi surecinde,
bir tirl ¢c6zimlenemeyen bir pu-
riz, igne deliginin ignenin sivri
ucunun oldugu yerde agilmasi ile
giderilmis ve prototip dikis maki-
nasi calistirilabilmisti. Deligin sivri
ucta olmasi isin puf noktasi idi,
bunu da makinanin mucidi uzun
boylu ugraslar verdigi ve pek cok
kafa patlattigi halde bulamamis-
til.. PUf noktayi, gliniin birinde ri-
yasinda gorduginde uykusundan
firlamigti.  Arsimed'in hamamdan
"Eureka... eureka.." diye baQira-
rak firlamasi olayl da, bir sorunun
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P. GORDON ve M. SHENK

Epeydir yayinlamakta oldugumuz
Amiral Batti oyunu ile ilgili bulmaca-
nin bir yenisini veriyoruz. Oncekilerde
oldugu gibi, her sira ve her kolonda
dolu olan karelerin sayisi her bir sira-
nin saginda ve her bir kolonun altinda
belirtilmistir. Dolu olan karelerin bir-
kaci, ipucu olarak sekilde gosteril-
migtir. Filodaki 10 parca geminin nasil
yerlestirilmis oldugunu bulabilir misi-
niz?
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Alisageldigimiz ve gunlik yasamda
kullanip durdugumuz 10 tabanina
gbre "decimal” sayl sisteminden
baska sayi sistemlerinin oldugunu
biliyoruz. 2 tabanina gére olan "bi-
nary” sayi sisteminde kullanilan ra-
kamlar sadece 0 ve 1'dir. 8 tabanina
gOre olan "octal” sayi sisteminde 0,
1,2,3,4,5,6ve 7 rakamlar kullani-
hr. "Decimal” sistemde O'dan 9a
kadar olan rakamlari kullaniyoruz. 16
tabanina gore olan "hexa-decimal”
sayl sisteminde kullanilan rakamlar
0,12,8,4,56,7,8,9,A,B,C, D,
E ve Fdir. Burada, 9'dan sonrage-
lenler harf degil, "hexa-decimal”
sistemin birer rakamidirlar.

Asagidaki SOZMETIK sorusunda, 11

c6ziimunde puf noktayr yani bir il-
hamt yakalama 6rnegidir.

Bir de, buhar makinasi yapmak icin
ugrasan bir mucidin, pistonlu silin-
dir bélmesine buharin girig-gikisini
dizenleyen sirgl diizenegini pis-
ton hareketleri ile senkronize bi-
cimde calismasini saglayacak bir
yontemi bir turld gelistiremedigi
anlatilir. Mucit, stirgiiye bagh bir ip
(ya da bir cubuk) kullanarak, sur-
glnin hareketini elle saglamaktay-
mis. Slrginin pistonla senkroni-
zeli bicimde nasil kontrol edilecegi-
ni, 12-13 yasindaki ogluna da 63-
retmis ve buhar makinasi galigir-
ken sirgiyu elle hareket ettirme
angaryasini arada bir ogluna yap-
tinyormus. Rivayet edilir ki bu mo-
noton angaryadan usanmis olan
cocuk, surgliniin elle gekilip biraki-
lan ucunu volan tekerleginin dyle
bir yerine baglamis ki, surguyu elle
cekip birakmaya gerek kalmamis
ve buhar makinasini calisir durum-
da birakip oyun oynamaya gitmis.

Scientific American dergisinin Mart
1955 sayisindaki  bir makalede
Morris KLINE'In dedigi gibi, '
yaratici eylem, mantik ve muhake-
me'ye borclu degildir. Matematikgi-
ler, blyuk fikirleri nasil bulmus ol-

duklarini anlatirken, bulusu getiren
ilhamin yaptiklari is ile veya konu
Uzerinde calisma sureci icinde bu-
lunmalari ile iliski olmadigini séylu-
yorlar. ilham, umulmadik anlarda;
seyahat ederken, tras olurken, ya
da konu ile ilgisi olmayan baska
seyler disunurken geliyor. Aniden
ilhamin gelmesi, daha cok zihnin
gevsemis, rahatlamis oldugu ve
muhayyilenin kendi basina bir ser-
bestlik durumunda oldugu durum-
larda geliyor..."

Bu sohbetimizde (ve PUF NOKTA-
Sl konusunda bundan sonraki sa-
yilarda yer alacak olan sohbet ko-
semizde) ele alacagimiz sorular, ilk
bakista zor gibi gortnir. Algiimig
klasik matematik yontemle c6zme-
ye kalkismak gercekten de zor ola-

~bilir. Ama pUf noktasini yakalarsa-

niz ¢6zimi bulmak kolaylasir. Bu
tip sorulan (bilmece sorar gibi) ar-
kadaslariniza sormak eglendirici
olabilir. Cogu zaman, soruyu sor-
dugunuz arkadasiniz epey kafa
yorduktan sonra, problemin cok zor
oldugunu soyleyerek pes eder. Siz
de ona basit olan ¢6zumu soyle-
yince tepkisini gulerek gosterir. Her
neyse, sohbetimizin konusu olan
sorulara gelelim:

SORU: Kose basindaki sakiz ma-
kinasina "bin" lirallk para atinca,
makinanin alt tarafindaki canagina
bilye biciminde bir adet sakiz du-
styor. Makinanin tepesinde de
saydam bir kire igersinde degisik
renklerde sakiz topaklari gorin-
mekte. Nesrin hanim, cocuklar Ali
ve Veli ile birlikte oradan gecerken
Ali, "sakiz isterim," dedi. Veli de,
"Ben de isterim; Ali'ninki ile ayni
renk olsun!”™ Nesrin hanim, "Simdi
bozuk param yok.! Aligverisimizi
yapalim; donuste size sakiz alaca-
gm," diye sOz verdi. Donuste bir
de bakti ki sakiz makinasinda sa-
dece 4 beyaz 6 kirmizi sakiz kal-
mis. Nesrin hanim, en kétu ihti-
malle kac para harcamay goze al-
mali ki cocuklarina (ayni renkte)
birer sakiz verebilsin?

COzUM: Bin lira atip makinadan
aldig ve Ali'ye verdigi ilk sakiz kir-
mizi ise, bir kirmizi sakiz daha dii-
stirmek icin Nesrin hanim 5 bin lira '
harcamasi gerekebilir; bu da top-’
lam olarak 6 bin lira eder. Ama ilk
sakiz beyaz olursa, bir beyaz daha
diistirmek igin 7 bin lira daha har-
camasi gerekebilir; bu da toplanh 8
bin demektit. Oyle ise, en kot ihti-
malle, Nesrin hanimin 8 bin lira
harcamaya hazirlikli olmasi gere-
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tabanina gore yazilan sayilar iceren
bir toplama isleminde sayilann ra-
kamlari birer harf ile degistirilmis bu-
lunmaktadir. 11 tabanina goére olan
sayi sisteminde kullanilan rakamlar O,
1,2,3,4,5,6,7, 8,9, ve Aolduguna
gOre, islemdeki sayilari bulabilir misi-
niz?
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SORU

Jeremiah P. FARREL

Asal olan bir sayinin tersi de asal ise,
onu lasa tipi asal sayi diye tanimla-
yalim (13 ve 31 gibi). Asagidaki
4x4'luk sihirli karenin her sirasinda,
her kolonunda ve iki kosegeninde yer
alan sayilann timi asaldir. Ustelik
bir kdsegendeki 3079 sayisi disinda,
diger sayilann hepsi lasa tipi asal
sayidir. Asal olan 3079'un tersi de
asal olsaydi bu sihirli kare, kusursuz
bir lasa tipi sihirli kare olacakti!

Tumiyle lasa tipi asal saylardan
olusturulmus 4x4'luk kusursuz bir
lasa tipi sihirli kare bulabilir misi-
niz?
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9703=31x313(Asal dedil)

kir.
+ Dogru degil mi?

« Hayir, dogru degil. Nesrin ha-
nim, en koétu ihtimalle 3 bin lira
harcar: llk sakizi Ali'ye vermez;
bekletir. ikinci sakizi satin alir. iki
.sakiz degisik renklerde olursa bir
sakiz daha alir; ayni renkte iki sa-
kiz elde etmis olur.

SORUYU DEGISTIRELIM:

Makinada 6 kirmizi, 4 beyaz ve 5
mavi sakiz olsaydi, ayni renkte iki
adet sakiz edebilmek icin Nesrin
hanimin elinde kag adet bin liralik
para olmasi gerekecekti?

Cozimi 4 olarak bulduysaniz, bu
defa soruyu sdyle dusunun: Nesrin
hanim evde biraktig 3. cocugu
Ayse'yi de getirse, ve makinada 6
kirmizi, 4 beyaz ve 1 tane da mavi
sakiz olsa, ayni renkte Uc sakiz
dusirmek icin Nesrin hanimin (en
kot ihtimalle) harcayacagi para ne
kadardir?

ikinci soru, ilk soru kadar kolaydi
ve ¢Ozim mantigi farkl degildi: Puf
noktasi, en kotd ihtimalin ger-
ceklesmesi durumunda makinadan
sirastyle dusen bilyelerin renk se-

kansinin uzunlugunu gorebilmekti.
llk Gg sakizin farkl renklerde dus-
mesi, en kot ihtimalin sekans
uzunlugudur. En kétu ihtimal se-
kansizin uzunluguna "n" dersek,
burada n=3'tir. Bundan sonra ge-
lecek olan renk ne olursa olsun,
ayni renkte iki sakiz elde etmek
kacinimazdir. Buna go6re vyanit

(n+1)'dir.

Sorunun {iciincli sikki biraz daha
zordur. Nesrin hanimin 2 yerine 3
cocugu vardir. Sakiz makinasinda
6 kirmizi, 4 beyaz ve 1 mavi sakiz
var. Ayni renkte olan 3 sakiz bilyesi
elde etmek icin en cok ne kadar
para harcamayi goze almis olmali-
dir? Bu yeni durumda, Nesrin ha-
nm igin en kotu ihtimal, -pes-
pese yaptgi ilk bes islemde- 2 kir-
mizi, 2 beyaz ve 1 mavi sakiz dii-
sirmus olmasidir. Burada n=5'tir.
Bundan sonra gelecek renk ne
olursa olsun, ayni renkte 3 sakiz
elde etmek kacinilmaz duruma
gelmektedir; dolayisiyla YANIT: 6
bin lira'dir. (mavi sakizlarin sayisi
1'den fazla olsaydi, YANIT: 7 bin
lira olacaktl!) Yukarida da belirtti-
gimiz gibi, -bu basit drneklerde bile
puf noktasi, en kotl intimal sekan-
sinin - uzunlugunun  ¢ézimdeki

Onemini sezebilmis olmakta yati-
yor. Bu pUf noktayl gbremeyip
problemi olagan matematiksel yol-
dan ¢bzmeye kalkistiginizda: ma-
kinadaki 11 adet sakiza 1'den 11'e
kadar numara verip bu 11 elemanl
set'in elemanlarindan secilebile-
cek tum sekanslarin listesini gikar-
diktan sonra, ayni renkten uc ele-
manin arka arkaya yer almasindan
Oonce en uzun sekansa sahip ola-
nini saptayarak ¢6ziime ulasabilir-
diniz. Fakat listenizde 11!=
39.916.800 degisik sekans ola-
caktl.

Matematiksel genelleme yapmak
gerekirse, sunu yazabiliriz: Bilye-
leren kag degisik renkte oldugunu
belirten say1 "r" ise, ve her renk-
teki bilye sayisi en az "k" ise, ayni
renkten k tane bilye elde etmek
icin (en kotl ihtimalle) r(k-1)+1 bil-
ye almak gerekir. Bazi renklerdeki
bilyalarin sayisi k'dan az ise, ma-
tematiksel genelleminin ne sekil
alacagini arastirma isini, merakl
MATEMANTIKCILAR'a  birakiyo-
ruz.

Bu kategorideki problemler degisik
kiliklarda sunulabilir. Ornegin: ayni
renkte olan 7 adet kart bulabilmek
icin, 52 kartlik bir oyun kagidi des-
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BES
ZAR

SORU

Benjamin L. SCHWARTZ

Elimizde bes tane 6zel zar var. Ug
basamakli olan sayllar arasindan
otuz tanesi gelisi-guzel secilmis ve bu
sayllardan her biri elimizdeki zarlarin
ylzeylerine yazilmig. Zarlarin besi
birden atildiginda gelen sayilarin
toplamina N diyelim... (Asagidaki se-
kilde yapilan bir atisin sonucunu go6-
rilyoruz. Bir atista N=2029)

Bu oyunu oynayanlardan biri sdyle bir

yanhis mi! Dogru diyorsaniz, ispatla-
yin! Eger Yanlis diyorsaniz, ispatla-

yin!

‘os 211 ﬂl
%, ||
§, log
* S

sav ileri surdd: "Bu bes-zar oyu- -

nunda atilmasi olasi toplumlar
arasinda en azindan bir tane N sa-
yist vardir ki bu sayi birden fazla
defa yapilacak degisik zar atiglari
ile elde edilebilir!™ Bu savdogru mu,

tesinden en az kac kagit cekmek
gerekir? (iskambil oyunlari termi-
nolojisinde KARO ve KUPA ayni
renk degildir; SINEK ile MACA da
ayni renk degildir. Oyun kagitla-
rinda DORT AYRI RENK oldugu
dusunulmelidir.) Bu 6Ornekte r=4
ve k=7'dir. Genel formiile gore
yanit: 4(7-1 )+1=25"ir.

SORU: Ali, asagida (sekiM)'de
goéruldugu gibi, kibrit copleri ile
olusturdugu 5 birim karelik sekli,
arkadasi Veli'ye gosterdi ve soyle
dedi: "iki tane ¢cOpUn yerini degis-
tirerek 4 birim karelik bir sekil elde
edebilir misin?” Veli biraz dusu-

S N p——

dilerim.

nince ¢6zumi buldu. Bu sefer,
Veli 12 kibrit ¢copil ile, asagida
(sekil-2)'de goruldugu gibi, 3 birim
kareden olusan bir duzenleme
yapti; ve soyle dedi: Bu 12 ¢opu
kullanarak 6 birim kare olusturabilir
misin? Veli biraz dusuniince ¢ozu-
mi buldu. Ali epey dusundikten
sonra pes etti. Veli'nin buldugu ¢o6-
zim ve Ali'nin pes ettigi sorunun
¢cO6zUmunu, sohbetimizi izleyen
MATEMANTIK'c okurlarimizin
bulabilecedini umuyoruz. Gelecek
sayidaki sohbetimizde bulusmak
Uzere, hosca kalin der esenlikler

NOT: Gecen sayimizdaki rakamsal kok'ler
konusundaki sohbetimizde, "zarla oynanan
oyunda hedef sayisini birinci oyuncu secerse,
avantajll durumda olmak icin sececegi hedef
sayisinin rakamsal kok'i ne olmalidir? diye
sormustuk. Yanit: "7 olmalidir.” Hedef sayi-
s’'nin rakamsal kok'u 7 iken, oyuna baslama
zan 2,3 veya 4 olursa birinci oyuncunun ka-
zanmas! garantidir. (6da 3) Secilen hedef sa-
yisi'nin rakamsal kok'ine goére birinci oyun-
cunun kazanmasini garantileyen LK ZAR
atiglari, soyledir:

Kazandiran
ilk zar

1 veya 5
2 veya 3
3 veya 4
4
5
3 veya 6
2,3veya 4
4
YOK

Hedef Sayisinin
rakamsal kok'l
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@94 TOPLAMIN
OLANI

Charles W. TRIGG

Dokuz birim kareden olusan 3x3'lik
bir KARE'nin cevresinde bulunan 8
tane birim karenin her birine, O'dan
T'ye kadar olan rakamlarin birini dyle
yerlestirelim ki her biri Ucer rakam
iceren siralarda ve kolonlarda bulu-
nan rakamlarin toplami (asagidaki
sekillerde goruldigu gibi) hep esit ol-
sun. Asagidaki sekillerde, Ucer ra-
kam iceren her sira ve her kolondaki
rakamlarin toplami 9'a esittir. Bu top-
lamin 9'dan buyik oldugu ¢ézim (ya
da ¢ozimler) varsa, en blyuk toplami
veren ¢6zimi bulabilir misiniz?

NOT: Ornek olarak agagidaki sekil-
lerde belirtilen ve 9 toplamini veren
cbzimlerin Ucl de, ayni ¢O6zimin
degisik goriintileridir. Sekil 17 90 de-
rece sola cevirince Sekil 2'yi elde
ederiz. Sekil 3 ise Sekil 2'nin yatay
eksene gore simetrigidir. Cozimin
(saga ve sola 90 derece dondirtil-
mis durumlari ve her durumun yatay
ile disey eksene gore simetrigi de
sayllirsa) 8 farkli goriintiisu elde edi-
lebilirse de, temelde ¢6zim TEK'ir.
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