Burada;

L : atmosfer ve yukari link gilirilti kayiplari

V : 3 dB bagil kazang

G/T: alici becerisi, 6 dB/Kelvin

k : Boltzman sabiti -168,6 dB(W/MHz/K)

B : egdefer glirtiltli bantgenigligi 14.3 &
(MHz)

Veriler yerine konulunca

P * 14 + 205,8 + 1,8 +0,5+3-6-168,6
+ 14,3 = 64,8 dBW

bulunur.

Bu sgekilde yapilan hesabin Gizelge 8'dekine kiyas-
la 1,1 dB fazla gili¢ gerektirdigi goriilmektedir.

Bu nedenle gli¢ aki yogunlugu deferinin en az

-102 dBW/m’ olarak alinmasi gerektigi planlama
konferansinda gilinlerce sliren tartigmalara konu
olmus tur.

7. PLANLAMA KOSULLARI

Uydulardan yapilacak dofrudan yayinlarda kullan-
mak lizere ayrilan 12 GHz siklik bandinin ve yerle
egzamanli yOriinge bdlimlerinin sinirlili§i orta-
dadir. Dogal kaynak niteligindeki bu olanaklarin
en iyi gekilde de§erlendirilmesi ancak iyi bir
planlamayla sadlanabilir. Planlamanin bu dénemde
yapilmasinin gerekip gerekmedigi tartigmasini
gimdilik bir yana birakarak plan yapiminda uyulan
ilke ve kogullara bir géz atalim.

Planlamada temel ilke olarak agagidaki hususlar
alinmigtair:

a) Yayinlanan enerjinin olanaklar Olglisiinde kap-
sama bOlgesi igine yo6nlendirilmesi, Ozellik-
le iilke sinirlari digina tagmalarin teknik
yonden saglanabilecek en dliglik diizeyde tutul-
masi (428 A nolu Radyo Kurali).

b) Onaylanmig bireysel alig nitelik diizeyine ola-
nak veren en diiglik yayin glici kullanilmasi.

c) Bolge sinirlarinda milletlerarasi radyo kural-
lari ile Onceden saptanmig gli¢ aki yoJunlugu
sinir degerlerine uyulmasi»

d) Olanak Olglisiinde llkelerin ayirim isteklerinin
kargilanmasi ve lilkelerarasi ayirim egitligi
saglanmasi<

e) Farkli yoériinge konumlari, ters kutuplamalar,
uzak yayin kanallari ayirimi gibi girigim
azaltici yoéntemlerin en etkin bigimde kulla-
nilmasi.

Bu temel ilkelerden hareket ederek yapilan planda

tlkelerin karsgilanabilen her program istedgi igin

su belirginlikleri saptanmigtir:

a) Yayin siklik kanali,
b) Kapsayici 1sin,

c) Yoriinge konumu,

d) Yayain giicil,

e) Kutup lama.

Bu belirginlikler saptanirken temel ilkelere ek
olarak kag¢inilmaz birtakim yan kogullar ve tercih-
lerin varligi planlama igini gliglestirici etken-
ler olarak ortaya ¢ikmigtir. Bunlar teknik, eko-
nomik, politik ve karma etkenler olup bir kismi
tlkelerin tilmlni bir kismi da belirli tlkeleri ve
tilke gruplarini ilgilendirmektedir.
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a) 12 GHz'de Avrupa, Afrika kitalari ile SSCB'nin
timiinlin yer aldii 1.bdlgede ayrilmig bantge-
nigligi 800 MHz. Asva ve Okyanusyadan olugan
3'ncli bdlge bantgenigligi ise 500 MHz'dir.

Bu durumda doJal olarak lilkelere verilebilecek
toplam kanal sayisinda bdlgeler arasi bir
farklilik ortaya ¢ikmaktadir.

b) Bir lilkeye verilen kanallar arasinda uydu veri-
ci ve anten donatimlarinda biiyiik gligliikler or-
taya ¢ikmadan goklamaya (multipleks) elverecek
6lglide siklik ayirimi yapmak zorunludur. Bunun-
la birlikte bu kanallar alici akord devrelerin-
de kolaylik ve ekonomi saglamak lizere olanaklar
6lglistinde birbirine yakin tutulmalidir.

c) Yoérlinge konumu tahsisinde Onde gelen etkenler
6ncelikle her ililkeye yukari boliimlerde agik-
landigi gibi hesaplanmig uygun ydrilinge yayi
iginde bir konum ayrilmasi ve ikinci olarak
tersi istenmedikge bir ilkenin istedigi tim
kanallar ig¢in ayni uydu konumunun verilmesidir.
Bu gekilde hem ydrilingedeki tek uydudan tim
yvayinlarin yapilmasi hem de ayni alici ante-
nin tim programlari aligta kullanilmasi ola-
nakli olacaktir.

d) Kutuplamanin saptanmasinda yukaridaki gibi
alici donatiminin basitlegtirilmesi iginher
lilkede tim programlarin ayni kutuplama ile ya-
yinlanmasi kosulu gézéninde tutulmalidir.

Yukarida siralananlar, tiri geredi, tim ililkeleri
ilgilendiren teknik ve ekonomik kogullardir. Ay-
rica bazi llke gruplari ve ilkeler asgadida birka-
¢1 Ornek olarak verilen, kismen genel kismen &zel
nitelikte istekler One slirmiiglerdir.

a) Avrupanin dogu ve bati blok lilkeleri birbirin-
den en az 16° farkli ybériinge konumlarinda yer
almak istemiglerdir.

b

-

Yeterli en kiligk 1gin boyutlari saptanmasina
ragmen ilke digina zorunlu yayin tagmalari ko-
nusunda istekler: Bu gibi durumda bazi iilkeler
komgusunun uydusundan gelecek zorunlu tasgmanin
etkinligini azaltmak lizere ayri yoriinge konu-
mu, ayri kutuplama hatta ayri kanal gruplari
isterken sosyal ve politik ayrimlari biliyik ol-
mayan bazi komgu ililkeler Ozellikle aralarinda-
ki sinir bdlgesinde yagiyan halklarina alig
kolayli§i saglamak lizere ayni konum ve kutup-
lama tahsisini istemiglerdir. Ikinci tiire ér-
nek olarak Yunanistan ve Kibris Rum ydnetimi-
nin istekleri gésterilebilir.

c

-~

tilke agiri kapsama istekleri: Federal Almanya,
Avusturya ve Isvigre ayni dili konugan halkla-
r1 yararina tlmini birden kapsiyacak birer
6zel 1gin, yine tsveg, Norveg, Finlandiya ve
Danimarka ayrilacak 5'er kanaldan ikisinin

her ii¢ lilkeyi birden kapsiyacak 1sin genigli-
§inde olmasini istemiglerdir. Bunlarin yani-
sira Vatikan Sehir Devletinin dinsel yayin
yapmak lizere Avrupanin biiyik bir kismini igi-
ne alacak kapsama istedi ile Suudi Arabistan'
in islam iilkeleri lizerinde 1istedigi isinlar:
bu agiri istekler arasinda sayilabilir. Cogu
yukarida ilkeler bdliimiinde dedinilen millet- .
lerarasi radyo kuralina aykiri olan bu istek-
ler anilan gekliyle kabul edilmemigtir.

d) Ulke ig¢i uziletigim ve doFrudan yayin hizmet-
leri igin tek uydu kullanmayi planliyan bazi
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tilkeler belirli bir yoériinge konumu igin 1srar
etmiglerdir. Bunlara Ornek olarak Endonezyalim
istegi karsilanamamis ancak Iran'a istedigi
konum ayrilabilmigtir.

e) Yine asiri bir baska istek tlru de bazi ulke-
lerce yapilan 8,10 hatta 14 kanal ayrilmasi
gibi isteklerdir.

f) Glney ve Kuzey Amerika kitalarinin yer aldigi
2'nci bolge devletleri kendi bolgeleri igin
planlama yapilmiyacagindan yoringe Uzerinde
cok genis bir yayi 1 ve 3'ncu bélge planinin
disinda tutmak istemigler ve sinirlari 160°
Bati1 ve 37° Bati boylami olarak saptanan bu
yay uclarinda giic aki yodunlu§unu -125 dBW/m’'/4
kHz olarak sinirlandirmislardir.

g) Ekvator lzerinde yer alan tlkeler yerle egza-
manli yorungenin tipki yeralti zenginlikleri
gibi bir dogal kaynak oldudunu, bu nedenle Ul-
keleri lizerindeki yoOringe yayi lizerinde hiikiim-
ranlik haklari bulundugunu, Ozel izin alinmak-
sizin bu yaylar iginde higbir {ilkeye uydu ko-
numu tahsis edilemiyecedini bildirmiglerdir.
Planlama bu konu dikkate alinmadan yapilmig
ancak ek protokolde bu bildiriye yer verilmig-
tir.

h) Tropik bdlge ililkeleri yagmur zayiflamasi nede-
niyle yOrlinge konumlarinin segiminde en az
4 P, dajlik tilkeler ise gblgede kalan bdlgele-
ri azaltmak ilizere en az 30° uydu yikseklik agi-
s1 saglanmasini istemiglerdir.

7.1. PLANLAMA YONTEMLERI

Yukarida siralanan ilke, kosul ve isteklerin tii-
mine uyularak bagarili bir planin yapilabilmesi
gergekten bliylk gligliikler gOstermektedir. Tim dl-
kelerin egit geometrik sgekil ve biiylikliikte ve
esit bir dagilimla diinya ilizerinde yeraldigi diisii-
nlilirse bilimsel, diizenli ve en iyi sonuglari ve-
ren planlarin yapilabildigi,gegitli kigi ve kuru-
luglarin yapti§i kuramsal galigmalarda gOsteril-
migtir. Ancak gergekte higbir husus diizenli de-
gildir. Yine de bu tilir kuramsal galigmalar toplam
kanal sayisi, kanallar arasi siklik farki, bir
yoriinge konumuna yerlegtirilebilecek uydu sayisi,
konunlar arasi agisal ayirim gibi hususlarda op-
timum deferlerin saptanmasini saglamigtir. Plan-
lama siirecinde bu degerler hareket noktasi ve he-
def olarak kullanilarak en iyi planin yapilmasina
¢aligilmigtair. )

Plan s6zcl§linliin yanisira yer vermekte oldugumuz
iyi, uygun, bagarili gibi sifatlarla neyi tanim-
lamaya galigti§inizi agiklayalim. Yalin bir de- !
yigle iyi ve bagarili bir plan, lilkelerin istek-
lerini en uygun bigimde kargilayan tahsislerin
saptanmig korunma oranlari iginde yerlegtirile-
bildigi bir dagitim listesidir.

Plan yapilmak ilizere N adet lilke, C adet kanal,
P adet y6rilinge konumu ve 2 adet kutup varsa bulu-
nabilecek ¢6zlim sayisi

M = (2-C-P)" dir.

Kugkusuz bu M ¢6zilimden blylik bir kismi onaylanmi-
yacak 6lglide fazla girigim vereceginden dikkate
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alinamaz. Ancak yine de M sayisi o kadar buylktir
ki c¢ozumleri bulmak ve irdelemek bilgisayarlar
araciligiyla bile olanaksizdir. Bu ylizden 6nce-
likle yoringe konum noktalarini saptamakla ige
baglanir. Planlamada bu noktalar 37° Bati boyla-
mindan baslamak lzere Doduya dogru 6'sar derece
araliklarla se¢ilmigtir. 29° Dogu boylamindan
sonra 3% arayla 32° DoJuya gecilmis ve tekrar
6'sar derece ara ile 170° kadar gelinmigtir.

Baslangig¢ta kanal tasiyicilari arasi ag¢iklik

20 MHz olarak alinmis ve (800/20) =40 kanal sa-
yis1l bulunmustur. Bandin Ust ve alt sinirinda ko-
ruma bantlari birakmak gerektigi icin daha sonra
kanal ayirimi 19,18 MHz olarak belirlenmigtir.
Saptanan kanal numaralari ve karsiti olan tasiyi-
c1 sikliklari asagida Cizelge 9'da verilmigtir.

Kanal Sikhik Kanal Sikhk
No (KHz) No (MHz)
1 11 727,48 21 12 111,08
2 11 746,66 22 12 130,26
3 11 765,84 23 12 149,44
4 - 11 785,02 24 12 168,62
5 11 804,20 25 12 187,80
6 11 823,38 26 12 206,98
7 11 842,56 27 12 226,16
8 11 861,74 28 12 245,34
9 11 880,92 29 12 264,52
10 11 900,10 30 12 283,70
11 11 919,28 31 12 302,88
12 11 938,46 32 12 322,06
13 11 957,64 33 12 341,24
14 11 976,82 4 12 360,42
15 11 996,00 35 12 379,60
16 12 015,18 36 12 398,78
17 12 034,36 37 12 417,96
18 12 053,54 38 12 437,14
19 12 072,72 39 12 456,32
20 12 091,90 40 12 475,50

gizelge 9. Kanallar ve siklik

Daha sonra ilk 4 kanal, her kapsama bdlgesi igin
bir kanal ve bir yériinge konumu segmek yoluyla
tilkelere dagitilmigtir. Bu dagitimda her kanal
i¢in her yo6riinge konumu en g¢ok bir kez kullanil-
mig, birbirine bitigik komgu iilkeler arasinda

3 konumluk yani 18° ayirim olmadik¢a ayni kanalin
kullanilmamasina g¢aligilmig ve bu gibi durumlarda
ters kutuplamalar diiglinlilmigtlir. Bu slire¢ iginde
her adimda eklenen yeni bir tahsisin Oncekilerle
girigim yaratip yaratmadigi hizli hesap yOntemle-
ri ile denetlenmig, gerektiginde bu son girdi
bagka bir kanal veya kutuplama verilmek yoluyla
diizeltilmigtir. Daha sonra elde edilen 4 kanaflik
alt plan 5 kez yinelenmig, 3'ncli bdlge iilkele-
rinin bir veya iki kanali silinerek onlarin yeri-
ne ve oOnceden az ¢ok kestirilen bazi bogluklara,
iskandinav tilkeleri Orne§inde oldufu gibi*genig-
letilmig 1ginlar veya Japonya'nin istedigi 5'in
tiizerindeki kanallar sigdirilmaya galigilmigtuir.
Bilgisayara yaptirilan ayrintili girigim g¢dziimle-
mesi ile birbirini etkiliyen tilim 1ginlar saptanmig
*%e yeniden bazi diizenlemelerle tilim hesaplar yeni-
lenmigtir. Her agamada el ve bilgisayar hesap yon-
temlerini kullanarak tim iglem yaklagik 20 kez
tekrarlanmig, bOylece en az eksi koruma payi ige-
ren bir plan elde etmeye g¢aba harcanmigtir.
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1.neif 2.nci Topl
Bolge | Bolge | 'oPan!
Planda yer verilen ulke ve
bagimli/bagimsiz bélge sayisi 106 3 149
Plana giren 1sin sayisi 146 106 252
Kullanilan yo6riinge konumu
sayisl 31 2 3
Kullandiklari kanal
sayilarina gore isinlarin
dagi 1 inn
1 kanalli 1 26 37
2 kanalli 10 8 18
3 kanalli 6 12 18
4 kanalh 15 38 53
5 kanalli 99 14 13
6 kanalh 5 7 12
8 kanalli - 1 1
Aldiklari 1sin sayilarina
gore ulkelerin dagiliri
1 1sin alan dlke sayisi 88 3 122
2 isir alan Ulke sayisi 14 4 18
3 ve daha cok Isin alan 4 5 9
Ulke sayisi
Toplani tahsis sayis
(1sin x kanal) 634 30 984
Esde@er koruma payl eksi olan
tahsisler
0 - 1 dB arasi 68 40 108
-1 - 2 dB arasi 42 28 70
-2 - 3dB a-asi E 22 57
-3 den daha dusik 19 27 46
Toplan* eksiler 164 17 281
Eksi koruna payh i1sina
sahip Ulke sayisi 0 16 4%

¢izelge 10. Plan sonug¢lari &zet bilgiler(sayisal)

DeFinilen hizli hesap yontemleri, segilen kanal
ve konumlar ‘i¢in hemen eg ve ters kutupsal giri-
sim matrislerinin g¢ikarilmasi seklindedir. Bu
matrisde eksi sonug¢ veren girdiler hemen g&ril-
mekte ve daha uygun segenekler belli olmaktadir.
Bilgisayar ».geligtirilmis algoritmalari kullanarak
bazi ¢ézlimleri birka¢ segenek iginden ayirabilir.
BOyle bir iglem ig¢in gerekli algoritmalar birgok
kurulug tarafindan geligtirilmigtir'. Gergekte

TDF (Fransiz Televizyon Orgiitli) tarafindan gelig-
tirilen bilgisayar programi planin sentezinde
kullanilmigtir. Burada algoritmalarin ilk adimi
birbirini en ¢ok etkiliyecek durumdaki iki llke-
ye olanakli en iyi korunmayi saglayacak kanal ve-
kutuplasmayi sec¢mek seklindedir. RAI (Italyan
Radyo TV Kurumu) bilgisayar programi 6n hedef
olarak yeterli koruma, buna karsin en az kanal
kullanimi saglamaktadir.

Planlama silirecinde yeryiiziinde konu lizerinde en
gok bilgi sahibi uzmanlarin hemen timi gorev al-
mistir. Yine de yukaridaki ydntemle yapilan pla-
nin elde edilebilecek en iyi dagitimi verdigini
sOylemek ¢ok gligtiir. Eldeki tilm olanaklara kar-
cin deJigkenlerin goklufu ve kisitli zaman tim
olasiliklarin irdelenmesine olanak vermemistir.
Bununla birlikte gegitli kuruluglarca birgok or-
tamda onlarca kez yapilmaya caligilan plan &rnek-
lerine kiyasla elde edilen sonucun oldukg¢a baga-
rili oldugu gorilmektedir.

7.2. PLAN SONUGLARI VE IRDELEME

Agagidaki Gizelge 10'da plan sonuglari ilg ilgili
bazi Ozet istatistik bilgiler verilmektedir.
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Eirden fazla 1s>n tahsisi alan
EMeler ve 130 fayrlen;

Cin Hak Cu*ur 1yeli 3%
SSCB 1]
Hindistan 12
Avustralya 6
Pakistan-Endonezya 5
Danimarka-Sudan-Suudl Arabistan 3

C*zay1r-Vatikan-F1inlandiya-Izlanda-fc>r1tus-
Hal 1-rbritanya?Norvec-Isvec-Surye-Tunu$- 2
Zaire-Afganistan-Maiezya-Ven1 Zelanda-

Papua Yeni Glne-Ubya-Yugoslavya

Toplam 5 den fazla tahsis alan ulkeler:

SSCB (Ukrayna ve Blyelorusya dahil) 70
Cin HaU Cu*uriyett 55
Hindistan 48
Avustralya 3%
Endonezya 20
Sudan 15
Pakistan-Suudl Arabistan 11
Cezay1r-Libya-Hal1-Mor tanya-‘ugoslavya-2air* 10

Morltus -Malezya 9
hfganis tan-Japonya- 1z Lands 8
Dantrcarfca-Yen1 Zelanda-Papua Yeni Gint 7
Kor* (Giiney) 6

Ei gok yiiklii yoriinge konunlari: | 19° B«ti | 31° Bati | 37 8ati | I'Bati

Tahsisler 69 . (4 60 M
Paylasan Ulke sayisi 12 13 10 12

En_az yiikli_konu* 152° DoQu. Yapil-n tahsil; 3

Bos_birakilan ydriinge konu«u: 116° Oou

Birden fazla yoriinge konunuida tahsis alan
iilkeler ve konun sayilari:

SSCB s

Cin Hak Curtriyet! 3

Htndlstan-Endonezya-Avustralya-Papua Yeni GInt 2
t

En yiiksek ve diislk gugli uydu vericisi gerrttirtn tihililtr:
Eiptie yn Etkin gic ﬁr::tﬂcl

E Tansis S0 Kenvm ailart a

B URS-080-D nlgo' 2,9°/2.4° 68,1

Bahreyn BHK-255-» 87»" 0,6%/0,6° «0.8 15,5
0«

En biyik 1sin genisligi tahsisi:
iKi + Etkin jtic »rlcl gti
IKI* lahsfs No «onu. ".JT%.rT"" d{/"l G v CUagtca
Ir_ i
hittevan 63.C 1238

Xe_m 1600w wr s o e
- wo»' .

¢izelge 11. Plan sonuglari lizerine bazi
karakteristikbilgiler

: - Etkin  Vrriet

01 ke ranallar ton» Kutuplasin E“}Qti'rar'jsm euc ﬁicu
att

Tirkiye 1,5,9,13,17 S'DoJu 1 2.68/1,04 63.8 235
Kibris 21,25.29.33.37 5Bodu - 1 0.6/0.6 63,6 30
Yunanistan ~ 3.7,11,15,19  5DoJu 1 1,78/0,98 63,5 145
SIB (064) 1,5,9,13.17 23°Dodu 2 2.16/0,60 63,9 120

Tirkiye 11e aymi konuau (5°Do8u) paylasan Ulkeler:
Kibris-Danlnirka (3 isin)-Finlandiya (2 i1sin)-Yimnist»n-lzland«-Norye¢ (2 isin)-+
Is»e¢ (2 1sin)-Lesoto-SUney Afrika Cu*uHyet1.

5'Dogu kommundakl;

Toplan Ulke sayisi : 10
Topla» 1sm sayisi : 14
Toplaa tahsis sayisi: 50

¢izelge 12. Tiirkiye ve bazi lilkelerin tahsisleri

10, 11 ve 12 nolu Gizelgeler yayin uydulari plan-
lamasi sonuglari lizerine ilgi g¢eken birgok ayrin-
tiyl Ozetlemektedir. GOrilildiigi gibi bazi illkeler
sekil ve biliyikliklerine gére birden daha fazla
1§1n ve ydriinge konumu kullanmak zorunda kalmig-
lardir. Uyduda gereken transponder g¢ikig glici de-
gerleri ve kanal sayilari uydunun blyikliglini ta-
nimlamakta baglangi¢ noktasi olacaktir.

Koruma paylari eksi olan ililke ve tahsis sayilari-
nin ¢oklugu yukarida birgok kez belirttigimiz
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planlama gig¢liklerini dogrulamaktadir, ozellikle
eksi dederi buyltk c¢ikan tahsislerde ayni Ulkenin
¢cesitli kanallarinin birbirini bozmasi sdz konu-
sudur. Bircok durumda Ulkeler daha fazla tahsis
alabilmek ic¢in teknik olanaklari zorlamislar ve
sonucta hem kendi kanallarinda hem de diger Ulke-
lere verilen kanallarda saptanan korunma oranla-
rinin birka¢ dB diusmesine neden olmuglardir. Mona-,
ko, Andorra, Liksemburg, Lihtenstayn, Vatikan,
Hong Kong, Singapur vb. tek gehirlik tlkeler bile
4-5 kanallik yayin haklari saglamiglardir. Bu Ul-
kelere ayrilan 0,6°'lik en kiug¢uk 1g1n bile gere-
kenden binlerce kez buUyuktur. Aslinda 10 km ca-
pinda bir alana sidan Ulkeye TV yayini yapmak
i¢in 36500 km yukarida bir uydu oturtmak fikri
¢ok gulungtir ve belki de hig¢bir zaman gergekles-
meyecektir. Ancak su var ki bu ulkeler tahsis al-
diklari i¢in tum planda sikigsikliga yol a¢miglar-
dar.

Isinlari saptamakta ilk asama olarak ulkeyi cev-
releyen c¢okgen kdselerinin sec¢ildidi yukaridaki
boélimlerde anlatilmigsti. Bu kdgelerin seg¢iminde
de Ulkeler kagamak yvollara basvurarak planlamanin
"minhasiran herkesin kendi Ulkesine yayin yapma-
s1" ilkesini zedelemislerdir.

Bu konuda Turkiye'yi ilgilendiren iki 6rnek vere-
biliriz. Komsumuz Yunanistan tilkesinden ylizlerce
kilometre uzaklikta, Ulkemiz glney kiyilarindan
ancak 300 metre aciktaki, Uzerinde yaklasik 1000-
kiginin yagsadigi Meis adasini ¢okgen kogelerinden
biri olarak se¢tigi i¢in hesaplanan 1sini uUlkemi-
zin tuim bati bdlgesini (yaklasik lUcte birini)
icine almaktadir. Her iki ulke uydulari ayni yo-
runge konumunda ve ayni kutuplama ile yayin yapa-
caklarindan bu bdlgede yasayan halkimiz blylk bir
kolaylikla Yunan yayinlarini izleyebileceklerdir.
Komsumuzun bu adaciktaki 1000 kisiye yayin sagla-
mak i¢in uydusundan gdénderdidi glicun yaklasik ya-
risini Ulkesi disinda harcamayi gdze aldigini du-
stinmek gercek¢i degildir. Ikinci &rnek Sovyetler
Birligi'nin aldigi 27° Dogu konumundaki 3.7°/1.43°
ac¢ili 059 nolu 1gsindir. Karadenizin kuzeyinde
‘Ukrayna'y1l ve Hazar Denizine kadar Kafkaslari
i¢ine alacak gekilde verilen bir kapsama istegi-
ne goére sec¢ilmis olan bu 1sin Ulkemizin yaridan
fazlasini ic¢ine almaktadir. Ancak yo6ringe konumu
Ulkemiz tahsisinden 18° farkli ve kutuplama ters
oldugu ic¢in 6zel dizenleme olmaksizin TUrkiye uy-
dusunun yayinlarini almak tlizere kurulan donatimla
alig yapilamaz.

Ulkelerin kapsam alanlarini genisg gdstererek tah-
sislerin hem sayi hemde buyltkluklerinde artiglar
varatmalari planlamayi1 glc¢lestirici ydénde etkin
olmusgtur.

Dagitimda tahsisler arasinda gerekli korunma su
yvéntemle hesaplanmaktadir. Her UlUlke belirttigi
kapsama bdlgesi icg¢inde ve genellikle bu bdlge si-
nirlarinda 20 sinama noktasi vermistir. Bilgisa-
var bu sinama noktalarinda istenen yayin ile is-
tenmeyen tum aligslari hesaplamis ve gereken 31 dB
korumadan bluylk fark'bulduéu durumlarda arti, da-
ha kui¢guk farklarda ise eksi olarak sonucu vermig-
tir, ulkemiz de yukaridaki c¢izelgelerde yer alan
eksi koruma payli Ulkeler arasinda yer almaktadir.
Tim kapsama bélgesi iginde yalniz Hopa sinir bo]l-
gemizde korunma orani 31 dB'in altina dusmektedir.
Bu diusme 5 kanalimiz ig¢in -1,51 ile -1,66 dB ara-
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sinda dedismektedir. Bu noktadan yaklasik 50 km.
igerilerden sonra korunma payil sifir olmaktadir.
Ulkemizin % 95'inde en az 1 dB arti korunma payi
oldugu bilgisayar araciligiyla hesaplanmigtir.

Gercgekte korunma payinda 1,7 dB'lik bir disme ya-
yvin niteligini 4,6 dizeyinden 4,4'e indirmekte-
dir. Bu farkin 6nemli olmadigi ac¢iktir.

Cizelge 13'de Ulkemiz uydu yayinlarini etkiliye-
cek Sovyet 1sininin ayrintilari verilmektedir.

Isii kodu : URS-64
Yoriinge konumu : 23" Dogu
Yeryuziundeki ayak 1zi orta noktasi: Boylam 45,6° Kuzey

Enlem 40,8° Dogu

Eliptik 1sin agilari : 2,16°-0,6°

Elips yonu (buylk eksenin dodu bati yoniyle yaptig:
aci : 163°

Etkin izotropik yayinim gict : 64,1 BN

Uydu transponder ¢ikis gict : 122 W

En cok etkilenen noktada alig diizeyleri orani : 29,9 dB

Ayni nokta ve ayni kanalda korunma payr : -1,51 dB

Ayni noktada toplam esdeger korunma payr : -1,66 dB

cizelge 13.

Ulkemizi icine alan eliptik isitim merkezi Nevse-
hir ilinin Hacibektas il¢cesi yakinlarina diismek-
tedir. Bu nedenle en biiyiikk giic aki yogunlugu ve
korunma pay1 degerlerine bu noktada ulasilmakta-
dir. Cizelge 14'de iilkemiz yaym uydusunun iilke
icinde ve disinda bazi1 noktalarda plana giren be-
lirginliklerine gore hesaplanmis degerler goriil-
mektedir. Yunanistan uydusunun bazi noktalarda
alimisi ile ilgili degerler Cizelge 15'de Ornek

olarak verilmistir. .
GUc Aki . ) E$deger
- | Tasiyici/GUraItU | ta/GUrUltli
Nokta Yo(i;?vl;#u («99.9) B X 99) B Koru(rgg) payi
Hacibektas- _

NevseMr 99,0 14,2 36,3 7,5
Ankara -99,2 14,0 36,0 6.6
istanbul -100.3 12,9 35,0 3,2
Izmir -100,5 12,7 34,8 4,2
igdir -101,5 11,7 33.8 1,2
Selanik -101,3 11,9 34,0 1.8
Lefkose -102,1 11,0 33,1 4.5
Girtt -105,0 8,2 30,2 1.0
Halep -100,5 12,6 34.8 7,1

cizelge 14. Tiirkiye yaymn wdusunun cesitli
~ cesitli noktalimda alinmis ayrintilar
GUc Akl Esdtgtr
= ~ | Tasiyici/GUrUItU | tm/GUrUItU
Nokta Yogunlugu ¥ . Koruma pay!
dBHym* («99,9) dB (»9) B (aB)
fopsama

Bolgesi - 99.3 13.8 35,9 7,7

Merkezi
istanbul -102,8 10.3 32,4 1.6
izmir -100 13,1 35,2 7,3
Kas (Antalya)] -101,8 11,3 33,4 7.4
Ltfkose -106,2 6.9 «30 -4,5

Cizelge 15. Ymanistan yayin ugdusumu bazi

noktalarda alinnusg degerleri

8. ALICI DONATIMI

Kugkusuz uydulardan dodrudan yayin gergeklegince
tum yer verici dizgeleri kaldirilmayacaktir. Uy-
du vayinlarini almak Uzere 6zel ikinci bir alici
satin almak kullanan ve Ulkesi i¢in buytk bir
yuktlir. Bu yizden basta kullanilmakta olan alici-
lara uydu yayinlarini da almaya yarayacak ek do-
natim gelistirilmesi dustnilmistir. Gunumizde yak-
lasik 20 kadar firma ve kurulus tarafindan bu ek
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donatimin tasarimi ve hatta belirli sayilarda Ure--

timi gergeklestirilmis bulunmaktadir.

Ek donatimin 6nde gelen parcg¢asi antendir. Birey-
sel ve toplu alig ile bazi O6zel alis kosullari
gbzdnlinde tutulursa gereken parabol capi 0,6 -
1,80 metre arasinda olacaktir. Antenin kendisi

ve c¢ati baglanti parcalari basta rlzgar olmak
Uzere her turlud iklim kosullarinda en c¢ok 0,5°
gibi bir yénlendirmeyi koruyacak saglamlikta ol-
malidir. Parabol yuzeyinde gereken dogruluk

1 nm'dir. Malzeme olarak alUminyum, Uzeri iletken
veya tel 1zgara kaplanmigs cam 1ifi destekli plas-
tik doékum kullanilabilir. Cassegrain veya odak
noktasindan besleme tlrlerinin ikisi de uygundur.

Cembersel kutuplama ic¢in anten besleme noktasin-
da 6zel kutuplama donatimi gerekir. Bu yolla ge-
reken 25 dB kutuplama ayirimi elde edilebilir.

Antenden alinan siklik bindirimli 12 GHz imlerin
kullanilan bir TV alicisina iletilmesi igin biri
12 GHz'i CYS veya AYS bandina indiren siklik ge-
virmesi digeri siklik bindirimli imi bastirilmisg
yan bantli genlik bindirimli gekle doéniligtiirme ol-
mak lizere iki ayri geviri igleminden gegmesi ge-
rekmektedir. Bunlardan ilki tiimlesik bir birim
halinde hemen antenin g¢ikigsinda yer almaktadir.
Buradan tasarima bagli olarak 0,4 - 1,2 GHz ara-
s1 siklia indirilmis olan yayin esgeksenli kablo
yoluyla TV alicisinin yanina konacak olan bindi-
rim dénilistiiriiclisline iletilir (Sekil 9).

Yukarida donatimin kisa tanitilmasi sikli§in bir
kez gevrilmesine gbére yapilmigtir. Temelde siklik
gevirmesinin bir yerine iki kez uygulanmasi da
tartisilabilir. Tek gevirmeli donatimda gatidan
kabloyla indirilen ara sikliktaki im tek kanalla
olmak durumundadir, tkinci tilirde ise ilk gevirme
ile istenen tiim kanallari igeren bantgenigligi
iletilmekte, yeni bir gevirme ile yalniz bir ka-

nal tasiyabilen bantgenigliginde ikinci ara sik-
lik lUretilmektedir. $Sekil 9'da bu tilir ¢ift siklik
cevirmeli bir donatimin dbek ¢izimi gOrilmektedir.
Kanal secme kolaylidi yanisira bu tlrin su Ustin-
ltkleri de vardir. Daha disik siklikta c¢alisan
verel salingacta otomatik siklik denetimi daha
kolaydir. Bu denetim birinci salingacin yanligla-
rini1 da dizeltir, tkinci ara siklikta istenen

imi stzmek ve genligi sinirlamak daha kolaydir.
Bu sekilde birinci ara siklik yuksek tutulabil-
diginden hayal siklik imini yok etmek kolaylasa-
caktir.

a) Girig katlara:

Ornekte gbsterildigi gibi yeterli &lctide diistk
gurtltli ve kayipli karigtirici kati yapilabilir-
se antenden hemen sonra yer alan girig ylikselteci
kaldirilabilecektir. Genellikle gereksinme duyu-
lan bu ylikselteg¢ parametrik, tilinel diyotlu veya
alan etkili tranzistorlu olarak 3 tilirde yapilabi-
lir. Parametrik yilkseltegte istenen siklikta eksi
empedans elde etmek igin kullanilan diyota daha
yiksek siklikta im uygulamak gerekir. Dizgenin
glriltisi, sikliklar orani ve diyotun sicakligi
ile do§ru orantilidair. 12 GHz'in iki veya daha
gok kati siklikta salingag¢ gerektiren bu diizenle-
me halk tipi bir alici igin g¢ok pahaliya g¢ikaca-
gindan pratikte uygulanma olasilifi ¢ok zayiftair.
Tlinel diyotlu devre yine bir parametrik yilikselteg
olup diyotun eksi empedans g6sterme &zelliinden
yararlanarak yapilabilir. Burada diyot bir sirkii-
latdr ile birlikte galigir. Bu ylikseltecin gliril-
tliisi diyotun darbe glirliltliisi liretimine baglidir
ve diyotun malzemesine gbére de§igir. Uygulamada
12 GHz bandinda 600-700°K glirliltli sicakli§i de-
Gerleri elde edilebilmektedir.

Fiyat ve lretim kolayligi y6nlerinden yeni géli$—
tirilmig bulunan GaAs Schottky engelli AET (alan
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etkili tranzistor) ylkselteci amaca en uygun tir
olarak belirmektedir. Uygulamada 400-500°K gurul-
tl sicakligi elde edilebildigi bildirilmistir.

AYS asadi ceviricilerde, karistiricida en disuk
gurtultld degerlerine ulasmak i¢in hayal siklik ya-
kalama (image recovery; tekniginin kullanilmasi
gerektigi bilinmektedir.

Yap1 olarak AYS devreleri; dalga kilavuzu devre-
leri, mikrodalga tumlegik devresi veya dalga ki-
lavuzuna yerlestirilmig duzlem devre olmak Uzere
3 tlirde gercgeklestirilebilir. Bunlardan birincisi
genis 6lclde Uretime elverisli olmayacak kadar
duyarli ve pahalidir. Ikinci tilirde alumina taban-
11 ¢ok klicik 6lcekli bir baski devre tzerine mik-
rodalga diyotlari, hibrid baglanti halkalari,
bant geciren suzgecler vb. birimleri yerlestirmek
yvoluyla yapilan tumlesik devre uygulamasini gor-
mekteyiz. Burada kayiplar ve gurultu yuksek oldu-
Jundan giris yukselteci kacinilmaz olmaktadir.

Japon Radyo Yayin Kurumu (NHK) laboratuvarlarinda
geligtirilmig olan Uglnci tlirde dogrudan dogruya
anten ¢ikiginda bulunan dalga kilavuzunun igine,
lizerinde gegitli gekiller oyulmug bir gerit yer-
legtirilmektedir. Bu geritte Schottky karigtirici
diyotu, Gunn salingag¢ diyotu yer almakta, ¢egitli
oyuklar ise silizgeg, akord, egleme, empedans uyumu
vb. devrelerinin yerini tutmaktadir. Dlizlem devre
denilen bu geridin preste kesme veya kimyasal
eritme yontemleri ile seri olarak kolayca lireti-
lebilecedi ve en ekonomik ¢Oziim oldugu ileri sii-
riilmektedir. Son iki tilir arasinda kesin bir ye§-
leme heniiz yapilmamigtir. Ilerde uydu .yayin uy-
gulamalari istemi artinca karigtirici, salingag
ve ilk ara siklik katlarinin timini igeren AET
timlegik devrelerin geligtirilmesi ekonomik ola-
bilir.

b) Birinci salingag:

Yerel salingag¢ genel olarak Gunn salingaci tiliriin-
de veya adim tutma (step recovery) diyodu kulla-
narak yapilabilir. Gunn salingaci siklik kararli-
11§1 igin dielektrik rezonatdrld gibi bir edilgin
ile birlikte salinim devresine kilitlenmelidir.
Bu yolla -30 ile +60°C arasinda * 100 kHz siklik
kaymasi elde edilebildi§i uygulamada gOrililmiigtir.
ikinci yoéntemde adim diyoduna kristalli bir sa-
lingagtan ardarda garpma yoluyla liretilen AYS ge-
rilim uygulayarak daha yliksek siklikta salinimlar
iretilir. Uygulamada kararlilik = 1,5 M}z dolay-
larindadir. Ucuz tilirde donatimlar igin gdézéniinde
tutulabilir.

c) Ara katlar:

Birinci ara siklidin segiminde yerel yayin veri-
cileri, bina‘'digi-igi arasi iletim kayiplari, ara
siklik bantgenigligi, hayal siklik yokedilmesi
ve donatim fiyati gibi etkenler rol oynar. Ara
siklik bandi 200 MHz'den kiiglik olursa sikligin

IV ve V'nci TV bantlari arasinda se¢ilmesi en uy-
gunudur. Ancak planlatna’bir 1gin igindeki 5 kanal
400 MHz'lik bir bant iginde yer alacak gekilde
yapildigindan bu bandi iletebilmek igin birinci
ara sikligin 1,2 GHz dolaylarinda olmasi uygun
gbérilmektedir. Cegitli tasarimlarda ikinci ara
siklik olarak 120 MHz kullanilmigtir. Burada tek
kanal iletimi séz konusu oldugundan 30-40 MIz lik
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bir bantgenigligi yeterlidir. Ara siklik siizgeg

ve ylkselteclerinde bant karakteristigindeki diz-
ginltik ve hayal sikligin iyi slizilmesi ¢ok Onem-

lidir.

d) Aliciya uygulama devreleri:

tkinci ara sikliga indirgenmis siklik bindirimli
TV yayininin standart alicilara su U¢ ayri yon-
temle uygulanmasi disinilebilir.

- Genig bantli ayirici yoluyla bindirim ¢Ozme
uygulamak, vurgulama ve enerji yayma imini kal-
dirmak, temel bant ylkseltmesi yapmak, ses alt
tasiyicisini ayirmak ve ¢dzmek, bOylece elde
edilmig gOrilinti ve ses imlerini alicinin uygun
devrelerine iletmek,

- Bindirim ¢6zme iglemini yapip, vurgulama ve
enerji yayma imini kaldirmak, daha sonra yerel
standarda gore sinirlandirilmig artik yan "Bant-
11 genlik bindirimi (GB/AYB) uygulayarak CYS
veya AYS'ye dOniigtiirtilmiis imi TV alicisinin
girigine iletmek,

- Siklik bindirimli imi ¢Ozmeksizin doJrudan
(GB/AYB) ye déniligtlirmek ve alici girigine uy-
gulamak. Bu yéntemde vurgu ve enerji yayma
imini yoketmek biiylik gliglik gOstermektedir.

TV alicisinin normal giriglerine dogrudan baglan-
ma olanagi veren son iki tiir gevirici $ekil 9'da
kesikli ¢izgi ile g6sterilmektedir. Kullanilan
alicinin devre tasariminin elverdigi durumlarda
birinci tiiriin uygulanmasi kuskusuz daha iyidir.

EJer uydudan alinmakta olan yayin TV programi ye-
rine bir grup ses imi tagiyan bir kanal ise durum
defigir. Bindirim ¢bzme iglemi tamamlandiktan
sonra herbirine birer ses imi bindirilmig alt ta-
gsiyicilar dizini ortaya g¢ikar. Bu noktada istenen
alt tagiyiciyi segip bindirim ¢Ozme yapilarak ses
imi dinleme diizene§ine iletmek yeterli olacaktir.
ilging bir bagka ydntem bu alt tagiyicilar dizi-
sini ayar bandi ve bindirim 6zelliklerinin uymasi
kogulu ile standart bir siklik bindirimli radyo
alicisina do§rudan iletmektir.

TV goriintli iminin birden ¢ok ses imiyle birlikte
olmasi, stereofonik, kudrofonik ses yayinlarinin
yvapilmasi gibi yukarida gOsterilenlerden farkli
uygulamalarda alici dlizene§inin gok dedigecegi
dogaldir.

Gegitli Orneklerinin goktan yapilmig olmasina
kargin yukarida yazilanlardan da anlagildigi gi-
bi alici dlizenedi konusunda birgok husus ¢oziim
beklemektedir. Teknolojik geligmelerin,dzellikle
malolusu diliglirlicli yénde olmasi uydu yayinciligin-
da yagamsal Onem tagimaktadir. Buglin ig¢in en az
100 000 adet liretilmek koguluyla gereken ek ali-
c1 diizenedi en iyimser hesapla yaklagik 300 dolar
dolaylarindadir. Kurma harcamalari bunun diginda*
dir. Japon aragtiricilarin yeterli nitelikte alig
sagliyabilecek ek donatimin seri iiretimle 150 do-
lara inebilece§ini One siirmelerine karsin genel
kani tim sistem malolug hesabinin ilk verilen ra-
kama gbre yapilmasi yoéniindedir.

9. VERICt YERISTASYONLARI

Stiidyo merkezlerinde liretilen TV ve radyo prog-
ramlarini yayinlanmak lizere uyduya iletmek ve uy-
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duyu izleme ve komuta i¢in en az bir vyer istasyo--
nu gerekir. Bu istasyon i¢in yer se¢iminde uydu-
nun hizmet alani ortasinda bulunma, zararli giri-
sim ve etki kaynaklarindan uzaklik, program Ure-
tim merkezine yakinlik, enerji vb. etkenler gdz
ontnde tutulur. Uydu kapsama bdlgesinin tam orta-
sinda olmasi kesin bir zorunluluk olmayip vegle-
me nedenidir.

Burada yeralacak donatim icinde yine 6n sirada
anteni godruyoruz. Artik anten ¢api alici veya uy-
du donatiminda bulunan g¢aplarin ¢ok Uzerindedir.
Uygulamada parabol ¢api 10-15 metre, kazang 63 dB
1s1n ag¢isi 0j15°, yonlendirme duyarligi 0,01° gi-
bi 4egerler goértlmektedir. Uyduyu denetim altinda
tutabilmek ig¢in anten her ydéne tam otomatik gudim-
le ayarlanabilecektir. Bu tlUr bir antenle uyduya
vayin goéondermek ic¢in uyduda gerekenden ¢ok daha
az gu¢ dizeyinin (10-40 W gibi) yeterli olacagi
aciktir. Istasyonun tasarimlanmasinda verici gu-
cl ve anten blUyudkldguinin bagimli se¢imlerinde ma-
lolus birinci etken olacaktir.

Yayinlarin uyduya iletimi ig¢in link siklik bant-
lari olarak 11 veya 14 GHz bantlari distnilmekte-
dir. Bu bantlar 6zel olarak yayin seritleri ig¢in
ayrilmamis ve yukari link sorunu genel sabit uydu
hizmetleri kapsaminda tutulmustur. Bindirim turud,
kanal ayirimi, kanal bantgeniglikleri gibi &zel-
liklerin uydudan gelen 12 GHz'deki yayinin ayni
olacagi duslnullirse gereken tuUm bandin asadi ile-
timde kullanilan dlizeyde olmasi gerektidi ortaya
¢ikmaktadir. Ancak sdz konusu 1sin ag¢ilari bu kez
uyduda distunilen 0,6 en disik a¢inin ¢ok daha
altinda olacagindan ayni kanallarin tekrar kulla-
nilma olasiligi daha yliksektir. Boylece etkin
bantgenigliginde azalma ve diger sabit uydu diz-
geleri ile paylasma-kolaylasir.

Yukari iletim teknik nitelidinin uydudan geri ge-
lecek yayini bozmayacak dizeyde olmasi gerektigi
onceki béllimlerde anlatilmisti. Yayinda en ¢ok

0,5 dB etki yapabilmesi i¢in yukara iletim tasi-

yici gurultl oraninin uydudan goénderme ig¢in dist-
nilenden en az 10 dB daha iyi olmasi gereklidir.
Bu temele gbére Ulkemiz ig¢in yaptigimiz yukari
iletim hesabi (Cizelge 16'de ornek olarak veril-
migstir.

Siklik Gt 11,0 14,0
Tasiyicl/Guriilti oram B 24,0 24,0
Boltzmann sabiti dBW/MHz/K) -168,9 -168,9
Bant genisligi (27 MH) dB(MHz) 14,3 14,3
Uydu giriltd sicakh@r (1000° K) dB(K) 30 30

Uydu baglanti kayiplari dB 1,5 1,6
Uydu anten kazanci dB 38,4 39,5
Serbest uzay yayillma kaybi B 205 207,2
Atmosferik zayiflama iR 2.9 -y
(% 99,5 zaman ylzdesi icin) ¥ 0,/
S&B%meeéﬁl:% izotropik dBW) 704 724

cizelge 16. Ulkemiz uydusu i¢in yukari iletim
hesabi

Anten ¢ikigsinda gerekli etkin izotropik gdnderme
glclini saglamak Uzere ¢egitli anten c¢aplarina go-
re yapilmig en disuik verici glcu hesaplari Cizel-—

ge 17'de gbsterilmektedir.

Ant«n c«pl (n) 2.5 5 7.5 10
Siklik GHz 11 14 11 14 11 14 11 14
1$1n acisi (derece) 0,79] 0,57 10,39 J0,28 10,26 | 0,21 | 0,2 | 0,15
Anten kazanci (dB) 46,5| 49,41 52.6 55,4 | 56,1 | 58,2 | 58,6 | 60,1
Baglanti kayiplari (dB) 1,6 16 | 1.6 1,6 1.6 1,6 1.6 1.6
Etkin izotropik gic dB (M)| 70,4| 72,41 70,4472,4 |70,4| 724 | 70,4 | 72,4
V*rid gucJ dB(U) 25,5] 24,6 | 19,44186 | 15.9| 158 | 13,4 ] 13.9
Ver 1c 1 gilcU (Hatt) 365 288 87 725 139 38 {22 25

Cizelge 17. Ulkemiz yer istasyonu anten ve verici
hesap érnekleri

TUim yukaridaki hesaplar tasiyici/gurtltd oraninin

sinir dederine goére yapilmistir, Ozellikle yadis

anlarinda uyduda gerekli nitelikte alis saglamak

Uzere verici gli¢glerinin hesaplanan deﬁerlerden'

birka¢ dB yukarida olmasi gerekebilir. Yerel v«-
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§i1s durumuna gore uygulanacak gl¢ denetimi ile
yayin niteli§i korunmus olur.

Yayinla ilgili basglica donatim Sekil 10'daki O&bek
¢izimde gdsterilmigtir, n harfi ile belirtilen
ses yayini saylsi en gok 16 olabilir. Sekilde
gobsterilen devrelerin etkin ve edilgin yedekleri,
sinama ve izleme donatimlari, gli¢ kaynaklari ve
diger ikincil donatim kiiglimsenmiyecek O&nemdedir.
Kugkusuz programlarin lretim kaynaklarindan yer
istasyonuna iletimi ig¢in burada deginilmiyen link
donatimlari gereklidir.

Uygulamada birden fazla yer istasyonunun diiginil-
dligi o6rnekler de bulunmaktadir. Nisan 1978'de
bagliyacak olan Japon BSE deneysel yayin uydusu
programinda 3 ayri tiplyeristasyonu dlislinlilmek-
tedir. 13 metre anten gapli sabit ana yeristas-
yonuna ek olarak 4,5 metre antenli tasinabilir
alici-verici istasyonlari ile arag¢ lizerine ku-
rulmug 2,5 metre antenli devingen alici-verici
istasyonlari denenecektir.

10. GUVENILIRLIK

Uzaydan yvayain yapan bir uydu arizalaninca yerine
yvenisini koymaktan bagka bir segenek yoktur. Eger
ikinci uydu ydériingede yedek olarak bekletiliyor-
sa yayinin slirekliligi birkag¢ saniye ig¢inde yeni-
den saflanabilir. Yedek uydu heniliz yerde ise y&-
riingeye oturtmak haftalar veya aylar silirebilir.
Kugkusuz yayincilikta bu géze alinamiyacak bir
aksaklik yaratir. Dizgenin planlanmasinda uzayda
yvedekleme, yedek uydu hizmete girince ona yedek
olarak yeryiiziinde bekletileni yOrilingeye oturtma
ve yeniden yeni bir uyduyu atilmaya hazir duruma
getirme s6z konusu olacaktir. Bagarili firlatma
olasiliginin % 90 oldugu diiglinilirse uydu fairla-
tilirken bile bir ikincisinin hazir durumda olma-
s1 gerekti§i ortadadir. Uydular ve roketler ¢ok
pahali oldudu ig¢in uydu yayin dizgesini planlar-
ken belirli bir zaman ig¢in bunlardan kagar tane
gerekecedi kestirilmelidir.

Yedek uydunun ne zaman hizmete verilecedi de oSnem-
lidir. Ornedin uyduda 4 transponder varsa bunlar-
dan birinin bozulmasinda hemen yedek uyduya gegi-

Uydu yapi ve ana donatim

guvenilirligi 0,725
Firlatma givenilirligi 0,9
B1rim transponder 0.9
guavenilirligi f
7 yerine 10 yil 1cin carpan

10 -7 0,65
|:‘ - -ﬂ—}
Uydudaki transponder sayisi n

Goze alinabilecek bozulmus

transponder sayisi n-5 n-4 n-3 n-2 n-1

Yayin donatim giavenilirligi 059 | 0656|0729 081 0.9
(tiim) ' ' ' ’ '
Tum uydu gavenilirligi

(7 yil sonunda) 0,38 } 0,43 | 0,48 |0,53 0,59
Bir uydu fgln givenilirlik 0 0 0 0 0

(10 y1l sonunda)

iki uydu 1cin givenilirlik

(10 y11 sonunda) 0,43 | 0,48 | 0,53 [0,57 0,62

3 uydu 0,57 1 0,61 10,67 10,72 0,77
4 uydu .... 0,68 | 0,73 | 0,78 10,82 0,86
5 uydu 0,76 | 0,80 | 0,85 §0,88 0,91
6 uydu .... 0.82 | 0,86 | 0,89 |0,92 0,95
7 uydu .... 0,86 | 0,90 } 0,93 - -
8 uydu . 0,90 - - -

¢izelge 18-. Giivenilirlik
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lecek midir, yoksa ikincinin, dlglincilinin ve doérdii-
niin birden susmasi mi1i beklenecektir? Bunun da on-
ceden saptanmasi gerekir.

Cizelge 4'de BSE uydusunun yayin donatimi digin-
daki gatisal gilivenilirligi 0,725 olarak verilmisg-
ti. Donatimin diJer pargalari ig¢in bilinen veya
kestirilen olasilik de§erlerini "Monte Carlo" is-
tatistik y6ntemine uygulayarak igletme ve malolus
riskleri hesaplanabilmektedir.

Bir bilgisayar kullanilmasini gerektiren bu yoén-

tem yerine fikir vermek lizere daha basit bir he-

sapla gesgitli segeneklere gbére asagidaki g¢izelge-
de verilen glivenilirlik deJerleri elde edilebil-

mektedir.

GOrildigi gibi 6rne§in ilkemiz igin 5 kanalli ya-
yin uydusunun en az 3 kanalla yayin yapma olasi-
li1§ini % 85'in lizerinde tutmak igin 10 yil ig¢inde
en az 5 adet uydu kullanilmasi sdz konusudur. >
Efer 5 kanalin da galigir durumda ve glivenilirli-
gin % 90 olmasi istenirse en az 8 uyduya gerek-
sinme vardir. Tim yukaridakiler olasilik hesapla-
ri oldu§u igin bulunan uydu sayilari kesinlikle
mutlak degildir. 5 kanal ilizerinden hig¢ bozulma
olmaksizin 10 yil siireyle yayin 2 uyduyla bile
yapilabilir. Ancak bu durumda basari gansi % 43'
den fazla degildir.

Ayni yOriinge konumunu paylasan ve birbirine yakin
1s1n boyutlarina sahip iki illkenin bir yedek uy-
duyu ortaklasa olarak yoriingede tutmalari duru-
munda gereken tiim uydu ve firlatma harcamalarinda
% 25 dolaylarinda ekonomi sdz konusu olabilecek-
tir. x

11. UYDU YAYINI MALOLUS HESABI

Bu agamaya kadar bilinen, verilen ve Uretilen tiim
bilgilerle, bilemediklerimizle ilgili olarak yapi-
labilecek tahminleri paraya ddkerek bir uydu diz-
gesinin neye malolacagini hesaplayacak duruma
gelmig bulunuyoruz. Bdyle bir hesabin yine tlilke-
miz igin yapilmasinda sonu¢ fikre ulasmak baki-
mindan bliyviik yarar vardir.

Onceki béliimlerde ayrintilarla anlatildigi gibi
dizgenin uzay kesiminde fiyatlar agirlikla, agir-
lik ise kanal sayisi ve her kanal ig¢in gikis gii-
cliyvle do§rudan ilintilidir. '

Hesaplarimiz ve yéntemi Sekil 19'da 6zetlenmis o-
larak gOriilebilir.

Ulkeyi uydu yerine yerylizii verici gebekeleri ile
ayni Olgide kapsamayi dliglinirsek acaba gerekli
harcama h§ngi dlizeyde olacaktir. Bunu da resmi
gegerliligi olmayan bir hesapla gdsterebiliriz.

tlkemizi bir televizyon ve ¢ok kisa dalga siklik
bindirimli bir radyo yayini ile X 98 oraninda
kapsamak lizere stilidyolar vb. yayin liretim kaynak-
lari disinda kalan vericiler, aktaricilar, ara
baglantilar ile igletme giderleri olarak TRT'nin
10 y1l igin yaptidi ve yapacagi tim harcamalar
2,3 milyar TL tutmaktadir. 5 TV ve 5 radyo yayini
ayni dlizeyde saglanacak sgekilde bir genigleme
igin gereken tim harcamanin yaklagik 10 milyar TL
olacagi hesaplanmaktadir.

Ulkemizi TV yayinlariyla 5 defa kapsamanin sdyle-
nebilecek en hafif sdzcilikle liikks oldudu bir durum-
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Adim | Bulgu Deger | Kaynak Acgiklan
1 g:;lt‘a&%a(géb')n 63.7 | Cizelge 8 Plana giren deger
B1r k | ici . . o
2 gll!l@agnuiu V(ZERII(\:I)I 24 | Cizelge 8 Plana giren deger
3 5 kanal 191_n yayin 1500 CesltU uygulama
donatimi agirhgr (kg) orneklerinden
. N _ CesitH uygulama
4 | Tom uyou agirhigr (kg) | 2000 érneklerinden
5 Uydu fiyati (milyar TL) 3,45 | Kaynaklar Yarim yedek dahil
Titan Il C veya
Roket flvati . 8
6 | (milyar T0) 12 Cizelge 5 IggﬂzthyUk bir
B1r uydu yoriingeye .
koyma fiyati 165 ;50 vliniilnm adimlar
71 (milyar TL) ' p
. i i 1 calisir* 1 yoriin-
Toplam uzay kesimi Givenilir- K-fi
g | fiyati (milyar TL) 9.3 |1iko0.57 \?gggk‘/ﬁ’gf’n i yerde
9 Alici- sayisi 6 10 yil icinde
(milyon- adet) tim Ulkede
Alict ek donatim
10 fiyati (TL) 9000 (300 $x M TL)
1 Toplam alicilar 54
harcamasi (milyar TL)
12 \((;ri:%arl]s%_(ir;u 153 Uygulamalardan
isletme ve 11nk .
13 giderleri (milyon TL) 147 Tahmin Uygulamalardan
Toplam yerlstasyonu -
14 giderleri (milyar TL) 0,3 12 ve 13'ncli toplami
i Toplam dizge
IS aalolusu (milyar TL) 63,6 8, 11 ve 14 toplami

Cizelge 19. Tiirkiye yayin uydusu malolus hesabi

da amacimiz liiksler arasinda bir kiyaslama yapmak
de§ildir. Bu hesaplar, uydulardan doJrudan yayin
bir segenek olarak ortaya ¢ikarilmak istenirse
igin mali diizeyinin nerede oldu§unun bilinmesi
igin yapilmigtar.

"Simdilik, uydumuzu 2 kanalli olarak diiglinelim.
Boylece daha ucuz ve kiliglik roket kullanabiliriz.
Ustelik 5 uyduluk diizenleme niye?... Hele biri
yoriingeye otursun, her olasilifa kargi bir de
yerde yedek tutalim. Sonra Japonlar alici donati-
mina 150 dolar &demigken nigin hesabi 300 den
yapiyorsunuz?"

Bbyle bir sav igin de hesap yapilmigtir. Benzeri
yukarida verildiBi i¢in ayrintilara girmeden so-
nuglari verebiliriz. 2 kanalli yerde yedekli bir
uydu, Atlas Centaur, Arianne veya Uzay Mekigi yo6-
ringe araci (25 milyon dolar) ve alici basgina

150 dolar esaslarina gdre uydu dizge malolusui ><
30,3 milyar TL, karsit segenek olan 2 kanalli

yer Ulzeri yayin donatimi 4 milyar TL olacaktir.

12. SONUG

Uydulardan dogrudan yayin yapilmasi deneysel asga-
mada olmakla birlikte gilinlimizlin gergek olgularin-
dan biridir, Onilimiizdeki 10 yi1l ig¢inde denemelerin
Otesinde olagan kullanim igin birgok tililkenin yas;
yin uydularini firlatacadi bilinmektedir. Ulkenmiz
igin bdyle bir uygulamanin kesin olarak ve biitilin
boyutlari ile yanlig olacadi inancindayiz.

Buna ragmen bu yeni ve ilging yayincilik teknigi-
ni tanitimda ilUlkemizdeki ilk kaynak olarak yeter-
1li 6zet bilgiyi verebilmek ig¢in yer yer kiiglik ay-
rintilara dek girilmigtir. Ayrica bu ayrintilar
bazi geligmig tilkelerin uydu yayincili§ini 6zel-

likle geligmekte olan ililkelere benimsetmeye gal:.s—.

makta gilitttikleri amaglari gbzler Oniine sermekte-
dir.
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- Uzay teknolojisi gilinlimizde yalin olarak tekno-
lojik alanda g¢ok ileri tlilkelerin elindedir. Ya-
yin uydulari, arastirma ve geligtirme harcama-
larini biiylik 6lglide bagka tlilkelere yiliklemek,
uzay kesimindeki donatimi tilireten dev firmalara
yveni miigteriler kazandirmak igin egsiz bir fair-
sattair.

- Yayincilikla ilgili dayanikli tilketim mallari
lireticileri igin renkli televizyondan sonra
yvepyeni ve ¢ok genig bir pazar agilacaktir.

- Bir kanalda bile dodru diliriist program lretim
yetenek ve kaynadindan yoksun illkelerin kolay-
likla kavusturulacaklari g¢ok sayida kanal igin
programlar hazirlayip satmak son birkag¢ yil
iginde olugsmug dev bir program yapim sanayiini
olaganiistli boyutlara ulagtiracaktir.

- Kiltlir emperyalizminde TV'nin etkisi ayni oran-
da artacaktir.

- Uydunun, her tilirli bilimsel hesabin diginda ka-
lan tim glivenilirligi ve yasam siliresi, atima
gergeklegtiren lilkenin elinde olacaktir. Ulke-
nin tlimini etkileyen en az 10 milyar TL'lik bir
aracin, denetimi elinde tutan bagka bir tlilke
tarafindan politik baski unsuru yapilmayacadini
diiglinmek asiri iyimserlik olur.

Sonu¢ olarak ig¢inde Ulkemizin de yer aldigi iilke-
lerin g¢odunda yayin uydulari Onilimizdeki en az
10 yi1l iginde diiglinlilmeyecek derecede ekonomik/
teknolojik ve dier boyutlara sahiptir. Bununla
birlikte g¢egitli nedenlerle uydu yayinlarini uy-
gulayacak olan Hindistan, Japonya, Endonezya,
Avusturalya, ABD, SSCB, Cin Halk Cumhuriyeti,
iran ve petrol zengini bazi ililkelerin 1990 yailai-
na kadar yaklagik 200 uydu firlatacaklari kesti-
rilmektedir.
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yayin uydusu
uygulamalari

Hasmet ESEN
UDK: 621.396.946:621.397.13

Uydulardan dogrudan yvayin fikri heniliz on yillik
bir gegmige dayanmaktadir. Buna karsin uydu ya-
yvinlarinin milletlerarasi konferanslarla planlan-
mig olmasi ve gimdiden bu tilir uygulamalarin g&-
rilmesi geligme hizi lizerinde yeteri kadar fikir
vermektedir. Bu yazida ilk O6rnedini 1975'de goér-
diglimiiz radyo ve televizyon dogrudan yayin uydu-

su uygulamalari lzerine bilgi vermeye g¢aligacagiz.

1. ABD KAYALIK DAGLAR DENEYI

Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzuy Kurumu (NASA)
tarafindan 30 Mayis 1974'de yerle egzamanli y6-
riingeye oturtulmus bulunan ATS-6, (Applications
Technology Satellite) adli uydu o giline kadar ge-
listirilmis en gligld uziletisim uydusu idi. Uydu-
ya verilmig 23 ayri deneysel gérevin baglicalari
arasinda uzayda agilabilir 9 m gapinda parabolik
anten de dahil gUg¢li yayin donatiminin ve ucuz
yeristasyonlari araciliiyla iki yénlii iletigim -
ve TV yayini yapiminin denenmesi yer almisgti.
Kayalik daglar yoresindeki 8 eyalete dagilmig 56
yerlegme bOlgesinde 6zellikle saglik ve egitim,
hizmetlerinde uydulardan yararlanma olanaklari
aragtirilmigtir. Deneyde 305 cm gapinda bir para-
bolik anten, antene dodrudan bagli tranzistorlu
dligliik-glirtiltlili ylikselteg¢ ve bir bina ig¢i ¢6zlm-
leyiciden olugan 119 tane yer alici istasyonu
kullanilmigtir. Herbiri 4,600 dolara malolan bu
alicilar o giline kadar gergeklegtirilmig en ucuz
is tasyonlardi.

2. HINDISTAN (SITE) DENEYQ

Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Havacilik ve
Uzay Kuimumu (NASA) ile Hindistan Uzay Arastirma-
lar1 Kimmwm arasinda 1969'da yapilan bir anlasma
geregince 1975 yi1l1 Agustos'unda baslatilan ve
bir yil siiren egitsel televizyon uydusu deneyi
(SITE) ATS-6 uydusu kullanmilarak gerceklestiril-
mistir, 6zellikle kirsal ve uzak bolgelere TV -
egitim yayinlar1 yapmakta dogrudan yayimn uydula-
rinin potansiyel degerini ortaya koymak ana amac
olarak belirtilmistir.

ABD'de yapilan deneylerden sogra ATS-6 uysudu
yerle eszamanh yoriingenin 35~ dogu konumuna ge-
tirilmis ve yeryiiziine 860 M iizerinden yayin

Hasmet Esen, IRT
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yapmistir. Uyduya programlar 6 GHz bandinda ile -
tilmistir. NASA'nin uzay kesiminde sorumlulugu
yiiklenmesine karsin Hindistan hiikiimeti alic1 dii-
zenekleri ve programlan saglamistir. Siklik bin-
dirim tiirii uygulandig: icin alista bindirim cevi-
ricileri ve 3 m capinda tel i1zkara parabolik an-
tenler kullanmilmistir. Ahmedabad kentindeki
yeristasyonundan uyduya gonderilen programlarin
uydudan alimisinda bu tiir ek donatimh alicila-
rin yanisira uyduyu role gibi kullanma yontemi
de uygulanmus ve bazi programlar Delhi ve Amrit-
sar vericilerinden tekrar yaymlanmistir. Yapilan
TV yayinlar1 Hindistan'in 6 eyaletinde yer alan
yaklasik 2400 yerlesme bolgesini icine almistir.
Bu deney bazi kuruluslar ve amatorlerce Avrupada
da izlenmistir.

3. CTS - KANADA UYDUSU

1976 Ocak ayinda NASA tarafindan yoriingeye otur-
tulmus bulunan CIS (Communications Technology
Satellite) 12 GHz bandinda dogrudan TV yayinlari
icin kullanilan ilk uydudur. CIS deneyleri, Kana-
da ve ABD tarafindan esit olarak Yyiiriitiilmiistiir.

Karsilastirmal cizelgeden de goriildiigii gibi uy-
du ATS-6'dan daha giiclii (200 W) ve daha hafiftir.
Uygulamada Japon yapim 150-300 dolara maledile-
bilen ¢ift cevirmeli alic1 diizenekleri denenmis
ve cok basarili sonuclar alinmistir.

Enerji panolarn1 ginde 1 devirle siirekli olarak
giinese donmekte, 151n yonlendirme icin yer ufuk
cizgisi duyargalar kullanmilmaktadir. Uydu tavir
denetiminde yiiklii moment yontemi uygulanmstir.
Uyduda yonlendirilebilir 2 ayr1 anten vardir.

4. BSE - JAPON UYDUSU

Calismalar1 1972'de baslatilmis olan Japon Deney-
sel Dogrudan Yaymn Uydusu BSE'nin 1978 yil1 Nisan
ayinda uzaya gonderilmesi planlanmistir. Bu sayi-
da yer alan bir baska yazida uydunun goriiniisii ve
bazi1 ayrintilar1 verilmektedir. Uyduda yer alan
3 adet 100 W YDL yiikselteci yoluyla 2 kanaldan
renkli TV yayin1 denenecektir. Uydumm en ilging¢
yonii Japonya'min ana ve uzak adalarim icine ala-
cak 6zel bir yaymn ayak izi elde etmmek iizere uy-
gulanan sekillendirilmis 1sinli antenidir. Iste-
nen 6zel kapsama sekli elips kesitli parabolik
yansitici ve 3 1s1n yayici yoluyla saglanmakta-
dir.

Yapmu Japon Ulusal Uzay Gelistirme Ajansi
(NASDA) yonetiminde General Electric, Tokya Shi-
baura Electric firmalar1 tarafindan, Japon Yaym
Kumumu OHK) ve Japon Fosta - Uziletisim Bakan-
Iigimin katkilariyla gerceklestirilen uyduyla
yapilacak deneylerde yayin uydularindan umulan °
yararlarin degerlendirilecegi belirtilmektedir.

Sistemin yer kesiminde 4 ayr tiir yer istasyonu
goriilmektedir. Kashima'da kurulmus olan ana yer-
istasyonunda 13 m capmmda anten ve c¢ikis giicii

2 KW-100 W arasi degisebilen YDt'li (Yiirilyen
Dalga Lambal) yiikseltecler kullamilmaktadir. Is-
tasyon ana verici-alici1 gorevleri yanmisira izle-
me-uzakolciim ve komuta hizmetlerini gorecektir.

" 4,5 m c¢apinda antenli tasinabilir bir istasyon

bir noktada sabit olarak,2,5 m capmnda antenli
ve arac¢ iizerine kurulmus bir baska istasyon iilke-
nin cesitli noktalarinda alici-verici gorevlerin-
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de denenecektir. Bunlarin yanisira onemli yerlere
yalniz alig icin 2,5-4,5 m antenli donatimlar
kurulacaktir. 1 m ve 1,6 m'lik ucuz tip anten-
lerle bireysel ve ortaklasa alis uygulamasi ayri-
ca yaygin olarak denenecektir.

5. SOVYET STATSIONAR-T UYDUSU

Sovyetler Birligi 1977'de 99° dogu boylami konu-
munda yoriingeye oturttugu STATSIONAR-T uydusuyla
dogrudan TV yayinlarina baslamistir. Yayinlar
Ural'larin 6tesinde Sibirya'yr ve SSCB'nin en
kuzey bolgelerini kapsayacak sekilde planlanmis-
tir. Uydu Gus-Khrustalnyi'de kurulu bir yeristas-
yonundan 6 GHz bandinda gonderilen yayinlari

714 MH;'de yeniden yeryiiziine iletilir. Bu uygu-
lamada toplu alis yontemi ongoriilmustiir. Alici
yeristasyonlarinda 1200°K guriltii sicakligina sa-
hip alicilar ve 23 dB kazan¢li antenler kullani-
lacaktir. Bu sistem daha duyarli alici1 diizenekle-
ri kullanimina da olanak vermektedir. Daha dusik
c¢ikis giliciinde transponderlerle donatilmis ve uzi-
letisim yanisira iki yonli TV program link hiz-
metlerinde kullanilan STATSIONAR 2-6 uydular ile
gecenlerde 35'ncisi firlatilan Molnya-1 serisi
uydular listemizin disinda tutulmustur.

6. HINDISTAN INSAT DIZGESI

INSAT (Indian National Satellite System for Tele-
vision and Telecoomnunication), Hindistan Ulusal
Televizyon ve Uziletisim Dizgesi adim1 tasiyan
bu proje cok amachdir. Toplu alis icin TV kapsa-
mas1 disinda baslica kentler ve ulasilmasi giic
yerlesme bolgeleri arasinda uziletisim, vericiler
aras1 radyo program dagitim saglama gibi hizmet-
lerin bu uydu yoluyla yapilmasi planlanmstir.
TV yaymnlan icin SITE deneyindeki gibi 2-6 GHz
bandi kullanilacak ve uydu 79° dogu boylaminda
tutulacaktir. Dizgede ilk uydunun 1979 Agustos
aymda yoriingeye konulmasi daha sonra ikinci uy-
dunun Hindistan'in kendi gelistirmekte oldugu fir-
latma araci ile uzaya gonderilmesi planlanmistir.

7. AVRUPA-AGIR DENEY UYDUSU

Avrupa Uzay Ajansi1 (ESA) nmin Arianne roketi ge-
listirme programm cercevesinde sozii edilen roke-
tin 1980 Ekim'de yapilacak dordiincii deneysel fir-
latmanda dogrudan TV yayim yapabilecek bir uy-
dumun yoriingeye oturtulmasi planlanmistir. Roke-
tin yanmira Avrupa'da gelistirilen uziletisim
aygitlar:1 dahil tiim uydu teknik donatimmmn de-
nenmesi, zaman paylasma yontemiyle bircok Avrupa
iilkesine deneysel dogrudan televizyon yayim ya-
pilmasi ve 20/30 GHz bantlarinda Olciiler ama¢ ola-
rak belirtilmektedir.

12 GHZde dogrudan yaymnla ilgili olarak uyduda
tek anten yansiticisiyla gonderilen, birbirlerine
gore sabit kalarak birlikte cesitli bolgelere yo-
neltilebilen 0,8°/1,4° acili 2 eliptik 151n deme-
ti ve bu 1sinlarin her birine baglanabilen biri
450 W digeri 150 W cikis giiciinde iki transponder
bulunacaktir. Isinlar arasi1 acikliin ne olacag
heniiz kesin seklini almamistir. Atis gerceklesti-
rilinceye kadar bu yazida verilen diger bazi bil-
giler de degisebilecektir. Deneyde Tiirkiye' yi,
kapsamak Ongoriilmemistir. Ancak 1sinlardan biri
Yunanistan'a cevrilecek olursa iilkemizin batisin-
da bilyilkk bir boliimden uygun donatimla alis yapmak
olanakhdir.
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8. KANADA TELESAT DizGEsi

Kanada CIS deneyinin devamu olarak ve 1980-1981
y1l1 ortalarinda Telesat C-1 ve C-2 uydularim
firlatmak istemektedir. Ulkeyi herbiri ikiser ka-
nalli 3 ayr1 1s1nla kapsiyacak olan bu uydu CIS
gibi 116° bati1 boylamina oturtulacaktir.

9. TPAN ZUHRE UYDUSU

1981 sonunda atilmasi planlanan uydu, 12 GHz ban-
dinda Ulkeye verilmis 3, 7, 11, 15 ve 19'ncu ka-
nallardan yayin yapacak herbiri 100 W glclnde

5 yayin transponderi tasiyacaktir. ZOHREH 1, 2
ve 3 adlariyla bir dizge olusturacak uydularin
iran ig¢inde uziletisim amac¢lariyla da kullanila-
cadil belirtilmektedir.

Toplam 60000 dolaylarinda yerlesme bdlgesini kap-
samak ig¢in 6zellikle 500'den az kisinin yasadigi
verlerde bireysel ve toplu alig yéntemlerinin her
ikisi de denenecektir.

10. BEKLENEN BASKA UYDULAR

Planlama konferansinda elde edilen siklik ve ka-
nal ayrimlarina uygun olarak Nordik grup diye ad-
landirilan isve¢, Norve¢, Danimarka ve Finlandiya
tim bolgeyi TV ve Radyo yayinlari1 ile kapsamak
iizere ortaklasa uydular firlatma yolundadirlar.
NORDAAT denilen bu sistemde izlanda'y: da icine
almak iizere bolgeye 7 yil siireyle 7 TV ve 16 rad-
yo yayimni yapacak iki uydunun yapim ic¢in bir fir

.ma yaklasik 1,8 milyar TL'lik teklif vermistir.

Bir iiciincii uydu 500 milyon TL'ye yapilabilecektir.
Teslim siiresi 30-35 ay olarak belirtilmistir. Tim
calismalar: iceren bir rapor Nordik Bakanlar Ku-
ruluna sunulmus bulunmaktadir.

ABD'nin TV dogrudan yayin uydulari icin yogun
arastirmalar icinde oldugu bilinmektedir. Cok ya-
kin gelecekte deneysel asamanin 6tesinde dogrudan
yayin uydularimin ABD icinde hizmete girme olasi-
Iig1 yiiksektir. Kugkusuz basta Fransa ve Bat1 Al-
manya olmak iizere bazi Avrupa iilkelerinin politik
ekonomik ve sosyal yapilar1 geregi boyle bir ya-
rista geri kalmalar1 beklenemez.

Orta ve Yakin Doguda, 6zellikle orta dalga yayin
bandinda giiclii verici kullanma yarisi1 hatirlana-
cak olursa, tran-Ziihre uydusunun tek Ornek olarak
kalmiyacagi rahathikla soylenebilir.
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