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GIRIS

Bu makale, Manyetik ses kayitlarini ve ilgili cihazlarn gu-
nimuz bilim ve teknolojisi acisindan ele almakta, bir ta-
raftan sesin niteligini ve insan sesinin ne gibi bir kisilik
gOstermekte oldugunu incelerken, diger taraftan da man-
yetik bir ortam olan ses bantlar tzerindeki kayitlarin ce-
sitli olusturulma yontemlerini anlatmaktadir. Bu arada
insan sesinin, bir ses bandi Uzerinde bulundugu zamanki
ifade ettigi Kisiligin teknik ve bilimsel degeri de ortaya
koymaktadir.

. Yukanda deginildigi Uzere, ses dalgalan Sekil 2 ve 3'te

A. SES VE SESil_\l MANYETIK BANDA
KAYDEDILMESI

A.1- Sesve SesinYapisi :

Titresen herhangi bir cisim, hava veya diger bir ortamda
molekdllerin sikisma ve geniglemesi esasina dayanan tit-
resim dalgalan yayar. Bu dalgalarnn saniyedeki titresim
sayisi frekans adiyla bilinmektedir. Frekans birimi (Hz.)
dir. (1 Hz = saniyede 1 titresim.) insan kulagi 20-20000
titresim/sn (= Hz.) arasindaki titresimlere duyarli olup
bunlarn ses olarak algilamaktadir. insan sesi de esas ola-
rak ses tellerinin girtlaktan cikarilan hava akimlariyla tit-
restirilisi sonucu olusmaktadir (Sekil 1). Bununla birlik-
te insan sesi de dahil olmak Uzere tabiatta rastlanilan ses-
lerin hemen hepsi karisik sesler yani ¢gok sayida frekans
bilesenlerini ayni anda ihtiva eden seslerdir (Sekil 2 ve 3).
(Bu bilesenlerin dalga bigimleri standarttir ve sinis egrisi
ile tanimlanir). Seslere genel olarak belirli 6zellikleri ve-
ren etkenler, sesin ana kismini olusturan ana frekans bi-
leseni ve bunun tam katlarindan olusan daha yiiksek fre-
kans bilesenleri yani harmonikleridir. Harmoniklerden
herhangi birinin genligini yani siddetini degistirmek, se-
sin degismesine yol acar (Sekil 3).

Sesin olusmasi ve havada yayllmasi basit fiziksel esaslara
dayanmakla birlikte, bir sesin Uretilen kaynaktan aliciya
gelmesi esnasinda oldukca karisik bir dizi olaylar yer al-
maktadir. Bunlar kisaca su sekilde 6zetlenebilir : Cevre-
deki cisimlerin kaynaktan gelen sesin etkisiyle titresme-
leri ve sesi etkilemeleri; (Rezonans olayl buna bir drnek
olarak gosterilebilir.) Kaynaktan cikan sesin bir kisminin
cevredeki cisimlerin kenarlarinda kiriimalara (yon degis-
tirme) ve ylzeylerinde yansimalara (eko) ugramasi; ayri-
ca birbirine yakin frekanslardaki ses bilesen|erinin ayni
ortamda bulunduklarinda zaman zaman bir birinin etki-
lerini azaltip cogaltmalar (girisim olayi). Bitun bunlarin
sonucu olarak, sesin kaynagi ile alicinin birbirine olan
mesafesine, aradaki engellere ve iginde bulunulan binav.s.’
nin 6zelliklerine baglh olarak ses kaynaktan ciktigr anda-
ki Ozelliklerinin bir kismini yitirmis ve bazi yeni 6zellik-
ler kazanarak degisime ugramis bir surette aliciya gel-
mektedir. Bu nedenlerle, ses kayit calismalarinda Ozel
studyo ve aygitlarin kullaniimasi, sesin saglikli bir sekilde
alinabilmesi ve dinlenebilmesi icin* gerekli gériilmektedir
(Sese degistirme etkisinde bulunan aygitlar ve ortam Se-
kil 4'de canlandinimaktadir).

tarif olunan bigimde cesitli titresimlerden olusan dalga-
lardir. Bu dalgalann yapilari her an degismekte ise de;
ses sinyalinin analizi ve incelenebilmesi icin bu dalgalarin
herhangi bir noktadaki bir anlk yapisi Sekil 3 (a) daki
gibi bir bilesge dalgasi ile tarif olunabilir. Bu egri periyo-
dik bir egridir. Bunun bir periyottaki kismi Sekil 5 (a) daki
gibi bir egri olup; bu egri de Sekil 5 (b) deki gibi cesitli
bilesenlerden meydana gelmektedir. insan kulagi, dogru-
dan dogruya sesleri olusturan titresimlerin frekanslarina
duyarhdir. Yoksa, bu titresimlerin fazlarina duyarli de-
gildir. Bu itibarla Sekil 5 (b) deki egriler, fazlan gdz 6ni-
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ne alinmaksizin sadece frekanslar ve genlikleri ile Se-
kil 5 (c) deki gibi ifade edilmektedirler. Bu ifadeye gen-
lik-frekans dagilma egrisi diyoruz.

Bu tur bir genlik frekans dagiima egrisi genel olarak her-
hangi bir noktada bir anda mevcut olan bir sesi matema-
tiksel olarak tarif edebilir. Sesin zamanla degisen 6zellik-
lerini ise bu dagilma egrisinin o noktadaki zamanla degi-
mimi tarif etmektedir.

Boyle bir dagihm edrisinin zamanla degisimini gozle ta-
kibedebilmek icin basvurulan metod Sekil 6'da gos-
terilen turde "ses spektrogramlan”nin hazirlanmasidir.
Bu spektrogramlarda her bir disey cizgi, frekans ekseni
dikine duran bir genlik-frekans dagiima egrisidir. Ancak,
yatay eksen burada zamani belirledigi 'igin, frekans bile-
senlerinin genlikleri veya siddetleri cizginin koyulugu
veya acikhgi biciminde ifade edilmislerdir. Boylece bir
ses spektrogramina bakildiinda bazi frekans bélgelerin-
de belli stireyle siddetli dalgalarin, yani sekildeki koyu si-
yahliklarin, hukim surdigini gormekteyiz. Bu siyahlikla-
rin, konum, tekerrlir ve sureleri vasitasiyla bir ses spek-
trogramina bakilarak o anda hangi harfin sdylenmekte
oldugunun, bu harfin kalin bir sesle mi, ince bir sesle mi
sdylendiginin ve nasil bir teleffuzla séylendiginin tahmi-
nine calisiir. Ancak bu izler asagida da anlatildigr gibi
pek cok faktére bagh olarak o kadar buyuk degisiklikler
arzetmekte ve kolaylikla taklit ses kayitlari yapilabilmek-
tedir ki mevcut bir ses spektrogramina bakilarak bundan
kimin konustugunu ve hangi sartlarda konustugunu tes-
bit asla mumkin degildir.

Bir kimse konugurken bunun sesinin herhangi bir nokta-
da (6rnegin alici membraninda veya kulak zarinda) her-
hangi bir andaki 6zelliginin, Sekil 5 (c) deki gibi bir "ses
genlik-frekans dagiima egrisi” ile tarif edilebilecegini yu-
karnda ifade ettik. Ancak, insan sesinin Ozellikleri sabit
degildir. Dolayisiyla, ilgili genlik-frekans dagiima egrile-
rinin 6zellikleri ve yine dolayisiyla, bu dagilma egrilerinin
zaman icindeki degisimlerini gosteren "ses spektrogram-
larinin™ Ozellikleri sabit olmamaktadir. "Ses, parmak
izi"nde oldugu gibi bir sahsa bagll olarak degismeyen
bir karakter ifade etmez. Bilakis degisik insanlar ayni ka-
rakterde ses verebilecekleri gibi; bir kimsenin sesi ve do-
layisiyla onu ifade eden bu degerler de o insanin sihhi
durumu, heyecani, tavri, o andaki teleffuz sekli ve diger
Ozelliklerine bagh olarak tamamen degisik karakterler
gOstermektedir.

Sekil 7 de bir kimsenin ¢ ayri zamandaki yalniz "A" de-
yisine ait dagiima edrileri gorulmektedir. Yine bir kimse-
nin herhangi bir konugsmasinda, konusmaya baslarkenki
sesinin karakteri ile, konusmasi sirup i1sindiktan sonraki
sesinin karakteri ve uzun sure konustugu taktirde sesin
kisiimasi, daha sonra sesin yeniden ¢ikmasi hallerindeki
sesinin ana karakterlerinin ne biyuk degisikliklere ugra-
yabilecegi Sekil 8 (a) da temsil edilmektedir. Sekil 8 (b)
bir kimsenin terlemesi, tsutmesi, ayran igmesi, gay ic-
mesi ve zeytinyagd! igmesi gibi hallerde sesinin ana karak-
terinin ne blyik degisikliklere ugrayabilecegini; Sekil 9
ise bu degisiklikler paralelinde ve gesitli faktorlere bagl
olarak bir sahsin sesine ait "ses spektrogramlari“nda na-
sil buyik degisikliklerin olabilecedini gostermektedir.

A.2- Manyetik Bant ve Sesin Banda Kaydedilmesi :

Seslerin daha sonra tekrar dinlenmesi amaciyla kaydedil-
mesi calismalarn oldukca uzun bir gecmise sahiptir. Fa.
kat teknik yonden basarili sonuglar yakin gecmiste man.
yetik bantlarin gelistiriimesi ile alinmistir.

Manyetik bant, esas olarak ince (0,0014-0,00195 ini,,
yani yaklasik 20-25 mikron) ve 06zel bir plastik tab.m
uzerine icerisinde cok ince manyetik demir oksit (veya
benzer Ozellikli bir madde) zerreleri bulunan bir karsi-
min kaplanmasiyla yapiimaktadir. Bu zerreler yaklasik
0,5 mikron boyda ve 0,05 mikron kalinlikta igneye ben.
zer sekildedirler. Bunlarin sekil ve ebat itibariyle ¢ok in-
ce ve homojen olup olmamasi bantin kalitesi tzerindeki
belirleyici etken olmaktadir.

Bir sesin kayit cihazi aracihgr ile manyetik banta alinma-
sinda sirasiyla su olaylar yer almaktadir (Sekil 10).

a) Sesin mikrofon tarafindan elektrik sinyallerine dénus-
tartimesi : Burada dinamik, karbon tozlu, kristalli vb. gi-
bi cok cesitli yapi ve kalitede mikrofonlar stz konusu
olabilir. Sesin orijinal 6zelliklerinin bozulmadan elektrik
akimlarina donusturulebilmesi igin mikrofonun yapi ve
kalitesinin yamsira ses kaynagina olan uzaklik ve sesin
gelis yonuyle mikrofonun en fazla alglama ekseninin
yaptigi aci da 6nem kazanmaktadir.

b) Mikrofonun olusturdugu elektrik sinyalleri genellikle
cok zayif oldugundan elektronik bir yukseltici tarafin-
dan kuvvetlendirilirler. Burada da yukselticinin genig bir
frekans bolgesince sinyalleri bozmadan yikseltebilmesi
gereklidir. Buna ragmen pratikte daima bir miktar bozul-
ma sO0z konusudur.

c) Kaydedilen sesin frekans ve siddetine bagimli olarak
yukselticiden elde edilen elektrik akimi daha sonra gok
kiigik bir hava araligina sahip kicik bir demir cekirdek
Uzerine sarilmig bulunan bir bobin aracilidi ile zamana
gore degisen bir manyetik alana donusturdlir. Kayit ci-
hazinin kayit kafasi tabir edilen (Sekil 11) bu ¢ekirde-
gin hava araligi, sabit bir hizla bir makaradan digerine sa-
rilan manyetik bantla temas halindedir. Boylece kayit es-
nasinda bantin Gzerinde kaplanmig bulunan manyetik ta-
baka kafanin araciiginda olusan ve sese gore degisen bir
manyetik alana maruz kalmaktadir. Bunun sonucu ola-
rak bu tabaka icerisinde bulunan ve baslangicta rastgele
ybnlerde yerlesmis bulunan manyetik demir oksit zerre-
leri alan tarafindan yonlendiriimekte ve bant kafanin
onuinden gectikten sonra tabaka icerisinde sesin frekans
ve siddetine bagimli olarak miknatislanmig bolgeler olug-
maktadir. Bu kayit esnasinda da yine kayit kafasinin tek-
nik Ozellikleri, kalitesi ve bantin kafaya iyi bir sekilde te-.
mas edip etmedigi, kafanin hava araliginin temizligi gibi
faktorler kayit kalitesini etkilemektedir.

A. 3- Manyetik Banttaki Kaydin Tekrar Ses Haline
Getirilmesi :

Bu islem esas itibariyle yukarida aciklanan kayit islemi-
nin tersini olusturmaktadir. Kayit ihtiva eden bant kayit
kafasina benzer bir kafa tarafindan 6nce zayif elektrik
sinyallerine donusturilmektedir. Bu sinyaller bir ylkselti-
ci tarafindan kuvvetlendirildikten sonra bir hoparlor va-
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sitasiyla ses dalgalar haline getiriimektedir.

Bu iglemler esnasinda kaydedilen sesin iyi bir sekilde
tekrar dinlenebilmesi; dinleme kafasinin yapi ve kalitesi-
ne, temizligine, dzellikle hava araliginin ¢cok kiiciik olma-
sing, (6,25 mikrondan az) ve hoparloriin kalitesi gibi et-
kenlere baghdir. Uygulamada agizdan cikan bir sesin 6-

zelliklerini gosteren Sekil 12 (a) daki gibi bir "genlik-fre-

kans dagihm egrisi" ne sahip bir ses, ortam tesirleri, alici,
kayit aleti ve bant ¢zelliklerine baglh olarak daima Sekil
12 (b) deki gibi belli bir degismeye maruz kalmakta, Se-
kil 12 (b) deki gibi dagiim 6zelligine sahip bir kayit da
tekrar sese cevrildigi zaman yine bant, kayit aleti, hopar-
I6r ve dinleme salonu yan ses efektlerine bagl olarak Se-
kil 12 (c) deki gibi daha degisik bir 6zellige sahip olarak
kulaga gelmektedir. Sesin miimkiin oldugu kadara s 11. «..i
benzer bir sekilde dinlenebilmesinde blyik rol oynayan
bir faktor, dinleme esnasindaki bant hareket hizinin ka-
yit anindaki hiza tam olarak uygun olmasidir. Bu arada
husule gelecek en ufak bir fark, sesin oldugundan kaln
veya ince cikmasina sebep olabilir. (Lit. 5, 6, 7) (Sekil
27(a),(b),(c)).

A. 4- Hi-Fi Ses Kayiti ve Dinlenmesi, Standartlar :

"1940'lardan baglayarak yapilan calismalar sonunda or-
talama piyasa kalitesindeki bant, kayit ve dinleme sis-
temlerine oranla 6zel ve profesyonel amaglar icin gok
daha ustun nitelikli sistemler gelistiriimis olup bunlar da
"High Fidality" (Hi-Fi) yani sesin aslna daha yakin bir
sekilde kaydedilip, dinlenebilecedi sistemler olarak sinif-
landinimiglardir.

Bir ses bantinin ve ihtiva ettigi kaydin Hi-Fi olarak ta-
nimlanmasi kesin kriterlere dayanmamakla birlikte, ses
bantlari ve yapilan kayitlarin kalitesi konusunda cesitli
Ulkelerde standardizasyona gidilmis bulunmaktadir. Bu-
na 6rnek olarak ingiliz B.S. 1568 : 1960 Magnetic Tapi-
Sound Recording and Reproduction (Lit. 2, Sayfa 347)
ve Amerikan ASA, bant ve sinema filmlerinde ses kayit-
lar ile ilgili standartlar (Lit. 3, Sayfa 167-200) zikredile-
bilir. Bir sesin aslina mimkiin oldugu kadar yakin kayde-

llilebilmesi igin Ozel ses gegirmez studyolar gerekmekte .

ve Ozel alici, kaydedici, band verici ve hoparldr sistemleri
gerekmektedir.

Bu 0zel cihazlar kullanihip teknik tedbirler alinmadig
takdirde, normal piyasa bant ve aletleri ile profesyonel
olmayan kimseler tarafindan ve teknik sartlara riayet
edilmeden yapilan kayitlarda sesin ana 6zellikleri tama-
men degdisebilmektedir.

B. MANYETIK BANT KAYITLARININ MONTAJ VE
EDISYONU :

Montaj s6zcuguyle bantlarin veya igindeki ses bélumleri-
nin istendigi sekilde eklenip cikartilmalarini; edisyon
sOzcugiyle de bu seslerin 6zelliklerinin degistirilmeleri
yoluyla amaca goére derleme ve dizenlemeler yapilip yeni
bantlarin hazirlanmasini kastediyoruz.

Manyetik bant ve kayitlarinin edisyonu (amaca goére du-
zenlenmesi) hususunda son yillarda biyik bir teknik iler-
lemeye tanik oluyoruz.

Sinema ve Video kaset filmlerinin seslendiriimelerine ait
montaj ve edisyon, Radyo ve Televizyon yayinlarinin
montaj ve edisyonlari, Reklam, tanitma, ¢esitli konusma
ve torenler minasebetiyle hazirlanan ses bantlarindaki
montaj ve edisyon gereksinimleri zamanla buyik teknik
gelismeye neden olmus ve son yillarda bu alanda cok bu-
yUk ilerlemeler kaydedilmistir.

Bu montaj ve edisyonlarin ev, stidyo ve laboratuvar ge-
reksinimlerini karsilamak icin bir yandan yeni yeni ay-
gitlar gelistirilmis, diger yandan da bu aygitlan ureten
fabrikalar, atOlyeler ve bu aygitlarin kullanildi§i evler,
stlidyolar ve laboratuvarlar hizla cogalmiglardir.

Montaj ve edisyon konularini ayri ayri ele aliyoruz :
B. 1- Bant Kayitlarinin Montaji :

Manyetik bantlara alinan sesler, konusma veya mizik
programlari son halini almadan ve cogaltiimadan 6nce
genellikle belirli bir montaj isleminden gecirilir. Bdylece
banttaki istenmeyen sesler, hatali kisimlar, cikariimasi
gereken yerler, konusmadaki konularin istenen bir siraya
sokulmasi gibi noktalara goére uygun gorilen degisiklik.
ler yapilir. Bu sebeple bantlara alinan kayitlarin montaij
icin gereken, bantin gesitli yerlerinden kesilmesi ve ek-
lenmesi, kaydedilen seslerin yerine gére ayarlanmasi ve
orijinal kayitta olmayan baz seslerin (fon v.s. gibi) ila-
ve edilmesi gibi iglemler icin bircok teknik gelismeler
olmustur.

Film, Video kaset, band hazirlamalarda uzun kayitlarda
bastan sona kadar hi¢ hatasiz bir kayit cok zor oldugun-
dan, bunlar bélimler halinde kaydedilmekte ve sonradan
oldukca kolaylikla birlestirilebilmektedir; plak yapimla-
rnda da ayni nedenlerle manyetik bantlardan yararlanil-
maktadir (1). Nitekim cogu kez film hazirlamalarinda ay-
larca calisilarak kilometrelerce ham film ¢ekilmekte, fa-
kat sonradan bunlardan sadece bir iki saatlik nihai film
derlenmektedir. Bdyle bir filmin hazirlanmasinda ve
Ozellikle bagka dillere cevriimesinde ¢ok sayida ses mon-
tajlan yapiimaktadir.

a. Evlerde Montaj :

Evlerde kolay ve basit bir montaj, eklenecek band uc-
larinin 45° veya daha kiguk bir agi ile kesilerek, birbiri-
ne eklenmesi suretiyle yapilmaktadir. Bu tir montajlard.i
kesme acisi, ek yerinin dinleme kafasi 6niinden gecisine
bir yumusaklik getirmekte ve ekin dinleme sirasinda bir
gurlltt olarak isitiimesini dnlemektedir. Ayni zamanda
bdyle bir kesme acisi, ekin bantin sanimasinda diger kat-
lara yapisarak tutukluk yapmasini guclestirir. Band ekle-
me teknikleri cesitli olmakla beraber baslica ¢ grupta
toplanabilir : (a) 0zel yapiskan band kullanarak, (b) ya-
pistirici  kullanarak, (c) Uclarin kaynatiimasi yoluyla,
Ozellikle son grupta sozii gecen kaynak yonteminin dog-
ru uygulanmasi halinde mikemmel sonugclar verdigi go-
rulmuistir. Bant uglarinin eklenmesinde 6zel arac v ege-
recler de gelistiriimis olup, 6zellikle uglarin ayni hizada
olmasi, kesilecek yerlerin isaretlenmesi ve manyetik ol-
mayan makas veya kesicilerin kullanilmasi sartlarn ko
laylikla saglanabilmektedir (fi). ’
Tecribeli bir kimse (banti gerektiginde yavas hizda din-
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leyerek) kesilecek yerleri hassas bir sekilde tesbit ede-
bilir. EKin her iki tarafinda ses tonunda ve fon seslerinde
gorulebilecek farkliliklarin giderilmesi icin de gesitli tek-
nikler kullaniimaktadir. Ornedin, seviyesi ayarlanabilir
silme kafasi kullanmak suretiyle ylksek tonlar kismen si-
linip diger tarafta ayni seviyeye getirilebilir. Yahut ge-
rekli yerlerde uygun sekillerde kesilmis yapiskan bantlar
manyetik tabaka Uzerine yapistirilarak buralarda bantin,
dinleme kafasi ile temasi ve sonug olarak ses siddeti azal-
tilabilir. Hatta, ek yerindeki ses farkhlasmasini dinleyi-
cilerin dikkatinden kacirmak ve kaydin kesintisiz yapil.
digi izlenimini vermek igin ek yerine kuvvetlice bir tabii
ses yerlestiriimesi de tavsiye edilmigtir (6).

Bu kadar basit bir yontemle yapilan bir montajda dahi
"lyi yapilmis bir bant eki cihazin ¢alismasinda herhangi
bir aksamaya neden olmayacagi gibi, en keskin bir kulak
tarafindan bile anlasiimiyabilir.” keza "kaydedilmis bir
bantin montajinda 50'den fazla ek yeri bulunabilir ve
bunlar, onu izleyen kayitlarda hi¢ farkedilmiyebilir”.
(Lit. 2, Sayfa 119, alttan 11 satir) ifadeleri gecerlidir.

b. Stidyolarda Montaj :

Bu giin studyolarda kullanilan geligkin cihazlar, yukarida-
ki tur kesip ekleme yontemlerinin daha kolaylikla ve pro-
fesyonel bir bicimde yapilabilmesi imkanini sagladiklan
gibi, hic band kesip yapistirmaksizin, tamamen elektro-
nik olarak montaj yapilimasinida mamkun kilmaktadirlar.
Bu tir cihazlardan bir tanesi olan Telefunken Firmasi ya-
pimi MAGNETOPHONE 15A Sekil 13 de gorilmektedir.
Bu sekil ayni zamanda, kesilmis bir bandi makaradan ta-
mamen ayirabilmek icin ikinci kesme noktasina kadar
nasil otomatik sagma yapildigini géstermektedir. Sekil
14 de ayni cihazin dinleme kafasinin tam onunde bulu-
nan ve bir digmeye basildi§i anda bandi tam o istenen
yerden otomatik olarak 45° aciyla kesen makas gorul-
mektedir. Ayrica Sekil 15 de bandin kesilecek yerlerine
45° eQimle isaret cizgisi koymak ve kesip yapistirmak
icin kullanilan gerecler gorulmektedir.

Sekil 16 da bir stidyoda iki ayri barttaki seslerin istendi-
gi gibi yerlerinin degistirilerek yeni Giguinct bir banda hic
ek yeri olmadan hassas bir sekilde nasil kaydolunabile-
cegi gorulmektedir :

Seklin ust kismi yalitilmis bir ses odasini gostermektedir.
I numaral ses kayit cihazindaki bandin sesi bir kumanda
tablosundan gecirilip, ses odasinda soldaki VI numarali
ses kulesine verilmekte, Il numarali bandin sesi ise yine
bir kumanda sisteminden gegcirildikten sonra ses odasin-
da sagdaki VI numarall ses kulesine verilmektedir. Ses
kulesinden bir birini izleyerek cikan sesler ise V numarali
mikrofonla alinarak Il numarali teypteki banda kaydedil-
mektedir. Bdylece bantlari kesip yapistirmadan ve ek ye-
ri olmadan cesitli bantlardaki seslerden istenilen montaj
yapilabilmektedir. Yine bunun gibi bir konugsmanin ayni-
sini iki ayri banda alip, bu konugmanin gesitli bélimleri-
nin ciimle veya ke/ime/erinin kolayca yerleri degistirile-
bilmektedir.

SEKIL : 14

SEKIL: 15
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Bu gibi iglemleri yalitiimig ses odalari, v.s. kullanmaksi-
zin ses kayit cihazlan arasi direkt kablo baglantilariyla
da yapmak mimkindur. Yukarida s6zii gecen magne-
tophan 15A cihazinin kayit girisine verilen seslerin ban-
da hig iz birakmadan eklenisi sdyle olmaktadir:

"Kayit" diigmesine basiinca otomatik olarak énce ciha-
zin silme kafasi yavasga devreye girmekte ve bant tizerin-
deki onceki kayitlar silinmeye baslamaktadir. (Sekil 17
(a) ). Bu esnada bantdaki sekronizasyon sinyallerini di-
ger bir aygita vermeye mahsus sekronizasyon yukselte-
cinin akimi kesilerek bu sinyallere zaten gerek olmadiki
icin veriligleri durdurulmaktadir (Sekil 17 (b) ). Bunla-
rin arkasindan kayit kafasinin elektronik anahtari kayit
kafasina sinyallerin gelebilmesi- igin devreyi kapatmakta-
dir. (Sekil 17 (c) ). Bundan hemen sonra kayit yikselte-
cinin beslenmesi yavasca baslamaktadir (Sekil 17 (e) J.
Butun bu islemler gerceklestirildikten sonra bitin hazr-
liklar bittigi icin yine yavasga "BIAS" yani kayit kafa-
larinin gerekli 6n miknatislanmasi saglanmaktadir (Sekil
17 (d) ). Bu andan itibaren artik banda kayit yapiimaya
baglamaktadir.

Makinada otomatik ayar Oyle gergeklesmektedir ki,
"BIAS" saglandigi anda bandin tam silinmeye baglama
noktasi da kayit kafasinin Oniine gelmektedir. Bbylece
higbir iz birakmadan, klik sesi olmadan, bosluk kalma-
dan ve evvelki ses siddetinde olarak yeni ses banda man-
yetik sistem yoluyla kaydedilmektedir.

Sekil 17 nin sa§ tarafinda ise bandin ayni prensiplerle
kayittan dinlemeye gecisi aciklanmaktadir. Bu kisimdan
da goruldigu gibi dinleme dugmesine basinca bant ka-
yittan cikarken ve bantta mevcut eski ses kaydina donu-
lirken yine hicbir klik sesi ve bosluk olmadan gecis te-
min edilmektedir.

Boylece istendigi gibi suratle ve kolaylikla montajlar ya-
pilabilmektedir. Gorildigi gibi bu cihazlarda ekleme ve
cikartma manyetik sistemle ve elektronik kumandalarla
otomatik olarak gergeklestiriimekte ve dolayisiyla her
hangi bir bant kesme ve yapistirma islemine gerek duyul-
madan istenilen montaj otomatik olarak gergeklestirikK:
bilmektedir. Bu montajlari sonradan en hassas cihazlarla
dahi tesbit etmek mumkin olamamakladir.

Sekil 18 de AMPEX Corporation firmasinin gelistirdigi
bir AMPEX ATR-800 ses kayit cihazinin teknik dokii-
manindaki resmi gorulmektedir. Bu cihazda kullanilan
seritler saniyede 76 santimetreye kadar hizla gecirilebil-
mekte bodylece bir hecenin hatta bir harfin telaffuzuna
5 santimetre kadarlik bir serit bolimi tekabil etmekte-
dir. Sesin istenilen noktasindan bandin mekanik olarak
kesilmesi veya hi¢c bant kesiimeden yukarida Sekil 17 de
aciklanan bicimde guvenilir, kolay ve suratli montajlar
yapilabilmesi mimkiin olmaktadir. Bu iglemlerin istendi-
§i gibi hassas olarak dizenlenmesi ve otomatik olarak
yapilabilmesi igin bu cihaz aynca bir elektronik mikro
bilgi islem Unitesi ile donatiimis bulunmaktadir.

Bu cihazlarla bandin istenilen yerleri elektronik bir hafi-
zaya isaretlenebilmekte ve istendiginde bant otomatik
olarak o noktalardan birine kadar geri veya ileri dondiru-

Iip o noktada istenen iglemler yapilabilmektedir. Dolayi-
siyla bantlardaki sdzlerden, sanki daktiloda istenen yazi-
nin yazilmasi veya basiimis bir yazidaki kelime, harf, he-
ce ve bdlimlerin kesilip yerleri degistirilerek yapistiril-
mak suretiyle yeniden apayr bir baska metin hazrlar gi-
bi istenilen yeni kombinezonlarin yapilmasi, bir kimse-
nin kendi sesinden vyararlanilarak soylemedigi seylerin
sOylemis gibi gosterilmesi gok kolaylikla, otomatik ve
hassas ayarlarla yapilabilmektedir.

Boyle dikkatle hazirlanan montaj bantlarin gercek bir
konusma olup olmadigini tesbit higbir sekilde mimkiin
olamamaktadir. Sekil 19'da yukarda bahsolunan mo-
dern cihazlarla donatiimis bir montaj ve edisyon studyo-
su gorilmektedir.

Bu gibi stidyolar, yalitiimis ses odalari, kumanda tablo-
lar (bantlardaki seslerin yapisini degistirerek istenen se-
se benzetebilen), Magnetefon veya Ampex gibi cesitli ses
kayit cihazlarn ve banda istenen ilave sesleri verebilmek
icin (ekolar, otomobil sesi, tezahirat v.s. gibi) cesitli
"Yan ses efektleri” verebilen cihazlarla donatilmis bu-
lunmaktadir.

Boylelikle bu stidyolarda montajlar istendigi gibi ve mi-
kemmelen yapilabilmektedir.

c. Laboratuvarlarda Montaj :

Buglin ses laboratuvarlarinda, stiidyolarda kullanilan ve
yukarda sozu edilen cihazlardan ¢ok daha gelismis pro-
fesyonel cihazlar kullanildigi gibi ayrica "bilgisayarla
montaj" da yapilabilmektedir.

Ornegin Sekil 20'de bir bandin bir bilgisayar programiy-
la (b) kisminin gikarilip, (a) kismindaki siraya ayni ban-
din (d) kisminin konmasi ve yine (d) kismina da ayni
bandin (b) kisminin konmasi sematik olarak gosterilmis
bulunmaktadir. Boylece bir bandin Gzerindeki bir kimse-
ye ait seslerdenri o kimsenin gercekte sdylemedikleri sey-
leri sOylemis gibi gdstermesi, konusmanin bolumlerinin,
cumle ve hatta kelimelerin yerlerinin istenen tarzda nasil
degistirilebildigi gérilmektedir. Bu degistirmeler bilgisa-
yarlarla bir programa gére otomatik olarak yapilabildigi
gibi, yukarda stzkonusu edilen cihazlarla mikemmel bir
sekilde de yapilabilmektedir.

B. 2- Bant Kayitlarinin Edisyonu :

"BANTLARDAKI SESLERIN iSTENDIGI GiBi DEGIS-
TIRILMESiI VE SESLERIN iSTENEN SESLERE BEN-
ZETILMESI"

a. ilmi ve Teknik Esaslar :

Yukarda Sekil 5 (c) de herhangi bir anda ve herhangi
bir noktada mevcut olan bir sesin bir "genlik-Frekans
dagiim egrisi” ile tarif edilebilecegi aciklanmisti. Yine
yukarda Sekil 4 de bir sesin kaynaktan ¢ikip, alici, elek-
tronik kayit cihazi, bant ve tekrar bantdan, elektronik ci-
haz ve hoparlérden gecirildikten sonra kulaga nasil gel-
digi sematik olarak gosterilmisti. Sekil 12 de ise bu sira-
da "cesitli yan efekler”in de etkisiyle yukardaki cihaz-
lardan gectikten sonra bir sesin tekrar kulaga gelisinde,
ses dalgalarnnin 6nemli degisikliklere ugradiklarn gosteril-
mistir.
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Alici, elektronik cihaz elemanlari ve hoparldrler genel ola-
rak aldiklan ses sinyallerini, kendilerinden gecgerken, da-
ima bir miktar degisiklige ugratmakta ve bu degisiklik-
ler, sondurme veya siddetlendirme, kisaca "genlik degis-
tirme" her bir frekans bdlgesi icin ayri bir 6zellik goster-
mektedir. Boylece her bir eleman kendi 6zelligine goére
ses "genlik-frekans dagiim egrisi"nde belli degisiklikle-
re neden olmakta yani sesin yapisini degistirmektedir.

Uygulamada sesin kaydi ve kaydin sese cevrilmesi yolu
Uzerine Oyle elektronik Uniteler koymak mimkundir ki
bu "6zel elektronik uniteler” belli frekans bolgelerindeki
genlikleri istenen oranda azalta bilirler (sondure bilirler)
veya artira bilirler (siddetlendire bilirler). Bu amacla
gelistirilmis 6zel cihazlara "EQUALIZER CIHAZLA-
Rl = SES ESITLEME CIiHAZLARI" veya "ses benzet-
me cihazlar” diyoruz.

Sekil 21 de cok yuksek kaliteli bir ses diizeninin ses na-
kil 6zelligi, Sekil 22 de ise bir ses esitleme cihazi ile bir
sesin belli frekanstaki bilesenlerinin istege gore basit bir
ayarla nasll ve ne oranda degistirilebildigi gorulmekte-
dir. Ses esitleme cihazlanyla seslerin yapisi istenildigi gi-
bi degistirilebilmektedir.

Sekil 23 de bir sesin yapisinin ve 6zelliklerinin ses esitle-
me cihazindan gecirildikten sonra ne buyuk degisiklikle-
re ugrayabileceQi hakkinda bir érnek gorulmektedir. Bu
sekil bir kisinin tabii olarak "E" derken urettigi sesin ses
esitleme cihazindan gectikten sonra nasil "A" sesine d6-
nustugunu géstermektedir.

Cok esitli ses esitleme cihazlan gelistirilmistir. Bunlarla
bantlardaki sesler istenildigi gibi degistirilebilmekte ko-
layca istenen sese benzetilebilmektedir.

b. Evlerde, StUdyc_)Iarda, Laboratuvarlarda Bantlardaki
Seslerin Edisyonu, Istendigi Gibi Degistiriimesi ve Sesle-
rin istenen Seslere Benzetiimesi

Sekil 24 de bir misal olarak JVC (VICTOR COMPANY
OF JAPAN, LIMITED TOKYO - JAPAN) firmasinin seri
halinde imal ettigi ses esitleme cihazlarindan baz tipler
goOrulmektedir. Bu cihazlarda disgey cizgiler halinde goru-
len araliklarin icindeki her bir kol, sesin "genlik-frekans
dagiim egrisi"nin yani yapisinin belli bir frekans bolge-
sindeki genliklerini, é§ag| indigi oranda azaltmakta, yu-
kar ciktigi oranda da artirmaktadir. Bu dugmelerle bir
sesin yapisi ve Ozellikleri istendigi gibi degistirilebilmek-
te, bir bantdaki ses istendigi gibi degistirilerek yeni bir
bant hazirlanabilmektedir.

Hic slphesiz ses esitleme cihazlan ile "sesin genlik fre-
kans yapilar” Uzerinde yapilan degisiklikler Sekil 6 da
gosterilen ses spektrogramlarina yansimakta ve bu spek-
trogramlar Uzerinde de ses esitleme cihazlariyla istenen
degisiklikler yapilarak bir kimsenin ses pektrogrami bas-
ka bir kimsenin ses spektrogramina benzer hale getirile-
bilmektedir.

Sekil 25 de soldaki spektrogrami veren bir bantdaki ko-
nusmanin, ses esitleme cihazlariyla degistirilerek sagdaki
spektrogrami veren bir bandin Uretilebileceg@ini goster-
mektedir. Bu prensiple istenen spektrogram 06zelligine

sahip olacak sekilde bantlardaki seslerin degistiriimesi
mumkanddr.

Ses esitleme cihazlarina bilgisayarlarla belli programlara
gore kumanda edilerek istenildigi sekilde sesler degistiri-
lebildigi gibi, bu yolla tamamen sentetik olarak herhan-
gi bir kaynaktan alinan bir ham sesten istenilen yapida
bir sesin Uretilmesi, hatta bir insanin sesine benzeyen ses-
lerin dahi Gretilmesi mimkindur.

Nitekim ileride sozii edilen 1981 Nato arastirma toplan-
tisinda delegelere bdylece Uretilen sun'i sesten opera par-
casl dinletilmis ve bu parca butin delegelerin hayranlik
ve takdirlerini toplamigtir.

Sekil 16 ve Sekil 19 daki ses stiidyolarinda kumanda
tablolarinda bulunan digmelerin 6nemli bir kismi cesitli
ses esitleme Unitelerine kumanda eden dugmelerdir. Bu
digmeler vasitasiyla | ve Il numaral teyplerdeki bantl.i-
rin sesleri istendigi gibi dedgistirilerek yahtilmis ses oda-
sindaki VI numarall ses kulelerine verilmekte ve V numa-
rall mikrofonla Il numarali teypteki banda degistirilmis
sesler kaydedilebilmektedir.

Buglin uygulamada -ses esitleme cihazlar muzik salonla-
rnnda da kullaniimakta ve aletlerden c¢ikan sesler dinle-
yenlere istenen degisikliklere ugratilarak yayinlanmakta-
dir.

Ses esitleme ve degistirme islemleri glinimizde bilgisa-
yarlarla en ileri derecelere ulastirilabilmis bulunmakta-
dir.

Sekil 26 da sol basta bir sesin genlik - frekans egrisi veril-
mistir. Bu egri Uzerinde sirayla her bir frekansa bir genlik
tekabll etmektedir. BOylece bu egri vasitasiyla, seklin
saj tarafindaki tablolardan soldaki tabloya doldurmak
mamkunddr. Bu tablo bir bilgisayarin hafizasina kayde-
dildigi zaman ses bilgisayara kaydedilmis olmaktadir. Bil-
gisayara bu ses kaydedilirken veya kaydedildikten sonra
dilendigi'gibi bir degistirme programi verildigi takdirde,
ornegin en sagdaki tablodaki gibi yeni bir ses kaydi elde
olunabilmektedir. Bdylece genlik frekans tablosundaki
soldaki ses sagdaki sese donusturulmis olmaktadir. Bil-
gisayarla ses spektrogramlarinda da istenildigi gibi degi-
siklikler yapilabilmektedir (Sekil 25). Bu yoldan kaba
bir ses kaynagindan istenen ses Uretilebilmekte ve boyle-
ce sun'i ses yapilabilmektedir. Yukarda da s6z edildigi
gibi hatta opera pargalari hazirlanabilmektedir.

Son on yildan beri artik "Sentetik ses” ansiklopedilerde
dahi Kklasik bir konu olarak yer almaktadir (Encyclo-
pedia Britanica 1971 cilt 23 sayfa 101 "VOICE" konu-
su).

iste boylece bugiin artik cesitli ses esitleme cihazlaryla
evlerde, studyolarda ve laboratuvarlarda sesler istendigi
gibi degistirebilmekte ve istenen seslere esit hale getiri-
lebilmektedir.

c. Devir Adedinin Sese Etkisi :

Herhangi bir banda kaydedilen ve Sekil 27 (a) daki gibi
yapisi olan bir ses, bant kaydedildigi hizdan daha buyuk
bir hizla dondurilerek dinlenirse, Sekil 27 (b) deki gibi
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ince ses haline (Yuksek Frekans) donmekte, tersine kay-
dedildigi hizdan daha yavas dondirilerek dinlenirse Se-
kil 27 (c) deki kalin ses (Alcak frekans) haline donmek-
tedir.

Bu Ozellikten ve ses esitleme cihazlarindan yararlanilarak
pratikte "KUKLA SESLENDIRMELERI" yapiimakta-
dir. Ornegin bundan bir sire énce radyoda yayinlanan
"Orhan Boran-Yuki" konusmalarinda YUKIi'nin konus-
malarini aslinda yine Orhan Boran normal sesi ile konus-
makta fakat cihazlarla Orhan Boran'in Yuki adina yap-
ti§1 konusmalar, Yuki'nin konusmalari haline dondirile-
rek kaydedilmektedir. Burada devir adedinin sese tesirin-
den yararlaniimaktadir.

Birgok ses kayit cihazlarnin devirleri istendigi gibi hiz-
landinlip yavaglatilabilmektedir. :

Yine teyplerin hizlan bagh olduklari sebekenin voltaj
durumuna bagh olarak degismektedir. Sebekenin Voltaj
durumu farkhlik gosterdiginde sesler incelmekte veya ka-
inlasmaktadir. Pratikte bu yizden sesler cok defa hig ta-
ninmiyacak sekilde degismelere ugramaktadirlar.

d. Ampfilikatéran Tesiri

Sekil 28 de bir sesin yapisina amfikatorin nasil tesir etti-
gi gorulmektedir. Pratikte bu yolla bir konusmanin ge-
sitli bolumleri cesitli oranlarda yikseltilerek ses yapisin-
da ve spektrogramlarda bir takim istenen degisiklikler
yapilabilmektedir. Bazen de elektronik kayit cihazlarinin
ve elektronik ses cihazlarindaki cesitli elemanlarin 6zel-
liklerine bagh olarak ses yapilarinda bu gibi cesitli degi-
siklikler meydana gelmektedir.

Bundan dolayl bantlarin kaydedilirken ve dinlenirken
bagl olduklari sebekelerin voltaj, besleme ve akim du-
rumlarina gore ve kullanilan aletler ve kayit cihazlarinin
Ozelliklerine ve yan ses efektleri ve yankilarina bagh ola-
rak ses yapilarinda buyuk degisiklikler meydana gelebil-
mektedir.

C. SES BANTLARINDA OLABILECEK
DEGISIKLIKLER

C. 1- MANYETIK SES BANTLARINDA OLABILECEK
ZAMAN VE CEVRE SARTLARINA BAGLI
DEGISIKLIKLER

a) Manyetik Eko (Print Through) :

Bu olayda kayittan sonra Ust Uste sarilan bant'in katlar
arasinda bir katdan digerine, yapilmis olan kaydin man-
yetik etkileme yoluyla gecisi s6z konusudur. Bdylece
kuvvetli bir sesin Ust ve alt katlara etki etmesi sonucu
tekrar dinlemede '6n’ ve "art’ ekolar, bir ¢cesit yansimalar
isitilir. Bunun derecesi kullanilan bantin inceligine (6zel-
likle <50 /I) dolayisiyla makaradaki katlar arasinda man-
yetik tabakalarin yek digerine yakinligina (Lit. 1), sicak-
i§a ve zamana baglidir (Lit. 2, 5, 6). Sicakligin artmasi
ile ve uzun surelerde olayin 6nemi daha fazla olur.

b) Yaslanma ve Cevre Faktorlerinin Etkileri :

Manyetik bantlar zamanla kayit miknatislanmasinin za-
yiflamasina ugrarlar (Lit. 5). Bbylece kayit seviyesi az da

olsa duser bunun yanisira rutubet, (6zellikle selliloz ta-
banh bantlarda) asin sicak veya soguk bandin yipranma-
sina ve yaslanmasina yol acgar. Ayrica manyetik tabakada
bulunan demir oksiti ile reaksiyona neden olan hidrojen-
sulfur ve benzeri gibi gaz veya sivilara maruz kalma halin-
de tabaka renk degistirir, kayitlar kismen veya tamamen
tahrip olabilir (Lit. 6). Disdaki kuvvetli manyetik alanlar
da banttaki kayitlar etkiliyerek bozulmalara sebep olabi-
lir. Bu sebepten dolayl piyasadaki bantlarin muhafazasi
icin kaset kutulari icindeki kartlarda firmalar daima bun-
larin korunmasi hakkinda uyarilar yapmaktadirlar. Orne-
gin, High Dinamics 60 RAKS bandlarinin korunmasinda
dikkat edilecek hususlar soylece siralanmaktadir :

" 1. Kasetinizi ‘asla hararetli, rutubetli yerlerde tutma-
yiniz. Glnes sigindan ve tozdan korumak igin kendi
Ozel kutusunda muhafaza ediniz.

2. Kasetinizi radyo, TV, motor, miknatis v.s. gibi man-
yetik gucli alanlara yakin tutmayiniz. Aksi taktirde kay-
din silinmesine, girdltinin gogalmasina ve mevzii ariza-
lara neden olursunuz.

3. Teybinizin kafa ve hareket rulelerinin Ustiinde toz ve
kir biriktigi zaman sesin kalitesi bozulur, bant ve kafanin
omri kisalir. Zaman zaman bu bolimleri alkolli pamukla
siliniz ve "RAKS Kafa Temizleyici" kaset banti ile temiz-
leyiniz.

4. Banimiza parmakla veya herhangi bir cisimle dokun-
mayiniz. Sesin kalitesi bozulabilir.

5. Kaset icindeki bandin boslugunu alip gerdirmeden
teybinize yerlestirmeyiniz. Aksi taktirde band teybe sari-
labilir.

6. Kiymetli kayitlarimzi muhafaza etmek istiyorsaniz,
kasetin arka kismindaki "kayit muhafaza” kulaklarini
kirniz. Bu iglemden sonra bir daha bu kasetle kayit
yapma imkani kalmadigini unutmayiniz.

7. Voltaj dismeleri kaset bandindan alinabilecek randi-
mani 0nemli derecede etkiler. Voltaj regulatéri gibi 6n-
lemlerin alinmasinda fayda vardir.”

D. SES VE KONUSMACININ TESHISI

Herhangi bir kOnU§man|n kim tarafindan yapildigini tes-
his icin bugiine kadar bircok arastirmalar yapilmistir.
Bu calismalarda miumkiin oldugu kadar sesin orijinal (ya-
ni agizdan ¢iktigi andaki) niteliklerine egilebilmek igin,
genellikle kullanilan cihazlarin ¢ok ustiin kalitede olmasi-
na dikkat edilmistir. Bunun aksine durumlarda, arastiri-
cllar mutlaka cihazlarin ses tzerindeki etkilerini, getirdik-
leri frekans sinirlamalarn cinsinden ifade ederler. Yukari-
da da deginildigi Uzere frekans sinirlamalarina ugramig
bir sesin bazi bilesenleri kaybolacagindan dolay! tasidigi
Ozelliklerde degisme ve eksilme meydana gelir.

Konusmanin teshisi konusu en son, 29 Haziran - 10 Tem-
muz 1981 tarihlerinde Fransa'da yapilan "otomatik ola-
rak konusmanin analizi ve teshisi” (Automatic Speecl
Analysis and Recognition) konulu bir NATO ileri Calig-
ma Enstitisii (NATO Advanced Study Institute) toplan-
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tisinda ele alinmistir (Lit. 8). Konuyu, simdi IBM-ISD,
Research Laboratory, San Jose, Kaliforniya’da misafir
bilim adami olarak bulunan ve Fransa'da "Institut Na-
tional Polytechnique Grenoble"dan 1977 yilinda "konus-
macinin teghisi” (zerine Doktora derecesi almis olan bir
konusmaci (Lit. 8) sunmustur. Bu konusmaci bu alanda
yapilan en belli bagh calismalarin bugiine kadarki durum-
larini anlatmistir. Tebligde Ozellikle dikkati geken bazi
hususlar asagida arzedilmistir. Dogrudan tebligden *er-
cuime edilen ctimleler tirnak icinde gosterilmistir.

D. 1- GIRIS :

"Konusmanin teshisindeki ¢ genel metod (Yani, kulak-
la dinleyerek, gdzle spektrogram inceliyerek ve bilgisayar
kullanimiyla) tartisilacaktir”.

"Parmak izi, fotografik, Antropometrik teknikler, kimlik
belirlemek i¢in alisiimis metudlardir. El yazisi ve fotog-
raflar zaten bir insan icin zamandan zamana degistigi
gibi insandan insana da degisir. Ancak, konusanin tes-
hisi konusunda 0Ozelliklerin muhtemelen daha biyik de-
gisimler gosterdigine inanilmaktadir.”

D. 2- Konugucunun Teshisinde Onceki Caligmalar :
a) Giris :

"Dinleyerek teshis bilindigi gibi ginlik hayatta kullanil-
maktadir. Bu buyuk 6lgide kisiye bagh (sibjektif) bir
islemdir. Dinleyenin hassasiyeti ve guvenilirligi, oldukca
kisisel ve suur digi kriterlere gore alinan kararlara daya-
nir. Spektrogramlarin goz ile kiyaslanmasi suretiyle tes-
hisin daha tarafsiz (objektif) bir metod oldugu inanci
yaygindir. Bunun nedeni, grafik 6zelliklerin daha suurlu
ve tarafsiz bir bigimde yorumlanabilmesidir. Gene de son
karar, kisisel de§erlendirmelere dayanir.”

"Makina kullanarak teshis konusuna duyulan ilgi, bu gibi
kisitlamalari yenme gabalarindan dogmaktadir. Simdi
sarfedilen emekler, bdyle makinalarin, yani bilgisayarla-
rin, insanlardan daha iyi karar vermelerini saglamak yo6-
nindedir”

b) Dinlemekle teshis

Bu kisimda cesitli kimseler tarafindan yapilmis calisma-
lardan s6z edilmektedir. Ancak vurgulanan bir sonug :
basarili taklitcilerin ve muhtemel ses esitleme islemleri-
nin teshisi yaniltarak, konusmanin baskasi oldugunu

zannettirdikleridir. Ayrica su ibarelere yer verilmigtir :
Hic degisiklige ugramamis seslerde dahi "Dinleyicilerin
bir sesi yalniz duymakja kimlik belirleme yetenekleri gi-
venilirlikten ¢ok asagida kalmaktadir” (Lit. 8).

"Gelecekteki ilerleme oldukga kisith gorilmektedir; ¢un-
kii ortalama bir kiginin, konusuculari, seslerini duymak
suretiyle teshis edebilmesi yetenegini artirmak icin yapi-
labilecek pek birsey yoktur. Bu, kisiye bagh bir metot-
tur. Oyle ki, bir kimsenin vardigi konuglari mahkeme
huzurunda hakli géstermesi icin yeterli degildir.” (Lit. 8).

c) Spektrogramlan Gozle-Analiz Ederek Teshis
Yukarida anlatildi§i gibi spektrogram, bir sesin icerdigi

frekans bilesenlerinin zamana gore degisimini gosteren
bir grafiktir Sekil 6 (Lit. 8). Spektrogram elde etmeye
yarayan cihaza ses pektrografi denmektedir.

ilk defa 1962 senesinde Kersta, kimlik belirlemede ses
spektrogramlarindan yararlanilabilecegi intimalinden séz
etmistir. Ancak bu ihtimalin gerceklesebilmesi hentiz
erisilememis bir teknoloji seviyesini gdstermektedir.

Yakin zamanda Bolt ve arkadaslarindan (1979) olusan
bir ses spektrogramlari degerlendirme komitesi, bazi tek-
nikleri tavsiye etmenin yanisira, "teknik belirsizlikler o
kadar biyik ki adli uygulamalarda bu konudan yararlan-
mak mumkin degildir” sonucuna varmiglardir.

d) Makine Kullanimi ile Teghis

Bu konuda da cok sayida calismalar olmasina ragmen
heniiz tatmin edici bir diizeye yaklasilamamigtir.

D. 3- Konusanin Teshisindeki Prensipler :
a) Genel Prensipler :

Konusanin teshisi, dogrulama ve belirleme islemleri ola-
rak ikiye ayriir. Dogrulama, bir sesin bir sahsa ait olup
olmadigini tesbit etme calismasidir. Uygulamalari, 6rne-
gin yasak odalara giriste otomatik izin verme sistemlerin-
de gorilebilir. Belirleme ise bir banttaki sesin herhangi
bir toplulukta kime ait oldugunu tesbit etmek yolunda
yapilan galismadir.

E. BIR BANTTAKI SESIN BiR KIMSEYE AIT OLUP
OLMADIGINI TESBIT BUGUN EN ILERI
LABORATUVAR ARASTIRMALARI ILE DAHI
MUMKUN DEGILDIR

Bu konuda en ileri laboratuvar arastirmalarini yapan uz-
manlarin vardiklari sonuglar sunlardir :

1. Ses, yapi itibariyle her ne kadar basit gérunisliyse de
(yani bir ana frekans bileseni ile her birisi belli siddetler-
deki harmoniklerden olusmasi) ayni sahista zamandan
zamana, psikolojik durum ve ortam sartlarina bagh ola-
rak sesin ana Ozelliklerinde buyuk degisiklikler meydana
gelebilmektedir. Ayrica, cesitli insanlarin seslerindeki
Ozellikler birbirinden ayirdedilememekte, yani taklit ya-
pilabilmekte, bunun sonucu olarak da sesle insan arasin-
daki iligki insanla parmak izi arasindaki iligskiye benze-
memektedir. Yani, bir parmak izinin sahibini bugiin bilim-
sel olarak sdylemek miimkiin ise de, bir sesin kime ait ol-
dugunu veya tesbit edilmis bir sesin belli bir sahsa ait
olup olmadigini belirlemek mimkiin degildir. Bu itibarla
konusanin teshisi problemi ginimiizde hentiz ¢éziimine
ulasiimamis zor bir aragstirma problemi halinde bulun-
maktadir.

2. Aynica bu arastirmalar yapilirken sadece 0zel techiza-
tin ve Ozel akustige sahip deney odalarinin kullaniima-
sina basvurulmakla kalinmayip sesleri 6érnek olarak ali-
nan kisiler dahi 6zel olarak secilmekte ve genellikle aras-
tirmacilarin istedigi gibi davranmaktadirlar.

3. Banda alinmis bir sesin sahibini teshis etmek icin en
ileri laboratuvarlarda yapilan arastirmalar icin dahi yik-
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sek kaliteli techizata ihtiyag olmakta; biitiin bunlara rag-
men bu laboratuvar arastirmalarinda dahi bir sesin kime
ait oldugunu teshis mimkin olmamaktadir.

4. Arastirmalarin yapildigi sartlarla gercek sartlar ara-
sinda farklar vardir. Nitekim, gercek hayatta, nerede,
kim tarafindan ve nasil kaydedildigi belli olmayan bir
sesin yanilticihk unsuru tahmin edilemiyecek kadar faz-
ladir. :

5. Herhangi bir banttaki sesin kime ait oldugu tesbit edil-
mis dahi olsa bant kayit edildigi andan itibaren siki gi-
venlik altinda bulunmamtssa, zerinde sonradan anlasila-
mayacak bir takim degisikliklerin yapilabilmesi ve sOy-
lenmis bazi ciimlelerden, sdylenmemis cumleler turetil-
mesi ihtimal dahilindedir.

6. Buginku ilim ve teknigin en son ve en ileri calisma so-
nuclarnin sunuldugu, s6zii edilmis olan 1981 NATO,
"Otomatik olarak konusmanin analizi ve teshisi” sem-
pozyumunda dahi bitun arastirmacilar asagidaki netice-
lerde fikir ve gorus birligi ifade etmislerdir: "En ileri la-
boratuvar calismalarinda dahi Ozel olarak secilmis kim-
_selerin 6zel metinleri, Ozel salonlarda ve spesiyal aletlerle
tesbitindeki deney sartlarinda ufak bir degisiklik, kayde-
dilen sesi taninmaz hale getirebilmektedir. Bltun bu aras-
tirmalara ragmen, bugiin halen laboratuvar sartlari disin-
daki normal ortam ve sartlarda profesyonel kimse ve alet-
ler tarafindan tesbit edilse dahi, herhangi bir banttaki se-
sin kime ait oldugunu belirlemek mimkin degildir. Yine
herhangi bir bantta bulunan bir sesin taklit olup olmadi-
gini anlamak da mumkin degildir. Bu hususta daha pek
cok ilmi arastirmanin yapiimasina gerek vardir.”

7. Yukaridaki tum gerceklerin isiginda bakildiinda,

profesyonel uzmanlarin bile en geligskin analiz cihazlan-

ile yaptiklar ileri laboratuvar calismalarinda sesi hicbir
araci cihaz kullanmadan dogrudan dogruya bir kaydedi-
ciye verip, zaman kaybetmeden hassas aletlerle analizini
yapmaya calistiklari, ancak ses sahibinin teshisinde tam
bir basari elde edemedikleri gorulmektedir. EGer ses kay-
di amat6r kimseler tarafindan yeterli kalitede olmayan
cihazlar kullanilarak ticari bantlara alinmis ve hele bu
arada banttan banda aktariimis ise o sesin kime ait oldu-
gunu veya montaj olup olmadigini teshis hic miimkiin
degildir.

F. GENEL SONUC : SES BANTLARININ
ADLI KONULARDA KULLANILMASI
VE YETERSIZLIKLERI :

Bu konuda da uzun yillar Amerika'da ses bantlari ile ilgi-
li galismalar yapan ve mahkemelerde bu konuda uzun
yillar bilirkisilik yapan Joel Tali (Lit. 6) sunlan soyle-
mektedir.

"Banta alinmig ifadelerin bir tarafin aleyhine edit edile-
rek degistiriimesini ve yeniden kaydedilmesini kesin ola-
rak 6nlemek mimkin dedildir” (Lit. 6, sayfa 414). Yine,
"Bir bantin edisyondan gecip gecmedigini ¢cok tecrubeli
bir uzman tarafindan bile olsa her zaman ortaya ¢ikart-
mak mimkin olmayabilir.”

"Bu kitabin yazari olarak benim inancim odur ki, bant
Uzerinde cesitli ve karmasik edisyonlarin (ilave-degisik-
lik-tahrifat) yapilabilme kolayligi ve bu suretle konus-
macinin ifadelerinde yapilan saptirmalar nedeniyle, ses
kayitlarinin adli delil olarak getiriimesi hukuken mum-
kiin degildir" (Literatir 5. Sayfa 418 ss. 2). Tall'un bu
yazdiklarinin dogrulugu, yukaridaki bilimsel ve teknik
gercekler cercevesinde cok acik ve secik bir sekilde or-
taya gikmaktadir.
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