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Endustri elektronigi, bugin buylk uygulamalariyla en-
dustriye girmistir. Tesislerin emniyeti, guvenilirligi, tre-
tim hizi, mamullerin kalitesi otomasyon ile saglanmakta-
dir. Tesislerde genis amacli olarak réle ve kontaktor gibi
elektromekanik devre elemanlar: ile yapilan proses kont-
rollari, teknolojinin gelismesiyle artik yetersiz kalmakta,
bu gibi elemanlarin sayilarinin artmaginda, tesis kontrol
edilemeyecek sekilde karmasik donanimlar olusturmak-
tadir,
kontrol sistemleri, montaji ve konstriksiyon masraflari

6te yandan bu konvansiyonel teknikle yapilan

orta blyuklukteki tesislerde bile asiri boyutlara ulasmak- \

tadir. Bu konuda vyapilan arastirmalar, uygulayicilari,

programlanabilir otomasyon cihazlarinin yaygin bicimde

bu alanda da.kullanilmaya yéneltmistir. Béylece kontrol
ile ilgili kriter ve komutlarin, bu amacla yapilan elektrik
tesisatindan bagimsiz olmasi saglanmistir.

Programlanabilir otomasyon cihazlari, endistriye buyik
bir yenilik getirmekte, konvansiyonel réle ve kontaktor
tekni@i ile yapilan proses kontroluna gore kesin ustunlik-

leri nedeni ile buylk avantaj saglamaktadir.
GIRIS
1. Endiistri Elektroniginin Tanimi:

Endustri elektronigi, bugiin endistride ene?ji ve hammad-
de ureten, hammaddeyi mamul ve yari mamul hale éeti-
ren ve isleyen tesislerdeki aygitlar ve bunlarla ilgili elek-
tronik ve yazilim (software) miuihendisligini kapsayan

bilim ve bunun uygulama dahldir (1).

Komplex teknoloji ile Uretim yapan gelismis butin Ulke-
lerde, endustri elektronigi, blyuk Olctide uretime girmis-
tir. Bugln, bu tip tesislerin emniyeti, guvenilirligi, dretim
hizi, otomasyon seviyesi, uretilen mamullerin kalitesi,
rekabet 6zelligi, dusik maliyeti ve modern isletmecilik,
bu yolla erisilen otomasyon ile saglanmaktadir. Bu ne-
denle, ekonomimize buyuk kazanclar saglamasi gereken
tesislerin elektronik proses kontrol sistemleri olmaksi-
zin Uretim yapabilmeleri, komplex teknoloji altinda artik
olanaksiz hale gelmistir.

Endustri elektroni@i, bilindigi gibi genel olarak iki genel
gruptan olusur. Bunlardan birincisi, information elektro-

nigidir, ki,
ve ayar iglemleri girer. ikinci nemli grup ise gii¢ elektro-

bu dala, elektronik 6lcme, denetim, kontrol
nigidir. Gug elektronigi kavrami altinda ise, elektrik
enerjisinin seklinin, yani gerilim ve frekans gibi iki ana
tamamlayict blyuklugunin amacina uygun sekilde elek-
tronik yontemlerle cevrilmesini anliyoruz. Gig¢ elektro-
nigi ile, yaklasik olarak butin dénen sistemler, yani bu
elektrik
tristorlt devreler almistir.

amacla kullanilan makinalarinin  yerlerini,

2. Elektrik Tesislerinde Otomasyon :

Bir tesiste, elektriksel olarak yapilabilen en basit kont-
rollardan birisi bir kilitleme devresidir. Alisilagelen kont-
rol tekniginde bdyle bir problemin kontaktér ve rdleler
araciligr ile veya elektronik devre elemanlari kullanarak,
bunlarin uygun sekilde baglanarak ¢dzumlenebilecegdini
biliyoruz. Burada, uygun sekilde baglama, kilitlemede
kullanilan cihazlarin birbirleri arasinda, amacina uygun

sekilde birlestirilmesidir.

Baska bir kilitleme icin, baska bir elektrik tesisatinin

yapilmasi gerektigi aciktir (Sekil 1).

Wontaktdr ve réfe rom;; Eltktronik

; ;ﬂ L

SEKIL 1.

Kontaktor ve role veya elektronik devre elemanlar
kullanarak gerceklestirilen konvansiyonel kontrol

Az sayida cihazin kullanildigi bir kilitlemede, bdyle bir
tesisati yapmak, ya da degistirmek zor degildir. Ancak
cok sayida, o6rnegin yuzden fazla rble, manyetik vana,
motor, seviye salteri, basin¢g ve sicakhik kontaktorleri,
nihayet salteri, kontaktor, glc salteri ile ihbar ve alarm
cihazlarinin ayni yontemle birbirleri arasinda baglantili
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calismasinin duzenlenmesi .ya da bodyle bir duzenle bir
tesiste degisiklik ve eklemeler yapmak, donanim baki-
mindan oldukca zordur.

Bu tip tesisat ve kontrol yontemleri, 6rnegin gida, pet-
rokimya, seker, cimento fabrikalari, su arindirma tesis-
leri, demir-celik, maden endustrisi, mesrubat sanayii,
tekstil ile butin takim tezgahlari, otomatik ambalajlama
tesisleri,, tahrik sistemleri, tekstil makinalari, diger seri
Uretim vyapan tesisler ve otomatik calismasi gereken
bandlarda buyik 6nem tasirlar. Bu tip sistemlerde emni-
yetli kontrol ¢ok 6nemli bir rol oynar (2). Teknolojide
ileride bulunan Avrupa ilkeleri, 60l vyillarda biyik
o6lcide otomasyona gecmislerdir, 6zellikle yariiletken
teknolojinin hizli gelisimi ve buna paralel olarak integre
devre teknolojisi ile beraber bilgisayar sanayiinin kurul-
masi, fabrika otomasyonunda da, bu teknigin kolayca
uygulanmasina neden olmustur.

Uretim bugiin bilyiik fiyat ve kalite rekabetinin séz konu-
su oldugu g6z o6nine alinirsa, bilhassa tGretimi arttirmak
icin surekli gelisme safhasinda olan tesislerde, konvansi-
yonel teknik ile otomasyon, en sonunda karmasik ve
icinden cikilamaz bir tesisatin olusmasina yol agmak-

tadir.

3. Programlanabilir Otomasyon Cihazlan :

Bilindigi gibi, konvansiyonel kontrol tekniginde, birkacg
kilitleme, ihbar ve alarm cihazlari ile olusturulabilecek
basit bir kontrol, rdle, kontaktor ya da elektronik devre
elemanlari olan "ve" ile "veya" kapilari ve flip-floplann
istenen kilitleme baglantisini gergekleyecek sekilde bag-
lanmasi ile olusturulur. Hemen gérmek mimkindir ki,
baska bir kontrol ya da kilittleme dlzeni igin, bu baglanti
dizenini ve belki kullanilan elektromekanik veya elektro-
nik kontrol elemanlarini da degistirmek gerekecektir.
Ayrica bu kontrol sisteminin daha genis kapsamh yapil-
mas! istenmesi durumunda da, ayni seylerin yapilmasi
gerektigi ortaya cikar. O halde konvansiyonel yéntemde,
yapilan tesisat, istenilen kontrolu olusturdugundan, bag-
lantilarin kendisi, bir nevi programi olusturmaktadir.

Bu tur kontrol, buyuk tesisat isciligi gerektirdigi gibi,
kullanicinin, kontrol kablolari yonunden de blyuk bir
masraf yuklenmesi gerekir. Birgok durumlarda, bir ariza-
nin aranmasi ve giderilmesi bitun tesisin durdurulmasina
yol acabilir. Bu konuda yapilan arastirmalar, konvansi-
yonel role ve kontaktdr teknigi ile yapilan kontrollarin
montaj ve konstriksiyon masraflarinin, kontrol cihazlari
masraflari yaninda da oldukga yuksek oldugunu ortaya
cikarmistir. Ancak ¢ok az sayida kontrol elemani igin

ekonomiklik mevcuttur.

Programlanabilir bir otomasyon ile, kontrolin otomas-

yon cihazina yazilan bir programdaki komutlar ile belir--

lendigini goriiyoruz (3), (4). Konvansiyonel kontroldaki
gibi, kontrol elemanlari arasindaki elektriksel baglantilar
ayni zamanda kontrol programini olustururken, bu
modern yontemde, bu baglantilar sadece cihazla ilgili
giris-cikisi temin ederler. Boylece bir otomasyon siste-
mi, genel sekli ile bir otomasyon (fihazmdan, bir prog-
ramlama Unitesinden, kontrolla ilgili olarak hazirlanmis
olan programdan ve giris ile cikis isaretlerinden olusur
(Sekil2b),(5),(6).

| KONTROL

v ve kontoa
tortu kontrol

Progr. m/anabl r
g ion trol "

(a

(0) (b) -

SEKIL 2. a) Réle ve kontaktorlii Kontrol

b) Programlanabilir kontrol

otomasyon cihazlarinda
istenen kontrol fonksiyonlari, bir program araciligi ile
komutlar seklinde belirlenir (7). Basit bir programlama
dilinde komutlardan veya kontak plani seklinde hazirla-
nan bir programdan ya da fonksiyon seklinde olusturu-
Ie{n program, bir programlama Unitesi Uzerinden bellege

Hafizali ve programlanabilir

verilir.
Komutlar kendi siralarinda bellek hiicrelerine yerlestiri-

lirler.

Otomasyon cihazinin calismasiyla, otomasyon cihazinin
kontrol tnitesi, programi periyodik olarak tarar. Bu tara-
ma sirasinda bellekteki adresler sirasi ile sorulur. Bellek
hiicresinden okunan programlama cihazinda,
giris isaretlerinin durumuna goére degerlendirilir. Gerekli
cikis buyuklukleri bu sekilde olusur (Sekil 3). Program
komutlarinin bir kez taranmasindan sonra, tarama peri-
yodik ‘olarak siirer. Her kez, giris buyukluklerinin konu-
¢ikiglar yeniden degerlendi-

komut,

mu degistirmelerine goére,
rilir. ’
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SEKIL. 3. Programlanabilen otomasyon cihazinin

temel birimleri

Programlama cihazinin kendisi su birimlerden olusur:
Besleme Birimi,

Merkezi islem Birimi - EPROM Bellek Modiilii ve diger
cevre birimleri.

Cevre birimleri olarak ise su birimler vardir :
Giris Birimleri,

Cikis Birimleri,

Zaman Birimleri,

Sayici Birimler.

Bir programlama cihazi ile, butiin lojik devreler program:
lanabilecegi gibi, ilgili butun kilitlemeler, sayici devreleri,
flip-floplar, zaman devreleri olusturulabilir. Kapasitesi
genis programlama cihazlarinda ise, kapall cevrim kont-
rol devreleri zaman sabitleri buyik olmak kosulu ile
gerceklenebilir. Burada kontroldr zaman sabiti, cihazin
program tarama hizi ile ilgilidir. Boylece isi, basing gibi
kontrol edilmesi gereken buylkliklerde de kontrolu
programa baglh olarak "softvvare” olarak yazilabilir.
Kontrol, genel olarak analog ve sayisal olarak gruplandi-
rilabilir. Analog bir kontrolda, kontrol buyukliginin
genligi ve isareti nemlidir.

Sayisal kontrolda ise, kotlanmis sayilar bilgiyi tasirlar.
Sayisal kontroliin 6zel bir sekli ise, biner kontroldir. Bu
kontrol tirinde; biner giris isaretleri, yani "Evet/Hayir"
ya da "Var/Yok" ya da "1/0" seviyeleri seklinde cikis
isaretlerini olustururlar. Proses otomasyonu, genel ola-
rak, otomasyon cihazlari ile biner kontrol Gzerine kurul-
mustur. Programlama cihazlarina gerekli eklemeleri yapa-
rak, analog giris isaretlerini isleyip, sayisal ya da analog
cikis isareti elde etmek de mumkindur.
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SEKIL. 4. Konvanslyonal kontrol ile SIEMENS AG SS 110 tipi
prog-amlanablllr  otomasyon cihazinin  kullanilan

kontaktdr sayisi yonunden maliyet karsilagtirmasi.
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TABLO 1. Otomasyon Cihazlarinin Karsilastiriimasi
SIEMENS S5 SIEMENS S5
AG 101 AG.150

Maksimum sayisal

giris / ¢ikis sayisi : 20/12 veya 10/6 2048/2048
A'nalog

giris / ¢ikig sayisi : e e 192 /192
Sayisal giris gerilimi 24V- 24V-/48V-

seviyeleri : 110Vv/220V
Sayisal cikis gerilimi 1A/ 24V-

seviyeleri : 1A/110V/110V 0,12A - 2A / 24V-
Tarama zamani : 25 ms 2,5 us
Bellek : RAM.EPROM.EEPROM RAM.EPROM

05K 64K

Zaman / Sayici Devresi : 8/8 256/256
Boyutlar

(En x Yikseklik x Derinlik) : 260mm x 170mm x 95mm 600mm x 2200mm x 600mm
Fiyat 200.000.- TL 2.000.000.-TL

Endustrideki ihtiyaclara cevap vermek icin degisik tipte
en kuclk ve en blytk programlanabilir otomasyon cihaz-
lar karsilastiriiabilir (Tablo 1). Bu tabloda verilen ve
Siemens firmasinin Urettigi SIMATIC S5 dhazlannin en
kiigigu AG 101 tipi ile yine ayni iretirinin AG S5 150
tipi cihazlar arasindaki glic spektrumunda, bunlardan
baska AG S5 105, AG S5 110, AG S5 130 tipleri vardir
(8).

REBILB TS

TR

SEKIL 5.
lama cihazi ile birlikte genel gorintsi
(Cihaz tipi: SIEMENS SIMATIC S5)

programlanabilir bir otomasyon cihazinin program-

ornegin AG S5 110 tipi otomasyon cihazi ile konvansi-
yonel kontrolin ekonomik yonden karsilastirmasi yapil-
diginda bu tip otomasyon dhazinin yaklasik olarak 20’
den fazla kontaktor ve réleyi kapsayan standart kontrol
ybntemine gore ekonomik oldugu ortaya cikar (Sekil 4).

4. Sonuclar :

Programlanabilir otomasyon cihazinin sanayide yaygin
olarak kullanilmasinin dretim, maliyet, kaliteye olan
etkisi yaninda, bu tir sistemlerin getirdigi isletme kolay-
g1 tartisiimazdir.

Ana ustunlikleri su sekilde 6zetlenebilir :

a- Elektriksel fonksiyon ve tim kilitleme ile kontrolla-
nn, otomasyon cihazlarinin programi ile ilgili olmasi
nedeniyle, herhangi bir degisiklik, yapilan elektrik’
tesisatindan bagimsiz olarak, programlama cihazinda
yapilabilir.

b- Hicbir hareketli yani olmadigi icin, bakimsizdir.

c- Konvansiyonel kontrol teknigine gore enerji bakimin-
dan daha tasarrufludur. Gic cikiglan transistor ve
triyakh oldugu icin, diger kontaktorll sisteme gore
kontrol enerjisi tasarrufu yoninden Ustinlik saglar.

d- Kapladigi hadm yéniinden yer ve malzeme tasarrufu

“saglar.

Her galisma kosulu igin dokimantasyon mumkunddr.
Programlan saklama imkani vardir.

e

f- Butun giris ve cikislarda isaret seviyeleri LED'lerle
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