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teknik yenilikler

BILGISAYARLA RENKLENDIRME
Hazrlayan : Metin BEYNAM / TEK

Son yillarda bilgisayarh resimleme ("Computer
graphics™) tekniklerinde Onemli gelismeler kayde-
dilmis bulunuyor. Bunlardan bir tanesi de goriintii-
lerin bilgisayar aracih@ ile yapay olarak islemlen-
mesi ve renklendirilmesidir. Bu yontem, uzay aras-
trmalarmdan tibba kadar varan cesitli alanlarda

yarar saghyor.

Yontemin nasil calistigim anlayabilmek icin, Vi-
king Orbiter 2 uydusunun Merih'ten gonderdigi go-
riintiiller iizerindeki uygulamsim inceleyelim. Aym
manzaramin Kirmizi, mavi ve yesil filtreli goriiniim-
lerinden her biri icin iicer goriintiisii uydu tarafin-
dan yeryiiziine gonderiliyor. Bu ii¢ goriintiide bir ta-
kim belirgin 6zellikli nokta ya da bolgeler, dayanak

olarak seciliyor. Bunlardan hareketle, sayisal go- '

riintiilerin belirgin 6zellik cevresindeki istatistiksel
korrelasyonu hesaplaniyor. En yiiksek korrelasyon
seciliyor ve bu islem, her ii¢ filtre icin tekrarlam-
yor.

Her piksel, 8 bit olarak kodlaniyor. Bu ise 2° = 256
degisik gri tonunun siyahtan beyaza uzanan bir tayf
icinde kodlanabflmesini saghyor. Her rengin her go-
riintiisii icin bir 151k siddeti saymm yapiliyor ve res-
min kenarma kodlaniyor. Her piksel'deki (kirmizi,
mavi ve yesile ait) ii¢ siddet derecesi, renk iicgeni
iizerinde hem bir nokta, hem de bir toplam siddet
tammhiyor. Renk iicgeninin yer aldigi renk uzayi,
iic boyutludur ve bu boyutlardan biri ton farkim,
digeri doymay, iiciinciisii ise 151k siddetini temsil
etmektedir. Bu ii¢c say1 her piksel icin hesaplaniyor
ve gene bir istatistiksel sayim ("bas sayam') yapih-
yor. Siddet dagilim, basit, dogrusal bir bicimde ge-
nigletiliyor, ton ve doyma niifuslarina ise dokunul-
muyor.

Biitiin bu islemlerin sonunda, elde edilebilecek en
iyi ve net gercek-renkli goriintii elde edilmistir. Me-

rih fotograflarim gormiis olanlarin bildikleri gibi bu
goriintiiler de fazla renk yoktur ve monoton bir Kkir-
mizihktadirlar. Ama ton dagilim 7 carpam ile, doy-
ma ise 3 carpam ile genisletildiginde sonuc, Merih
yiizeyinin insaniistii yeteneklere sahip bir gozle elde
edilmis bir goriintiisiidiir. En kiiciik niianslar bile bu
goriintilemede hemen ortaya cikar. Sanki monoton
karmiza renk, her renge yayilacak bicimde aciklan-
mustir. Bu goriintiilerin incelenmesi, bilim adamlarma
baska tiilii farkedflemeyecek ozellikleri gorme ola-
nagin tanryor.

Aym yontem, baska alanlarda baska sekillerde kul-
lanilmaktadir, 6rnegin 256 gri tonuna renk ve sid-
det tayini baska sekillerde de yapilabilir. Bu, go-
riintiileri igleyen bilgisayar yazminda yapilacak de-
gisikliklerle gerceklestirilir. Boylelikle, ornegin iize-
rinde durulmas1 gerekmeyen ozelliklere ait tonlar
gicistirilir ve diyelim ki mavi olarak kodlamirken,
Ozel 6nem tasiyan tonlar genisletiiebilir ve goze
carpmalan icin kirmiz1 veya san olarak kodlanabi-
lirler. Bunlarm sonucu olarak bir fotomikrografta
hasta hiicreler ya da radyoaktif kodlu hiicreler belir-
lenebilecegi gibi, beyin tomografisinde elde edilecek
bir goriintiide bir beyin tiimorii saptanabilir. Yontem
kizilotesi ya da morotesi alanlarda uygulandiginda
ise, bir uydunun yollayacag: fotograflardan, bir iil-
kedeki bitki oOrtiisiiniin yogunlugu ve saghgi, ya da
bir denizaltmmn ardmda biraktigi sicakhk izinden,
nerede oldugu saptanabilmektedir.

EN BUYUK SANTRAL

Brezilya e Paraguay ortak sirinda, Parana rmag:
iizerinde kurulmakta olan Itaipu hidroelektrik sant-
ralh, diinyanin en biiyiik santrah olacaktir. Santral,
1989 yihnda tamamlanacak ve iki iilkeyi de besle-
yecek, tam olarak iiretime gectiginde 12.6 GWhk
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(1 Gigawatt - 1 milyar watt) elektrik enerjisi iirete-
cektir. Santralde diinyanin en giiclii hidrolik jenera-
torleri ve tiirbinleri, diinyanin en- yogun 500 KV
hk SF, gaz-izolasyonu Kkesicileri ve 100 km uzun-
lugunda 765 KV'lik iletim hatlarn kurulmaktadir.
Olaymn boyutlar1 o denli biiyiiktiir ki, neredeyse her
alanda bugiine dek uygulanmamis yeniliklerin geti-
rilmesi zorunlu olmustur.

MIKRON ve MiKRON - ALTI DEVRELER

Son yllarda giderek artan sayida elektronik devre,
giderek ufalan alanlara sigdtnlmistir. Bu siirecin
teorik s 0,25 mikrometredir (Bir metrenin mil-
yonda biri) Amerikan Savunma Bakanhgi, askeri
amach elektronik devrelerde birinciligi kaptirmamak
icin 1980 yilmda VHSIC (Very High Speed Integra-

Nt-Cd PILLER

Derleyen: H. Baran AKARSU

Piller birincil ve ikincil olmak iizere iki grupta incele-
nirler. Birincil piller sadece 1 kez kullamlabilirler, bu
kullamim sirasinda elektrik iireten kimyasal maddeler
tamamiyle kullanildigindan tekrar kullamlamazlar,
(Karbon - Cinko, kuru hiicre, akalik vs.) ikincil pil-
ler ise doldurulup tekrar tekrar kullamlma 6zelligine
sahiptirler. Ni-Cd ler ikincil piller sinifinda yer alirlar.
Bunlar sizdirmaz, (sealed) havalandirilmis (tented)
olmak iizere iki simifta iiretilirler. Bu iki tiiriin calisan-
lan oldukca farkhdir. Sizdirmaz hiicreler olagan ca-
hisma swrasinda olusan gazin atmosfere karismasim
onleyici yapiya sahiptirler, havalandirilmis hiicreler-
de ise bu gazin atmosfere karismasi olagan calisma-
mn bir parcasidir.

Gercekte sizdirmaz hiicrelerde de bir havalandirma is-
leyimi vardir, ancak bu tiimiiyle giivenlik isleyimidir.
Bu isleyim, yanhs kullammm ya da savsaklama sonucu
ic basmcin artmasiyla pilde olusacak zaran énlemeye
yarar. Hiicrede 150-300 psig'lik bir basin¢ olustugun-
da havalandirma isleyimi calisarak bu basmg¢ giderilir.
Havalandirilmis hiicrelerdeki havalandirma isleyimi
ise cok farkh olarak 2-10 psiglik bir basincta atmos-
fere acilarak cahisir. Havalandirilmis hiicrelerdeki ha-

ted Circuit: Cok Yiiksek Hizli Entegre Devre) Prog-
ramini baslatmisti. 6 yil siireli programa 400 milyon
dolar baglanmis ve boylelikle program, uzay arastir-
malarindan sonra federal hiikiimetin en 6nemli prog-
rami olmustur. Programin amaci, 0,5 mikrometrelik
250 bin gecit barindiran ve saniyede birka¢ milyon-
dan birka¢c milyara kadar islem yapabilen islemciler
gelistirmekti.

1 Arahk 1983 itibariyle 6 miiteahhit firmadan iiciiniin
(TRNV, IBM ve Hughes) yongalari hazirdi. Bunlardan
TRW, yongasimm1 Mart'ta bitirmisti ve 1 mikronluk
(mikrometrelik) tranzistor - tranzistor mantig: kullal-
nilarak, 0,5 x 0,5 mm' lik bir alana 13500 devre si3-
daribmisti. Yonganin saat hizi 25 megahertz'dir.- (1
mehagertz = 1 milyon cevrim/saniye ve bu hiz,
biitiin VHSIC uygulamalarinda standarttir.)

valandirma isleyimine sizdirmaz hiicrelerdeki giiven-
lik havalandirma isleyimi gibi bakmak oldukc¢a yan-
Iis olur. Havalandirilmis hiicrelerdeki havalandirma
isleyimi hiicrenin ¢calismasim paylasan bir isleyimden
olusur. Havalandirilmis hiicreler olagan calismalar s1-
rasinda ' gazin kacmasina izin verdiklerinden, oldukca
fazla sayida yiikiingoziik (elektrofitic) kapsarlar ve
bu yiikiincoziikler gerektikce su ile beslenmelidirler.
Havalandinnlmis hiicrelerin iclerinde su oldugundan
uygun konumda yerlestirilmeliditler. Bunlar genellik-
le motor ateslemelerinde ve x 1simnlari ile calisan alet-
lerde kullamilir.

Pillerin dolma ve bosalma diizeyleri "C" ile belirtilir,
ornegin bir pilin C'si 500 MiHamper-saat olsun, bu
pille 500 MA ile akim basarak 1 saatle doldurabiliriz.
Eger bu pili 12 C diizeyinde doldurmak istersek 5
saat siireyle doldurmamz gerekecektir. Ni-Cd piller
gerek dolma bosalma dongiisii gerekse kullanim siire-
sinin uzunlugu bakimindan oldukca dayamkh piller-
dir. Bunlan alcak diizeyde doldurmaya yarayan isle-
yim oldukc¢a ucuz ve basit bir doldurmak istersek 5
saat siireyle doldurmaya yarayan isleyim oldukca
ucuz ve basit bir dogrultucudan olusur.
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Basit doldurucu ile 0, IC diizeyinde 14-16 saat kadar
bir siirede piB doldurabiliriz. Tam dalga dogrultucu-
sundan olusan daha pahah ve karmasik bir sistemde
3-5 saat gibi daha kisa zamanlarda pili doldurmamiz
olanakhdir. Ni-Cd yiiksek sicaklklarda pek verimli
olmayan ve onerilmeyen bir pildir. Boyle durumlarda
bunlarin bosalma siireleri dikkate alinmayacak kadar
kisadir. 65 C'a kadar dayamkh NI-Cd piller bulunmak
tadir ki buda oldukca yiiksek ve yeferli sicakhktir.
- 40 C'a kadar olan diisiik sicaklklarda Ni-Cd lerden
oldukca iyi edim alinabiliyor.

Ni-Cd pillerin tek hiicreli pillerden 6nemli bir farki da
tek hiicreli pillerin istege gore sonuna kadar kullanmi-
labilmesidir. Sizdirmaz hiicrelerden alman pilleri bu
bicimde kullanmak oldukc¢ca yanhs ve sakincahda-.
Hiicreler arasindaki siga farkindan dolayr bir hiicre
digerlerinden daha once sifir gerilim diizeyine diise-
bilir ki bu da diisiik sigal hiicrenin ters doldurulmasi-
na yol acar. Ters doldurulmus hiicrede basin¢ olusur.
Bu durumda yazimizin basinda degindigimiz giivenlik
vanasi acilir ve bunun birkac¢ kez tekrarlanmasi pilin
edimini oldukga diisiiriir. Elimizdeki pii N hiicreden
' olusuyorsa bu pilin gerilimi, bir hiicrenin gerilimi ile
(N-1) in carpimmna diistiigii zaman, batarya tekrar
doldurulmalar. Cok hiicreli piller birkac degisik ge-
rilim diizeyinde cahsabilirler. Bu tiir kullanim oneril-
mez. Bu kullammda birkac¢- gerilim diizeyine birden
hizmet eden piller daha cabuk sifir gerilim diizeyine
diisecekler ve yukarida soziinii ettigimiz ters doldur-
ma durumu ortaya cikacaktir. Pili doldurma duru-
munda doldurma akimim piHn en biiyiikk dolma siga-
s asmayacak bicimde secilmesine kesinlikle dik-
kat edilmelidir. Bu en biiyiik dolma sigas1 0.1C dii-
zeyindedir, 6zel hizhh doldurma durumunda bu dii-
zey 0,25 C - 0,3C'ya kadar ¢cikmaktadr. Eger en bii-
yiik dolma asilirsa, gaz basmci artacak ve giivenlik
vanasi acilacaktir.

Buna yol acan akim hemen Kkesilmezse vana siirekli
acfc kalacak bu da hiicrenin kurumasina, kullamlmaz
duruma gelmesine yolacacaktir.

Sizdirmaz hiicre pilleri asir1 dolma (over-charged) ge-
rilim diizeyine ayarlanan bir degismez gerilim kay-
nagindan beslenmemelidirler. Havalandirilmis hiicre-
pillerinde bu herhangi bir sakincaya yolacmaz: Siz-
drmaz hiicre - pillerini kosut baglayip doldurmak
sakincahdir. Bu ancak her pile dizi bir akim smrla-
yic1 diren¢ baglanmasiyla gerceklestirilebilir. Bu

akim smirlayici direncler asir1 dolma akimim smir-
larlar ki bu durumda pile herhangi bir zarar verilme-
si s0z konusu degildir.

Ni-Cd piller istenilen dolma durumunda uzun siire
saklanabilirler. Burada dikkat edilmesi gereken 6nem-
li bir olgu, sizdirmaz hiicre pillerin mutlaka acfc dev-
re durumunda saklanmasi geregidir.

Ni-Cd pillerin genel kullammminda dikkat edilmesi ge-
reken bir kac nokta vardir. Ornegin bunlan atese
atmak ya da iizerlerine delikler ve yaralar acmak pat-
lamaya ya da kimi toksit maddelerin ortaya cikma-
sma yolacar. Diger bir nokta bunlarin kisa devre
edilmesinin sakincasidir. Bu yanmaya yolacabilir.
Havalandirmah hiicreler havalandirma olmadan dol-
durulmamahdirlar. Havalandirilmis hiicrelerin yiikiin-
coziimleri et yakicidir. Deriye veya goze degmemesi-
ne dikkat edilmeli herhangi bir degme durumunda
hemen su ile 15 dakika kadar yikanmahdir. Sizdir-
maz hiicrelerde giivenlik vanasi olmasmma karsm bek-
lenmeyen etkenler yiiziinden bu vanaya giiven bosa
cikabilir.

Havalandirilmis hiicrelerde havalandirma isleyimi yo-
luyla ortaya cikan gaz kuvvetli bir patlayicidir. Bu
yiizden havalandinlms hiicrelerin yakinlarinda bu
patlamayr saglayacak maddeleri bulundurmamak
gerekir. Ni-Cd'larm bosaltma / doldurma islemleri
sonrasinda izlenmesi gereken saghkh yol soyledir:

1. Ni-Cd'lan doldurma sirasinda tiimiiyle doldu-
runuz. '

2. Doldurma aygitindan pilleri cikarip dizgenize
baglaymmiz ve pilin giicii- diisiik diizeye gelene kadar
kullamip pilleri dizgenizden ¢ikarimz.

3. Pilleri tekrar ve tiimiiyle doldurunuz.

Bu siray1 izleyerek pillerden en biiyiik edimi alabilir-
siniz. Cogu Kkisi bu siray: izlemeyip iki u¢ nokta ara-
smnda kullamm yaparlar. Bu u¢ noktalar pilin sonu-
na kadar kullamm ve pillerin doldurma aygitindan
cikarilmadan kullamlmasidir. Bu iki u¢ nokta da
pillerin omrii acisindan olduk¢a sakincahdir.

Bir baska sakinca da pili birkac ay boyunca aym
bosalma durumunda kullanmaktir. Bu durum or-
taya "bellek"” dedigimiz dogal bir kavram cikari-
yor. Bu kavram gecici bir sigac kaybidir. Bunu bir
ornekle irdelersek daha iyi anlayabiliriz. Bir hesap
makinasnu siirekli olarak doldurma aletine bagh bi-
raktigimizi ve hergiin sadece 5 dakika icin bunu dol-
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durma aletinden aymp kullandigmmz diisiinelim.
Bu durumda ortaya Ni-Cd 'larm bellek kavranm ¢i1-
kiyor. Uzun bir siire sonra Ni-Cd hergiinkii kullanan
sigasm "ammsamaya” baslar ve bundan fazlasim
veremez. Bu durumu onleyebilmek icin pile sarsim
(shock) uygulamak gereklidir. Biitiin yazdiklarmuz-
dan sonra eger NiCd'dan 500 dolma/bosalma don-
giisii siiresince faydalanmak istiyorsak onu tam dol-

tez' ozetleri

RADYO KAYNAKLARININ YERLERININ
EDILGEN YONTEMLERLE SAPTANMASI

Metin Serdar, CANGA

Yiiksek Lisans Tezi, Elek. Elekt, Miih. Bol.
Tez Yoneticisi: Do¢. Dr. Mete Severcan
Eyliil, 1984; 92 sayfa

Sabit, darbe tip, nokta 1s5ma kaynaklarmmm koordi-
natlarinin belirlenmesi icin tomografic bir ¢oziimle-
me sunulmustur.

Kaynak yerinin belirlenmesi sorunu, bir ucak iizerine
konulmus bir almac¢ anteni ile toplanan ve izdiisiimler
olarak nitelendirilen verilerden goriintii olusturulmasi
biciminde modeUenmistir. '

Bilgisayarh tomografiden alman katlanma - geriiz-
diisime yontemi goriintii olusturulmas icin kulla-
mlmistir. Hesaplama icin daha hal bir yontem one-
rilmistir. Ayrica, alman bir darbe kiimesinden gelis
yonii bilgisinin elde edilmesi icin 0zgiin oldugu dii-
siiniilen bir yontem gelistirilmistir.

Veri toplama islemi benzetimlenmis ve Onerilen go-
riintii olusturma yontemleri bu verilere uygulanmstir.
Tatminkar goriintiiler elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Edilgen yontemlerle kaynak yeri
saptanmasi, Bilgisayarh tomografi.

durmahyiz, sonuna kadar kullanmamahyiz ve tekrar
kullanmadan once tam olarak doldurmalryiz.

KAYNAKLAR:

General Electric: Ni-Cd Battary Service information from
Havvlett-pacherd.
Berec Catalogue Saft sin tere d Plate Sealed Cells.

TRANSFORMATOR DEVRELERININ
DENGESIZ DURUMILARDA ANALIZI

DICLE, Y.Ahmet

Yiiksek Lisans Tezi, Elektrik ve Elektronik
Tez Yoneticisi: Do¢. Dr. Nevzat 6zay
Eyliil 1984,89 sayfe

Bu cahismada ii¢ fazh trafolarin gosterimi icin yeni
bir model geHstirfimistir. Bu model onceki arastir-
macilar tarafindan gelistirilmis olan modellerle kar-
silastinlmis ve simetrik olmayan hatah ve hatasiz
transformator devreleri ile dengesiz hatasiz transfor-
mator devreleri ¢oziimlerinde basartyla kullamlabi-
lecegi goriilmiistiir. Ayrica bu metodun Kklasik si-
metrik bilesenler metoduna sagladig1 avantajlar da
belirtilmistir. Gelistirilen model Aliaga enerji iiretim
ve dagitim sistemi tek faz toprak, faz-faz, faz-faz-
toprak ve ii¢ faz ksa devre analizinde ve MLKE
Kvfckale Dagitim Sistemindeki ark ocaklarinda mey-
dana gelen istenmeyen harmoniklerin filitre edilmesi
icin gerekli kapashorlerin seciminde basariyla kulla-
mlmistir.

Anahtar sozciikler: Transformator devreleri, hata,
simetrik bilesenler, faz kordinatlarda gosterim.
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egitim
Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik - Mimarhk
Fakttltesi Elektrik ve Elektronik Miihendisligi Boliimii
17 Subat 1981 giinii EGE Universites_i Makina Fa-
kiiltesi'ne bagh olarak "Elektronik ve Elektrik Mii-
hendisligi Boliimii" ad: ile kurulan Boliim, 2547 Sa-
yili Yasadan sonra Dokuz Eyliil Universitesi Miihen-
dislik Fakiihesi'ne bagh "Elektronik ve Haberlesme
Boliimii" admm alms, daha sonra boliimiin ismi
"Elektrik ve Elektronik Miihendisligi Boliimii" ola-
rak degistirilmistir.

1981-1982 yilmda 8 6grenci ile yiiksek lisans 6gre-
tim programma baslanmis olup, 1982-1983'de de
OSYM Kkanah ik alman 52 6grenci ile lisans 6greti-
mine baslanmstir. Bugiin yiiksek lisans 6gretimi de-
vam ederken ilk giren lisans Ogrencileri de 3. sinfta
okumaktadirlar. Bugiine kadar 7 ogrenci yiiksek li-
sans programumm tamamlayip, "Yiiksek Miihendis"
unvamm almiglardir. Lisans diizeyinde ise, 1985-1986
ogretim yih sonunda, yaklasik 20 6grenci Elektrik
ve Elektronik Miihendisligi programm tamamlayip
mezun olacaklardir. Boliimdeki 6gretim elemanla-
rnin sayel ilerleyen yillara gore artmaktadr. Lisans
diizeyinde 1. smftaki tiim dersler fakiiltemiz temel
bilimler 6gretim iiyeleri ile diger boliimlerin 6gretim
iiyeleri tarafindan verilmektedir. 2. yil ve 3. yil ders-
leri ise bolim Ogretim iiyeleri tarafindan verilmek-
tedir.

Boliimde 2. simf Devreler Teorisi Laboratuvan bu-
lunmakta ve bu olanaktan 3. smif elektronik 6gren-
cileri de yararlanmaktadir. Mevcut 10 masann her
birinde Osiloskop, islek iireteci, Giic Kaynag bulun-
makta ve ogrencilerin hepsi ayni deneyi aym anda
yapabiknektedir.Lisans diizeyi icin ikinci bir labora-
tuvar olarak Elektrik Makinalan ik Kontrol icin ku-
rulmakta olan bir laboratuvar bulunmaktadir ve
birkac gosteri takimindan olusmaktadir.

Ayrica arastirma - gelistirme islerinde genis bir alana
yaylmak yerine bolge gereksinmelerini diisiinerek
endiistriyel elektronik, giic elektronigi gibi konulara
agirhk verilmistir. Biitin bu cahsmalarda mikrois-
lemcflerin kullamlmasi yolu secilmistir. Bu nedenle
bir adet INTEL MDS -226 mikroislemci gelistirme sis-
temi ve bir adet ROCKWELL AJM 65, mikroislemci

gelistirme sistemi saglanmistir. Ayrica yerli mikro-
bilgisayar USLU ile iki adet Z80 li mikrobilgisayar
da alinmistir. Bu yondeki ¢ahismalar sonunda da bir
adet M6809 mikroislemci kullanan yeni bir mikro-
bilgisayar boliimiimiizde gelistirilmistir. Boliimiimiizde
aktif olarak yiiriitiilen iic doktora calismasi,

- Iki robot kolunun uyumlu ¢ahstirilmasi
- E amfi calisan endiiksiyon aygit gelistirilmesi
- D sinffi yiikselte¢ -

konularmdadir.

DPT projesi destegi ile baslatilan bir proje cercevesin-
de bir Olcii ve ayar (calibration) merkezi kurulmaya
baslanmis olmakla beraber mali olanaksiziklar nede-
niyle merkez tamamlanamamstir. Bununla beraber
mevcut aygitlarla hizmet verilmeye cahsilmaktadir.

Boliimiimiiz egitim ve arastirma yontemleri asagidaki
sekilde aciklanabilir:

Lisans diizeyinde temel bilimler ve temel miihendis-
lik bilimlerine agirlik vermek; ancak 4. yilda 6grenci-

" lerin yasamda siirekli yapmak zorunda kalacaklan ise

yani' 'temel bilgilere dayanarak yeni seyleri 6grenme-
ye ve uygulamalarm 6grenebilmeye"” alistirmak ama-
cryla bir veya iki dalga uygulamah dersler vermek. Da-
ha dogrusu lisans diizeyinde ¢cok uygulamah bilgi ye-
rine temel miihendislik bilgileri verilmektedir.

Yiiksek lisans diizeyinde de Dogrusal Sistemler, Giic
Elektronigi, Mikroislemciler gibi minimum 8 ders ve-
rilmektedir. Tez calismalan, elektronik regiilator,
mikroislemci denetimli asenkron motor hiz kontrolii,
mikroislemci denetimli DC motor hiz kontrolii, tris-
tor sonme zamam ol¢cme aygiti gelistirilmesi, cam el-
yaf (fiber-optic) iizerinden endiistriyel telemetre gibi
deneysel calismalar ve tristoriin bilgisayarda simulas-
yonu, SPICE programinin mevcut merkezi bilgisayar-
da cabstinlarak ogrencilerin kullammma hazrian-
masi gibi yazilan uygulamalandir.

Boliimiimiiziin 6gretim kadrosu:
Prof. Dr. Hakki S. ORANC

Dog. Dr. Coskun iSCI
Yar. Do¢. Dr. Mehmet GERCEKER
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Yar.Doc¢. Dr. Tamer DUMANLI

Ogr. Géor. Yiik. Miih. Erginer UNGAN

ogr. Gor.. Yiik. Miih. Haldun KARACA

6gr. Gor. Yiik. Miih. Sinasi YUKSEL (Atamasi ya-

piityor) Ayrica, Dr. Necmettin Ozden, Yiik. Miih. Umit Tur-
han, Yiik. Miih. Feyyaz Zambakoghi saat basma iic-
retli olarak Boliimiimiize bagh baz1 dersler vermekte-

Ars. Gor, Yiik. Miih. Mustafa GUNDUZALP
Ars .Gor. Yiik. Miih. Aydin CILTAS _
Ars. Gor, Yiik. Miih. Can OLTAY dirler.
Ars. Gor, Yiik. Miih. Hasan UREY
Ars. Gor, Miih. HamitOZTURK
Ars. Gor, Miih. Suavi GUNEY tadir.

ELEKTRIK VE ELEKTRONiIK MUHENDISLIGI BOLUMU
OGRETIM PLANI

BIRINCI YARIYIL

gngart Ders Kodu Dersin Adi Ders Uygulama  onsart Ders Kodu
Saati
= MAT 101 Matematik 1 4+2 - MAT 102
- Fiz 103 Fizik 1 4+2 - Fiz 104
- KiM 105 Kimya 4+2 - MAK 106
- MAK 107 Teknik Resim 1 2+2 - END 110
- END 109 Genel Ekonomi 2+0 MAK 252
- YR 100 Yabanci Dil 6+0 - YD 100
- Al 100 Atatiirk Ilkeleri ve Al 100
inkilap Tarihi 1+0 -
- BE/GS 100 Beden Egitimi veya . BE/GS 100
Giizel Sanatlar 1+0 -
- - TD 100 Tiirk Dili 1+0 - TD 100
25+8=33
Elektrik Miih.Girig 1+0
(Seminer)

Ars. Gor. Miih. Oguz GURDAL
Ars. Gor. Miih. Sabri GORDUREN
Uzman Miih. Mahir KUT AY'dan olusmaktadir.

il

Dersin Adi .

Matematik |1
Fizik Il

Statik

Bilgisayar Prog.
Malzeme
Yabanci Dil
Atatlrk ilkeleri ve
inkilap Tarihi
Beden Egitimi veya
Giizel Sanatlar
Turk Dili

Boliimiimiiz'e ait 6gretim plam da asagida sunulmak-

IKINCI YARIYIL

Ders + Uygulama

Saati
4+2
2+2
2+2
2+2
2+1
6+0

1+0

1+0
1+0

21+9=230
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UCUNCU YARIYIL DORDUNCU YARIYIL
Onsart Ders Kodu Dersin Adi Ders + Uygulama  ongsart Ders Kodu Dersin Adi Ders + Uygulama
Saati Saati
MAT 101-102 MAT 201 Matematik 11 4+2 MAT 201 MAT 202 Matematik IV 2+2
MAT 102-FIZ 104 ELK 221 Devreler Teorisi 1 4+3 MAT 201 MAT 202 Kompleks Analiz 2+1
MAT 102-FiZ 104 ELK 223 Elektromagnetik Teori 3 + 1 ELK 221 ELK 221 Devreler Teorisi Il 4=3
MAK 106-MAT 102 MAK 251 Dinamik-Mukavemet 3 + 2 ELK 223 ELK 224 Elektromagnetik
END 110 Teori Il 3+ 1
ELK 221 ELK 226 Bilgisayar Esaslari 3+1
- YD 200 Yabanci Dil 4+0 - YD 200 Yabanci Dil 4+0
- Al 200 Atatiirk ilkelerive Al 200 Atatiirk ilkeleri ve
inkilap Tarihi 1+0 - ! inkilap Tarihi 1+0
- BE/GS 200 Beden Egitimi veya BE/GS 200 Beden Egitimi veya
Giizel Sanatlar 1+0 - Giizel Sanatlar 1+0
- TD 200 Tirk Dili 1+0 - TD 200 Tlrk Dili 1+0
2148 =29 21 +8=29
BESiNCi YARIYIL ALTINCIYARIYIL
On§art . Ders Kodu Dersin Adi Ders + Uygulama  dnsart Ders Kodu Dersin Adi Ders + Uygulama
Saati Saati
ELK 222 ELK 321 Devre Analizi 3+1 ELK 321 ELK 322 Devre Sentezi 2 + 1
ELK 224 ELK 323 Elektromagnetik
Teori lll 3+ 1 ELK 325 ELK 326 Elektronik 11 4+4
ELK 222 ELK 325 Elektronik 1 4+4 MAT 201 ELK 328 Olasiligin Temelleri 2 + 1
ELK 222-224 ELK 329 Elektrik Makinalari 3+4 ELK 329 ELK 330 Elektrik Makina. Il 3 + 3
ELK 321 ELK 332 Otomatik Kontrol 3 + 1
- YD 300 Yabanci Dil 4+0 - YD 300 Yabanc Dil 4+0
- Al 300 Atatlrk ilkeleri ve Ai 300 Atatiirk ilkeleri ve
inkilap Tarihi 1+0 - inkilap Tarihi 1+0
e BE/GS 300 Beden Egitimi veya 1+0 - BE/GS 300 Beden Egitimi veya
Giizel Sanatlar 1+0 - Giizel Sanatlar 1+0
- TD 300 Tirk Dili 1+0 - TD 300 Tark Dili 1+0
20 +10 = 30 21 +10 = 31
YEDINCI YARIYIL SEKIZINCI YARIYIL
Onsart Ders Kodu Dersin Adi Ders + Uygulama  Onsart Ders Kodu Dersin Adi * Ders + Uygulama
Saati Saati
ELK 326 ELK 423 Mantik Devreleri 3+3 - ELK 422 Tesis Organizasyonu
ve Enstrimantasyon 2 + 2
ELK 326 ELK 425 Telekomiinikasyon1 3 +3 M ELK 424 Bitirme 6devi 0+8
ELK 323 ELK 427 Anten ve Propogasyon 3 + 3 ELK 425 ELK 426 Telekomiinikasyon 1¢ 3 + 4
- ELK 429 Hukukun Temel
Kavramlari 2+0 _ YD 400 Yabanci Dil 2+0
- Al 400 Atatirk ilkeleri ve Al 400 Atatirk ilkeleri ve
inkilap Tarihi 1+0 inkilap Tarihi 1+0
- BE/GS 400 Beden Egitimi veya - BE/GS 400 Beden Egitimi veya
Giizel Sanatlar 1+0 - Giizel Sanatlar 1+0
- TD 400 Tirk Dili 1+0 - TD 400 Tirk Dili 1+0
18+ 12 = 30 1B+ 17 =30
25.7.1984 gin ve 7/1 sayil Faki/te Kurulu Karari ile kesinlegmis 6gretim plani.
(x) 6. yanyil dahil tim dersler.
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