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VE YENi ENERJI KAYNAKLARININ
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Tulin KESKIN

Enerji en genis anlamda is yapabilme guct olarak tanim-
lanabilir. Bu tanim insan yasaminin en énemli 6gesini or-
taya koymaktadir. insanligin basladigi giinden buyana
enerji her yun biraz daha gunlik yasama girmis ve Ozel-
likle asnimizin ikinci yarisinda, ekonomik ve politik bir-
cok ola” u/crinde etkin olmustur.

Givenilir, ucu/, yeterli enerji bir Glkenin kalkinmasinda
en bii>ilk elken olmakta, kisi basina tiketilen enerji o ul-
kenin gelismislik gostergesi olarak kabul edilmektedir.

Dunyadaki birgok gelismekte olan ulke gibi Glkemiz de,
enerji gereksiniminin artmasi anlamina gelen kayda deger
bir nufus artisiyla karsi karsiyadir. Buna ilaveten kullani-
lan enerji kaynaklarinin birgogunun yenilenebilir nitelik-
te olmamalar enerji konusunu, enerji sorunu olarak gin-
deme getirmektedir.

Enerji istemi, ekonomimizin tarimdan sanayiye kaymasi
ve yasam dizeyinin yukselmesi ile cok yakindan iligkili
olarak hizla artmakta, gelisme surecindeki Ulkemizde
enerji acigi veya baska deyisle yetersiz enerji ekonomi-
mizi olumsuz etkilemektedir.

Sorunun boyutlarinin bilinmesi ¢6ziim icin en buyik a-
dim olmaktadir. Bu seminerde ¢6zime cok buyuk katki-
sI olacagina inandigimiz gesitli yeni ve yenilenebilir ener-
jinin rasyonel kullanimi, enerji ve cevre iligkileri, mini
hidroelektrik santrallar sonucunda ©neriler tartismaya
sunulacakir.

Yeni ve yenilenebilir kaynaklara girmeden 6nce Turkiye
bilinen enerji kaynaklari potansiyelini tekrar hatirlamak
yeni kaynaklarin rolinin ne olabilecedi hakkinda fikir
vermesi bakimindan uygun olacaktir.

Tiirkiye'de mevcut enerji kaynaklari potansiyeli: Ulke-
mizde cesitli enerji ka‘ynaklarl kullanilmakta bazilarinin
ise ileriki yillarda kullanilmasi icin calismalar yapiimak-
tadir. Halen ulkemizde tagskomurd, linyit, petrol, hidrolik
enerji, odun, tezek gibi enerji kaynaklari kullaniimakta-
dir.

Bunlar disinda potansiyeli mevcut ancak genellikle tek-
nolojik gucluklerden 6turd uygulama alanlarina kaydi-
rnlamamis enerji kaynaklari mevcuttur. Bu kaynaklara
yeni kaynaklar, eksilmeyen kaynaklara da yenilenebilir
kaynaklar adi veriyoruz. Turkiye'nin yeni ve yenilenebi-

lir enerji kaynaklan soyle sayilabilir; Nikleer hammadde,
bitimli sist, gines enerjisi, jeotermal kaynaklar, rizgar
ve dalga enerjisi.

Simdi kisaca Ulkemizde kullanilan enerji kaynaklarinin
rezervlerini gozden gecirelim.

Taskomuri:

Ulkemizde en énemli tagkdmiirii rezervi Zonguldak yore-
sindeki Eregli'den baslayarak Amasra’'ya kadar uzanan
sahil seridini kapsayan bir havzada yer almaktadir.

Rezerv durumu ise :

Gorunur 187.2 milyon ton, gorinir ve muhtemel 71.4
milyon ton, muhtemel 285.2 milyon ton, mimkiin 908.2
milyon ton, Toplam 1457.10 dur.

Bunun disinda Toroslar boyunca 8.9 milyon tonu isleti-
lebilir olmak tizere 19 milyon ton, Diyarbakir yéresinde
0.4 milyon ton dolayinda rezerv bulundugu tahmin edil-
mektedir.

Linyit :

Linyit kdmurune ise Trakya ve Anadolu'nun hemen her
yoresinde rastlanmaktadir. Bilinen linyit varliginin en
onemlilerini Afsin-Elbistan, Mugla, Soma, Tuncbilek,
Seyitdmer, Can, Bursa, Beypazari, Sivas ve Erzurum hav-
zalarn olusturmaktadir. Dusuk kalorili linyit uzun do6-
nemde elektrik enerjisi gereksinmesinin karsilanmasinda
kullaniimasi dustinulen bir 6zkaynak olmasi nedeniyle ul-
kemiz icin deQer tasimaktadir. Turkiye'nin halihazirda
bilinen linyit rezervi ise soyledir:

Gorundr 4140 milyon ton, gorinir ve muhtemel 1017
milyon ton, muhtemel 1724 milyon ton, mimkin 462
milyon ton ve toplam olarak 7343 milyon tondur.

Petrol :

Cok vyuksek kalorifik degere sahip olmasi, Kullanma ko-
layhi@i, son derece gesitli kullaniima sekli ve yerinin bu-
lunmasi petroli asrmizin en etkili enerji tird haline ge-
tirmistir.

Turkiye'deki duruma bakacak olursak;

Toplam ithal ettigimiz enerjinin % 43'(, toplam tiiketilen
enerjinin ise % 49'u petroldir. Toplam tiketilen petroliin
sadece % 15'i yerli kaynaklardan karsilanmaktadir.

Ulkemiz petrol rezervlerinin ihtiyaci karsilayacak diizey-
de olmamasi, bulunan rezervlerin de kotu kaliteli olmasi
nedeniyle Ulkemiz bUyUk'brardad@a bagiml durumdadir.
Son yillarda petrol fiyatlarinin hizla yikselmesi diinyayi
etkilemis; bu arada Turkiye ve diger petrol Ureticisi ol-
mayan gelismekte olan iilkeler kolayca yenilmeyen eko-
nomik gugliklerin igine struklenmislerdir.

Petrol rezervlerimizin bugun icin bilinenleri Glineydogu
Anadolu'da yer almaktadir. Bilinen rezerv 657 milyon
ton tahmin edilmektedir.
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Dogal Gaz :

Ulkemizde dogal gaz Camurlu Jura, Miirefte-Ortakdy,
Sarkdy, Hamitabat-Kumrular ve Dodan sahalarinda bu-
lunmakta olup, 724 milyar standart cubic feet, Uretilebi-
lir ve muhtemel 1200 milyar standart cubic feet olmak
Uzere toplam 1924 milyar SCF lik rezerve sahiptir.

Odun :

Ormanlarimizin  orman {rini kapasitesi Koru-Baltalik
normal 8307 milyon m?®, Koru-Baltalik bozuk 87.9 mil-
yon m® olmak Uzere 918.9 milyon m® dur. Ulke orman-
larindan yakacak odun iretim potansiyeli yilda 7662mil-
yon tondur. Bu sayiya kagak kesim ve digerleri dahil de-
gildir.

Hayvan ve Bitki Artiklar :

Ulkemizde 1sitma talebini karsilayabilecek yeterli duzey-
de ticari enerji sunumu olmamasi bazi bolgelerde ulasim
olanaklarinin ¢ok kisith ve halkin satin alma gucunin du-
stk olmasi nedeniyle hayvan gibresi ve findik kabugu,
ceviz kabugu, prina, aycicedi kabugu, piring kapcigi,
cigit, misir kocani gibi bitki artiklari i1stma amaciyla
kullaniimaktadir. Ulkemiz giibre potansiyeli yaklasik sOy-
ledir :

Yas gubre 73 milyon ton kaybolan 18 milyon ton tarim-
da kullanilan 14.5 milyon ton, tezek yapilan 399 milyon
ton.

1 ton kuru gubre 4 ton yas gubreden elde edilmektedir.

Tezek potansiyeli 10 milyon ton, yakacak olarak kullani-
lan bitki artiklari potansiyeli 900 bin ton dur.

Tarkiye'nin Hidroelektrik Potansiyeli :

Son vyillarda hizla artan petrol fiyatlarn gozlerin tekrar
hidrolik enerjiye cevrilmesine neden olmustur. Enerji dis
alim faturasinin yiiksek oldugu uUlkemizde 6zkaynaklarin
degerlendiriimesi Ozel bir onem tasimaktadir: Bu agidan
hidrolik kaynaklara dayall eneriji tesisleri kurulmasi once-
likle disunulmesi gereken bir ¢gozumddr.

Ortalama kosullarda, Turkiye su kuvvetinin brit potansi-
yeli 430 milyar kWh/yil, teknik yénden degerlendirilebi-
lecek su potansiyeli ise 215 milyar kWh/yil olarak belir-
lenmistir. Ancak ekonomik acgidan yapilan hesaplardan
yararlanilabilir hidrolik potansiyelin 100 milyar K\Vh/yil
civarinda oldugu tahmin edilmektedir.

Turkiye'de hidrolik kurulu giic potansiyeli 30.727,63 MW
dir. Bu kurulu giicin 2171,40 MW isletilmekte olup top-
lam potansiyelin yaklasik % 10'un halen isletiimekte ol-
dugu anlamina gelmektedir.

Ayrica Turkiye'de teknik olanaklarin yeterli oldugu mini
hidroelektrik santral konusu vardir. Mini hidroelektrik

santral kurmaya elverigli potansiyel ise tum potansiye-
lin % 8'ini teskil etmektedir.

Su potansiyelinin heniiz % 10'unun degerlendirilmis ol-
masli, bu konunun 6nemini daha da arttirmaktadir. He-
niz kullaniimayan % 90 su potansiyeli ileriki yillarda
elektrik enerjisi acigini kapatabilmek icin ilk dederlendi-
rilecek kaynaktir.

Diinya tukenebilir enerji kaynaklarindan komur, petrol
gibi enerji kaynaklarinin rezervleri 2020 yilina kadar ye-
terli gézilkkmektedir. Ulkemiz 1970 yillarina kadar enerji
tuketiminin yizde 30 civarindaki bolimini dig alimla
karsilamig, enerji Uretim hizi nifus artigi ve sanayilesme
hizina erisemiyerek her yil biraz daha buytyen enerji aci-
giyla karsi karsiya gelmistir. 1980 yilinda ithal yoluyla
karsilanan enerji payr % 45'e ulasmistir. Enerji dretimi
ve tuketimi arasindaki bagintt bozulmadigi takdirde,
enerji acig1 daha da buyuyerek 2000 yilinda toplam tike-
timin % 65'ine erigecektir. Ulkemizde niifus artig hizi
% 2,5 olarak verilmektedir. Ekonominin tarimdan sana-
yiye kaymasi, yasam standartlarinin yikselmesi gibi 0-
nemli etkenler gbz 6nine alinmasa bile bu nifus artisi ve
tikenen kaynaklar yuzinden tlkemizde ¢ok yakin bir ge-
lecekte eneriji krizi ortaya gikacaktir.

Bu sartlar altinda Turkiye'nin yeterli ve kendi 0z kay-
naklarindan saglayacagi enerjiye siddetle ihtiyaci vradir.
Yeni kaynaklarin rolt burada ortaya gikmaktadir.

Tarkiye'nin yeni kaynaklari en kisa surede devreye soka-
cak sekilde calismalar yogunlastirmasi zorunluluk hali-
ne gelmistir. Ancak yetersiz teknoloji ve alt yap sebe-
biyle 30-40 yildan 6nce flizyon, giines ve jeotermal kay-
naklardan yeterli Olcude elektrik enerjisi uretme olanagi
cok zayiftir. 2000 yihna kadar olan aralktaki bu eneriji
acigini kapatmada nukleer enerjiye oldukga buyik gorev-
ler dusmektedir.

Bu durumda zamanlamasi ¢ok iyi yapilmis bir enerji
programi derhal yapiimal ve tum enerji sektoru bu calis-
mada aktif rol almaldir. Tim yeni ve eski kaynaklar tek-
rar tanimlanmali, bu kaynaklardan ne sireli ve en Glcide
yararlanilacagi ¢ikariimalidir.

Verileri heniz tam olarak toplanamamis olan yeni kay-
naklara uzun vadeli enerji programlarinda Gnemleriyle
uyumlu olarak yer verilmeli zamaninda devreye girecek
sekilde teknik calismalart yuratilmelidir.

Bu seminer gelecekte cok gorevler beklenen yeni ve yeni-
lenebilir enerji kaynaklari tartisarak yararli sonuglar elde
ediimesine yardimci olacaktir. Tartigilacak spesfik konu-
lara girmeden 6nce nikleer eneriji, glines enerjisi, jeoter-
mal enerji butumll sistler rizgér enerjisi konularina bize
ayrilan zaman igerisinde deginilecektir.

ELEKTRIK MUHENDISLIGI 282

—————

Lr e ——— PYEey



Nikleer Enerji :

" Bugiine kadar yapilan calismalar sonucunda saptanan

Uranyum ve Toryum rezervleri :

Uranyum cevheri (U3 Og) 4600 ton
Toryum cevheri (ThC>2) 380000 tondur.

Tesbit edilmis bulunan uranyum rezervinin 2800 tonu
yapilan 6n hesaplara gore kullanilabilir durumdadir.

Sinirh olan fosil yakit kaynaklarinin belirli bir siire sonra
bitecegi, yeni kaynaklarin hemen devreye giremeyecegi
dusunulerek nukleer enerji dinyada 6nem kazanmakta-
dir. Tarkiye'de de diinyadaki uygulamalara paralel olarak
bir takim caligsmalar yuritilmektedir.

Gunes Enerjisi :

Tirkiye'nin cografi konumundan dolayr diger yeni ve
yenilenebilir kaynaklar arasinda gines enerjisi en umit
veren enerji kaynagi olarak géziitkmektedir. Ulkemizde
36 milyon ton taskdmurine esdeger faydali enerji elde
edilebilecek gunes enerjisi potansiyeli bulunmaktadir.
Yurdumuz ortalama yilda 2500 saat giines almakta olup
dakikada cm® ye 100 kaloriden fazla enerji diismekte-
dir. Bu kadar bilyiik bir potansiyele sahip enerjinin tek-
nolojik gicliklerden dolayr 1900'larin sonuna kadar ge-
nis uygulama olanagi gdzikmemektedir.

Ancak son vyillarda bu potansiyelin oldukca kuiguk bir
kismini sicak su elde edilen sicak su cesitli yerlerde kul-
lanma suyu, seracilikta, kurutmada ve daha bir¢ok alan-
da kullanilabilir.

Dinyada giines enerjisi uygulamalari 6nemli yol katet-
mistir. En pratik uygulama endustriyel proseslerde direkt
ist olarak kullanilmasidir. Ornegin Avustralya gida sana-
yiinde yduritilen bir arastirmada bu endustrinin enerji ta-
lebinin % 90'inin 1s1 oldugu ve bu 1si gereksinimin hemen
timindn 150° nin altinda oldugu goérulmistir. Bu tur di-
stk 1si gereksinimleri basit giines teknolojileri ile saglan.
maktadir. Benzer sekilde Turkiye'de de gelisen gida sana
yinde gines enerjisi kullanma olanaklari olabilir. Ayn
sekilde dusiik proses sisi kullanan biitlin endUstrilerde gu-
nes enerjisi kullanma olanaklar bulunabilir. Genel Ener-
ji talebinin % 40 civarindaki bdlimi sanayiden geldigine
gore bu konu en kisa zamanda arastiriimasi gereken bir
konu haline gelmektedir.

Gunes enerjisi, gelismekte olan ulkelerde, kirsal bolgeler-
de yakit olarak kullanilan odun ve tezegin yerini alabilir.
Bu uygulama o6zellikle elektrik iletim sebekelerinden u-
zak bolgelerde fotovoltaik. hiicrelerin kullanamasa uygun
olabilmektedir. Maliyeti yuksek olmasina karsilik orman
alanlarinin hizla daraldigi tlkemizde bir alternatif olarak
dusundalebilir.

Gunes sistemlerinin Ozellikle Afrika ve Ortadogu ulkeleri
icin avantajlar belirgindir. Diger gines acgisindan zengin
ulkelerde tekbasina binalarin isitiimasi oldugu gibi bitiin
bir sehrin 1sitiimasini kapsayan projeler yurutulmektedir.
Ornek olarak Suudi Arabistan'da 325 bin feet karelik ka-
pal bir alletizm sahasinin tamamiyle giines eneriisi ile 1si-
tilmasi gosterilebilir. ABD'de 6zellikle California ve Flo-
rida'da gunes enerjisi ile 1sitilan biyik binalar bulunmak-
tadir. Bunlar gibi diinya Uzerinde iklim '§artlar| Turkiye
gibi bol gunesli bélgelerdeki cok sayida tesis drnek ola-
rak onimuize gikmaktadir.

Turkiye'de cesitli kuruluslar arastirina gelistirme calis-
malar ylriterek kiicUik capta uygulamalara gecmistir.

ileriki yillarda miimkiin olan en kisa siirede teknik giic-
ltkler yenildiginde Turkiye igin genis enerji ufuklar agi-
lacaktir.

Jeotermal Enerji ;

Jeotermal Eneriji, yer kabugu icerisinde dogal olarak ya-
taklanmig bulunan basingh sicak sulardan ve kizgin kuru
kay aclara su enjeksiyonundan elde edilen bir enerji ti-
radir. Yer altindan gelen sirekli 1si akigiyla elde edilebi-
len bir enerji olmasi jeotermal enerjinin yenilenebilir bir
kaynak olarak tanimlanmasini saglamaktadir. Bunun ya-
ninda jeotermal enerjinin diger enerji kaynaklarina ki-
yasla kWh maliyetinin % 30 -% 50 civarinda bir ucuzluk
saglamasi ve nihayet diger enerji kaynaklarindan cok da-
ha az g¢evre sorunu yaratmasi bu enerjinin bulunabilecegi
her yerde arastirilip bulunmasi ve igletiimesi geregini or-
taya koyar.

Tirkiye jeotermal enerji acisindan zengin bir llke sayila-
bilir. Bazi galismalarda Turkiye'nin tum olanaklar devre-
ye konulabilirse jeotermal enerjiden 4500 MW giiciinde
elektrik Uretim potansiyelinin bulundugu tahmin edil-
mektedir. Bu ise buglinki kurulu giic olan 2171 MW Ik
hidrolik guicun yaklasik iki misli demektir. Ayrica 31.100
termal MW lik elektrik enerjisine elverisli olmayan ve bdl-
ge isitmasi seracilik, proses isisi gibi amaclarla dogrudan
kullanilabilecek 1si potansiyeli mevcuttur. Bu enerji ile
150.000 d6énim seranin 1sitilabilecedi 6 milyon ton Uriin
elde edilebilecedi ve Ulke ekonomisine oldukca buytk
katkisi bulunabileceg@i anlagiimigtir.

Seminerde ilgili tebligde de yer alacag gibi cesitli kuru-
luglar pilot tesislerde uygulamalar basariyla yiritmekte
ve bu sayede bu konu igin gerekli ilk adimlar atiimis bu-
lunmaktadir.

Bitimlu sist:

Bitimli sistler dnemli oranda kerojon iceren 500 C ye
kadar isitildiginda sist petrolu veya sist gazi uretilebilen
kayaclardir. Ayrica alt 1sil de@eri 1000 kcal/kg ve daha
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yuksek olan bitumli sistler termik santrallarda yakacak
olarak kullanilabilmektedir. Bu 06zellik enerji ham mad-
desi arayisi icinde olan Ulkemizde bu kayaci 6n saflara
cikarmaktadir.

Bitumlu sist rezervinin blyldk bir bolimu bugin icin an-
cak jeolojik olarak verilebilmektedir. ilk galigmalar so-
nucunda 5 milyar ton dolayinda muhtemel rezerv ortaya
cikariimstir.

Son bes yilda ozellikle Beypazari, Goyniik, Seyit Omer
sahalan ayrintili incelemelere tabi tutularak, Beypazari'n-
da 850 kcal/kg in tizerinde 340 milyon ton goérinir yaki-
labilir rezerv tesbit edilmigtir,

Goynuk sahasinda acik igletmeye elverisli ve yakilabilir
bitimllu sistlere ait 400 milyon ton zerev belirlenmis o-
lup yapilan sondajlarla bu rezervin artmasi beklenmekte-
dir.

Yurdumuzda ilk defa kullanim alanina giren ve Seyit6-
mer termik santralinda kémire % 20 oraninda karistirila-
rak yakilan bitimlu sistlerin rezervi 100 milyon ton ola-
rak belirlenmis olup arama sondajlar devam etmektedir.

Dinyada su anda Sovyetler Birligi, Cin Halk Cumhuriye-
ti ve bir olcude Brezilya ve Bati Almanya'da bu kayaclar-
dan enerji saglanmakta olup Romanya'da bitumlu siste
dayal santral kurma calismalan hizla ilerlemektedir.

Bitumlu sistten enerji elde etmek basit bir teknoloji ile
gerceklesmektedir. Ancak Turkiye, enerji tuketimi gin
gectikge buylyen ve enerjisinin buyik boluminit dis a-
mla saglanan bir Ulke olarak enerjiye katkisi kugukte ol-
sa bir 6z kaynak olan bitumli sistten en kisa zamanda
yararlanmalidir.

Biyokdtle :

Enerjiye donlsebilen zirai driin ve orman artiklari, hali-
hazirdaki kullanilmayan bitkiler, hayvan gubreleri, suya
alt dranler, bitkisel yaglar, hidrokarbon bitkileri, kati ar-
tiklar, endustriyel atiklar, atik su ve insan atiklarinin hep-
side biyokitle olarak tanimlanabilir.

Biyokutleden enerji eldesi su yollarla gergeklesmektedir.

- Zirai artiklann ve odunun dogrudan yakiimasiyla Si-
rastyla isi, buhar ve elektrik eldesi,

- Seker kamiginin ve tahillanin fermantasyonla dénisi-
minden alkol yakitlarin Gretimi,

- Hayvan gubrelerinin biyometanlasma ile donusumuin-
den metan ve kardioksitten olusan bir yakit gazi olan
biyogaz Uretimi,

- Termokimyasal donusim sistemi ile odun ve zirai ar-

tiklarin gaz ve sivi yakitlara donugumd,

- Bitkisel yaglarin dretimi.

Biyokitle bugun diinyanin toplam enerji gereksinmesinin

yizde 6 ile 13'U arasinda bir kismini saglar. Bu da yakla-
sik guinde 8,5 milyon varil petrole esdegerdir.

Biyokutle, butlin dinya Ulkelerinde oldugu gibi Ulkemiz
kirsal alanlarinda da enerjinin blyuk kaynagidir. Bu yer-
lerde dinya nifusunun yaklasik yarisi yagamaktadir.

Dinya Gzerinde kullanilan biyokutlenin miktarlari gok
blyuktur. Yalniz ormandaki biyokutlenin yillik verimli-
ligi 74 x 10° ton olarak tahmin edilmektedir. Bu orman
biyokutle verimliligi, dinyanin yillik enerji kullanimin-
dan yaklasik Uc kat daha blyuk enerji igerigine sahiptir.
Bugday ve piring saplan gibi zirai artiklarin ve hayvan
gubresinin yillik tahmin edilen miktari 4.2 x 10° tondur.
EQer bu artiklar biyometanlasma sireciyle biyogaza cev-
rilse idi dunya enerji kullanimi akisinin onda biri saglan-
mig olabilirdi.

Tiarkiye'de de biyokitlenin biyuk bir potansiyeli bulun-
maktadir. Buyik ve kiicik bas olmak Uzere yaklasik 80
milyon hayvan oldugu bilinmektedir. Bir ton gibreden
yaklagik olarak 40-60 m® biyogaz uretildigi kabul edil-
mektedir. Biyogazin yakit degeri 5000-6000 kcal/m® diir.
ve 1 m’ biyogaz 5,2 kgjikitgaza, 0,7 kg petrole esdeger-
dir ve 5-6 kisilik bir ailenin 3 8gun yemeklerinin pigiril-
mesine sarf edilecek enerjiye esittir.

1978 yih yas hayvan gubresi tretimimiz 70.000.000 ton
dur. Bu yas gubre miktarindan elde edilebilecek biyogaz
miktari yilda 4.200.000.000 m® gaz olacaktir. Bir yilda
elde edilen gazn 1sil degeri 23.1 x 10'® kcal/yil veya
26,933.000 mega-watt-saattir. Bu teorik hesaplardan da
goruldugu gibi yalnizca hayvan gubresi kullanarak bir yil-
da 26.8 milyon megawatt/saat eneriji tretilebilir.

Turkiye sartlarina en uygun tip olarak belirlenen Cin tipi
biyogaztesinin 1981 yili birim fiyatlarina gére 6-8 m® {in
yaklasik maliyeti 150.000 TL dir.

Bitin bunlara, fermente edilebilecek organik artiklar ara-
sinda bitki ve insan artiklari ve bu arada gesitli tarimsal
artiklar da katilacak olunursa, bu rakam birkac misli bi-
yuyebilir. Elde edilen bu enerjiden bagska fermente-edil-
mig organik artiklarin giibre olarak degerinin arttigr hu-
susuda gbz Onune alinirsa biyokutle enerjisinin Ulke eko-
nomisi Uzerinde yapacag! olumlu etki ihmal edilir gibi ol-
mayacakitir. :

Rizgér Enerijisi :

Ruzgéaar dégirmenleri ilk defa MO. 2000 yillarinda Babil'
de sulama amaciyla kullaniimigtir. Daha sonra glinimuze
kadar uzayan bircok uygulama yapilmis 1973 petrol kri-
ziyle birlikte tekrar Gnem kazanmaya baslamistir. Gelis-
mis ulkeler halen riizgar enerjisi icin arastirma ve geligtir-
me galismalar yuratulmektedir.

Turkiye'de g6zlem istasyonlarinin 3 m/sn nin (zerindeki
rizgar hizi de@erleri dikkate alindiginda llkemizin % 25
inde rlzgér santrall kurma olanagdi oldugu soylenebilir.
Ancak ruzgér enerjisi hava sartlaryla yakindan ilgili ol-
dugu igin glvenilir ve devamli bir kaynak olarak nitelen-
dirilemez ve diger sistemlere paralel olarak calistirilabilir.
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