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OZET

Endiistriyel ve sahil bélgelerde izolatorlerde kirlen-
me atlamast onemli bir yiiksek gerilim enerji nakil
problemidir. Bu bélgelerde izolatorler enerji nakil
sisteminin anza kaynaklart olmaktadir. Konu ile
ilgili olarak yilardan beri arastirmalar yapilmasina
ragmen problemin genel bir ¢oziimii heniiz yoktur.
Izolatorlerde kirlenme atlamalarini énlemek icin  bir
¢ok metodlar kullanila gelmistir. Bu makalede izo-
latorlerin elle temizlenmesi, yikanmasi ve greslen-
mesi ile yagl tip izolatorlerin kullanilmas: gibi izo-
lator yiizeyinde siirekli ve iletken bir kir filmi te-
sekkiiliinii, dolayistyle atlamalari  énleyici  tedbir-
ler gozden gecirilmistir, izolatorlerin gerilim altin-
da ozel olarak imal edilmis bir helikopter miies-
sir olarak yikanabilecegi goriisii ilen siiriilmiistiir.
Helikopter, yikama yapilmadigi zaman diger majo-
satlar icin de kullanilabileceginden, uzun siirede b I
metot ¢ok daha ekonomik olacaktir.

SUMMARY

Flashover of polluted insulators has been a ma-
jor transmission problem in industrial regions and
at coastal sites. insulators 1vorking in these regi-
ons have been the source of troubles in the trans-
mission systems. in spite of a large amount of re-
search eztending oOver many years, no general so-
lution has yet been found. Several method: have
so far been used to conibat flashover. The measu-
res vihich are effective in controlling the formatio'"
of a continuous conduction film on the insulator
surface, e o. hand cleaninj, toashing and greasing
of the insulator surface and using of oil - leak and
oil - batl insulators. are ezamined in this article.
it 1s suggested that a specially built helicopter
should be employed for live - ivashing of insulators
and also for other purposes at other times. Washing
loith  helicopter may become much more economi-
cal in the long run.

1. OIRtS

Konu tizerinde yillardan beri arastirmalar yapil-
masina ragmen yiiksek gerilim enerji nakil izo-
latorlerinde kirlenmelerin sebeboldugu atlama-
lar ancak kismen cozilebilmis bir yiiksek geri-
lim enerji nakli problemi olarak énemini muha-
faza etmektedir. Problemin teknik ve ekonomik
yonii daha onceki bir makaleede incelenmistir
[1, 2]. Bu yazida, izolatorlerde kirlenmeler do-
layistyle meydana gelen atlamalari oOnlemede
kullanilmis ve kullanilan bazi metodlar incele-
necektir.

2. BIR KIRLENME ATLAMASINDA BASLI-
CA KADEMELER

Bir yiiksek gerilini izolatoériinde bir Kkirlen-
Jme atlamasi igin lic ana sart veya bes kademe
gereklidir.

1. lzolatdér yiizeyinde iletken bir kir filminin
tesekkiilii. Bu,
a) lzolatér yiizeyinin bir tabakasi ile kap-
lanmasi ve
b) Kir tabakasinin rutubet tesiri ile 1slan-
masindan tesekkiil eder.

2. Kirli izolator yilizeyinde on desrajlarin tesek-
kiilii. Bu,
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c¢) Kuru bandlar tesekkiilii, ve

¢) Kuru bandlar boyunca on desarjlarin
tutusmas1 kademelerini igine alir.

3. oOn desarjlarin ylizey boyunca yayilmasi ve
kisa devre.

Problemi c¢ozmek icin bu bes noktadan hii-
cum edilmelidir. Eger bu bes kademeden her
hangi biri tamamen kontrol altina alinabilirse,
kirlenme atlamalar1 tamamen oOnlenmis olacak-
tir. Birinci ana sart 1siginda kullanilagelmekte
olan Onleme metodlar1 asagida gozden geciril-
mistir.

3. IZOLATOR YUZEYINDE ILETKEN KiR
FILMININ TESEKKULUNE MANI OLMA

izolatér yiizeyinde kir birikmesini tamamen
onleyecek, yani izolator ylizeyini daima temiz
tutabilecek bir metodun bulunmasi problemin
mutlak olarak c¢oziilmesi demektir. Diger taraf-
tan izolatOor ylizeyinin gres cinsinden maddeler-
le kaplanmasi yiizeyde Kkir birikmesini onlemese
bile, stirekli bir kir filminin tesekkuliine engel
oldugu i¢in, kismi ve gegici bir ¢oziim olarak
diistinebilir.



8.1. Yiizeyde kir birikiminin kontroli

Pratikte arizalara sebep olan atmosferik kir-
leri 6nlemek en basta akla gelebilirse de bu miim-
kiin degildir. izolator yiizeyini her sartta temiz
tutmak bir dereceye kadar, sik sik yikamaya
veya riizgdr ve yagmur tesirleriyle kendi ken-
dine temizlenebilme Ozelligi gosteren Ozel profili
haiz izolator imali ve kullanilmasi ile mumkiin
olabilir. Yagmurun bol ve atmosferik Kirlerin
az oldugu bolgelerle riizgar ve yagmurun temiz-
leme etkisi oldukca faydali olur. Bununla bera-
ber, kirlenmenin fazla oldugu endiistriyel bol-
gelerde kendi kendine temizlenmenin sagladigi
fayda onemsizdir. Firtinali havalarda tuzlu deniz
suyunu izolatorlere ulastiran riizgdr, bu bolge-
lerdeki izolatorlerin kirlenmesine ve arizalara
sebep oldugundan ters etki yaratir.

Endiistriyel bolgelerde Kkirlenmeyi azaltmak
icin bazi tedbirler alinmaktadir. Mesela, fabrika
bacalar1 yiliksek ve filtreli yapilmakta, demir-
yollarinda buharli lokomotifler kaldiriimakta, bu-
har santrallar1 sogutma kulelerinden yiikselen
buharlarin ve kiillerin yayilmasi kontrol altina
alinmakta ve kirlenmeyi Onleyici bazi kanuni
tedbirlere bile bagvurulmaktadir. Hatta baz
aragtiricilar agik trafo istasyonlarini cepecevre
yiiksek agaclarla cevirmeyi boylece Kkirlerin izo-
latore ulagmasinin Onlenmesini teklif etmekte-
dirler [4, 5].

Biitiin bu tedbirlere ragmen endiistrilesme-
nin bir sonucu olarak atmosferik kir orani yil-
dan yila tehlikeli bir oranda artmaktadir [6, 7].
Elektrik miihendisleri bir yandan sistemlerinde
meydana gelen bu tip arizayr kontrol altina al-
maya ve onlemeye calisirken, te yandan kendi
buhar santrallarindan atmosferik kir oranina
onemli miktarda katkida bulunmaktadirlar. Me-
seld, 1952 yili boyunca Almanya'da ana endiist-
ri tesislerinin atmosfere yaydiklar1 1.660.000 ton
toz, kiil, v.s. kirin 1.430.000 tonu linyit ve komiir-
le calisan termik santrallardan ileri gelmistir

[8].

Atmosferik kirlerden kurtulmanin en iyi bir
caresi olarak orta gerilimlerde havai hat yerine
yeralti kablosuna gecilmesi teklif edilmistir. Bu
teklif yeralt1 kablosunun pahali olusu dolayisiy-
le pek ilgi gormemisgtir. Meseld 275 kV'de yer-
alt1 kablolu sistem 15 - 20 kat pahali olmakta-
dir. Ayrica kablonun biiylik kapasitesi sebebiy-
le biliylik sarj akimi gerekir. Bir 6rnek olarak,
388 cm’, kesitinde ve 275 kV'luk bakir iletkenli
bir kabloda 43,5 km. kablo uzunlugu igin sarj aki-
m1 kablonun akim tasima kapasitesine esit olur
ki, bu kablo boyuna kritik uzunluk denilmekte-
dir. Bununla beraber yeralti kablo sistemi ha-
vai hatta nazaran savas halinde tahrip edile-
meme Ustiinliigiine sahiptir [7, 9].

34.

Enerji nakil sisteminin  dizayni sirasinda
gozoniine alinmasi gereken oOnemli husus havai
hat gilizergdhinin ve a¢”k hava salt sahalarinin
yerlerinin se¢iminde kirlenme durumu ve benim-
senecek miicadele metodunun diisiiniilmesidir.
Bolgeye uygun izolator tipinin secilmesi, bol-
gede atmosferik kirlerle ilgili bilgilere bagvurul-
mas1 ve bolgede kurulabilecek fabrikalar sebe-
biyle gelecekte muhtemel kirlenme durmalarinin
incelenmesi gereklidir. Salt sahalarin1 kapali
yapmak probleme emin bir ¢oziim ise de ilave
kapama masrafim gerektirir. Bununla beraber,
salt sahast agik yapildig1 takdirde izolatorlerin
yikanma, greslenme ve temizleme masraflar
uzun strede kapama masrafini ekonomik kila-
bilir. Salt sahasi kapali yapilsa bile agikta kalan
duvar busgingleri gene bir problem olacaktir.
Bunun igin de kirli bolgede salt sahasi ile havai
hat arasinda kablo baglantisi yapilmas:_diistini-
lebilir. Eger bolgenin kirlenmesi gegici ise, bu
takdirde kapali salt sahasi yapilmamalidir. Ne
var ki, sahil bolgelerde deniz tuzu tesiri devam-
It oldugundan ve firtinalar ani arizalara sebep
olabileceginden yukaridaki fikirler uygulanabilir.

3.2. lzolatorlerin elle temizlenmesi

izolatérlerin elle temizlenmesi gerilim altin-
daki sistemlerde yapilamaz. Bu metot salt saha-
larinda havai hatlara nazaran daha uygundur.
Kirli izolatorler kuru bir bez veya kirler yapis-
kan cinsten ise tel silingerlerle temizlenebilir.
Daha yapigkan kirleri gidermek igin izolatorler
yikanip kurulandiktan sonra cesitli kimyasal so-
liisyonlar kullanilabilir. Kimyasal soliisyonlar izo-
latériin delinme mukavemetine pek etki etmez-
se de kapak ve sap kisimlarini izolatére tuttu-,
ran ¢imento kismina tesir edebilirler, izolatorler
tel silingerle temizlenirken sir tabakasini'zede-
Iememeye dikkat edilmelidir. Bu metodla izola-
tor cukurlarinda birikmis yapiskan kirler tama-
men giderilebilirler. Yiiksek gerilim cihazina su
kagma tehlikesi olan hallerde de bu metot yika-
maya tercih edilir. Metodun dezevanaji; Uzun
zaman almasi, yorucu olmasi, havai hat izola-
torleri igin pek pratik olmayist ve en Onemlisi
sistemin devre dist kalmasini gerektirmesidir [3,
10]. ' \

3.3. lzolatérlerin yikanmasi

Bu metot sistemin gerilim altinda olmasi ve
olmamasi hallerinde uygulanabilir. Sistem geri-
lim altinda degilse, izolatorler daha iyi yikana-
bilir ve gerekiyorsa yapiskan kirler elle veya
kimyasal usullerle giderilebilir. Sistemin devre
digt kalmasin1 onlemek icin izolatorler «canlt
yikama» denilen usulle, gerilim altinda, sabit ve-
ya hareketli yikama tesisleri ile yikanir. [3, 10,
11, 12].

Canli yikama periyodik olarak veya gerek-
tiginde yapilir. Bir cok hallerde yikanmanin ge-
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rekip gerekmedigine karaf Vermek zordur. Bu-
nunla beraber uzun gecen kurak bir siirenin pe-
sinden yagmur ve sis mevsimi gelmeden sistemin
emniyeti icin Izolatdrlerin yikanmasi gerekir. Yi-
kama peryodu bolgeden bolgeye degisir, izola-
torler zinciri boyunca kaydedilen kagak (sizma)
akim genigliginden yikamanin gerekip gerekme-
digine karar verilebilir. Sahil bolgelerde, firtina
sebebiyle izolator ylizeyi aniden deniz tuzu biri-
kintisi ile kaplanabilir. Bu sebeple sahil bolgeler-
deki tesisler Icin otomatik yikama tesisleri gelis-
tirilmistir. Ingiltere'de sahilde tesis edilmis Hun-
terson santrali duvar businglerl ve transforma-
tor izolatorleri boyle 1bir otomatik yikama tesisi
Ile yjkanmaktadir. Detektdr adi verilen izole bir
levha tizerinde gerilim altinda iki kontak var-
dir. Firtina halinde deniz tuzu tesiri ile kontak-
far arasi iletken hale gelir ve kagak akim 50
mA'i asinca sistem otomatik olarak izolatorleri
yikamaya baslar [11, 13].

izolatorleri yikama fazla miktarda cihazi
gerektirdiginden pahali, fakat cabuk sonug¢ ve-
ren bir metottur. Yikama ile ancak suda ¢oziile-
bilir ve az yapigskan kirler giderilebilir. Fazla
kirli bolgelerde yikamanin sagladigi fayda uzun
siirmez. Meseld sahil bolgelerde izolatorlerin yi-
kanmasindan bir kac saat sonra atlamalar ol-
dugu gorilmiigtiir.

Yikamanin baslica dezavantajlart sunlardir.

(a) Canli yikamada iletkenligi diisiik su kulla-
’ nilmalidir. Aksi takdirde yikama cihazi ile
hat arasindaki su jeti boyunca biiyik de-
gerde kagak akim tehlikeli olabilir. Keza,
kirli bir izolator zinciri yikanirken, yika-
ma asagidan yukariya dogru yapilmalidir
ki, ilk anda Kkirli izolator yilizeyinde siirekli
bir iletken filmi tesekkiil ederek kisa devre
*e olmasin.

(b) Daglik ve engebeli bolgeden gecen havai
hat izolatorlerine ulasma zorlugu.

(¢) Soguk havalarda yikama sistemi suyunun
donmasi ve yikama esnasinda izolator yii-
zeyinde buz tesekkiilil.

(¢) Kesiciler gibi Iclerine su kagmasi mahzur-
Iu olan cihazlarin izolatorlerinin yikana-
mamasi.

[zolatérlere su piiskiirten hortum, ug kismin-
da iyice topraklanmig olmalidir. Ayrica su jeti-
nin izolatdre ¢carpmadan Once parcalanmig olma-
sina dikkat edilmelidir. Yikamay1 yapan sahsin
emniyeti bakimindan 6nemli olan bu hususlara
ek olarak hortum cikis basinct ve yikama suyu-
nun iletkenligi dikkat edilmesi gereken oOnemli
hususlardir.

Sekil: 1'de gosterilen ve Sovyetler Birligi'n-
de kullanilan yikama cihazi, suyu izolatore ke-
sikli olarak piiskiirtmektedir. Bu cihazla izola-
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Sekil : 1 — <+ Kekikli su piiskiirtme teknigi

torler daha iyi ve emniyetli yikanabilmekte ve
yikama suyu olarak normal musluk suyu kulla-
nilabilmektedir [14].

Amerika'da canli yikamada izolatorler, su
yerine ¢ok ince kum nevinden maddeler izolator
yiizeyine biiyiik basincla piskiirtiilerek temizlen-
mektedir. Bu usuliin dezavantaji izolator sir ta-
bakasinin, sap ve kapak boyalarinin zedelenme
tehlikesidir [19].

Bu makalenin yazar Ozel surette imal edil-
mis toir helikopterle, izolatorlerin gerilim altinda
yikanip temizlenmesinin uygun olacagini ileri siir-
mektedir. Bu halde yikama cok cabuk ve kolay
olur. Yikama cok yalcin mesafeden yapilabilece-
ginden oldukga etkili olacaktir. Insan emniyeti
yoniinden cok emniyetli olacaktir. Bu metod dag-
Iik ve engebeli araziden gegen havai hat izola-
torlerinin yikanip temizlenmesi igin idealdir. Yi-
kama kotii hava sartlarinda yapilabilir. Biitiin
bunlara ildve olarak yikamada normal musluk
suyu kullanilabileceginden ildve bir yikama su-
yu masrafi gerekmez.

izolatérlerin helikopterlerle temizlenmesinde
mutlaka su kullanilmasi zorunlulugu yoktur. Az
kirli ve giderilmesi kolay kirlerle kapli izolator-
leri temizlemede helikopter, izolatorler yiizeyine
su yerine basingh hava pliskiirterek temizleme
yapabilir. izolatdrler 6nce tazyikli hava ile te-
mizlenir, pesinden yikanabilir.

Helikopterler izolatorleri yikama ve temizle-
mede kullanilmadigi zamanlarda; hat kontrolii,
bakim ve tamir gibi diger hizmetler i¢in de cok
verimli bir sekilde kullanilmig olur. Cok kisa bir
siire icin enerji kesilmesinin sebep olacagi eko-
nomik kayiplar gbézoniine alinirsa, bu teklifin
diger metodlara nazaran hi¢ de pahali olmadig
ve uzun siire de ¢ok daha ekonomik olacagi soy-
lenebilir.
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34. lIzolatérler yiizoyini greslemo

izolatoér yiizeyinde bir lletken kir filmi te-
sekkiiliinii onlemek igin izolator yilizeyi gres cin-
sinden maddelerle kaplanir. Bu tabaka izolator
yuzeyine yapisan kirleri emer; yagmur ve rutu-
bet halinde nem, damlaciklar halinde ve siirek-
siz bir halde izolator ylizeyinde toplanir. Gerilim
altindaki boyle bir ylizey boyunca kagak (siz-
ma) akim akamaz ve kagak giic kaybi olmaz.

Gresleme pahali olmasina ragmen Kkirlen-
me atlamalarini 6nlemede halen kullanilan en et-
kili metottur. Kesiciler gibi su kagmasinin za-
rarli olabilecegi cihaz izolat6rlerinin yikanmasi
yerine gresle kaplanmasi tavsiye edilir.

Cok kirli bolgelerde gres tabakasmin kisa
zamanda kirle doyar hale gelmesi kullaniima
siiresini azaltir, dolayisiyle kiril gres tabakasi-
nin yenilenmesini gerektirir. Bu metodun en mii-
him dezavantaji sistemin devre dist kalmasim
icabettirmesldir. Gres tabakasinin izolatore tat-
biki ve kirli tabakanin giderilmesi zorluk do-
gurur. Kigin gres tabakasinin donmasi yiiziin-
den kirler gres igine niifuz edemez ve bu metot
ucuz da degildir [3, 11, 16, 17].

Petrol jeli (Petroleum jelly), silisyum bile-
sikleri (Silicone compounds) ve kurudugu zaman
tatbik edildigi yiizeyden kolayca siyrilarak te-
ralzlenebilen baz1 bilegikler (Strippable com-
pounds) en cok kullanilan ve en uygun greslerne
maddeleridir. 3 mm kalinliginda bir jel taba-
kast cok kirli ortamlarda 2-3 senelik bir calis-
AIC. 6mrii temin eder. Sicak bdlgeler icin petrol
jeli yiizeyden kaymasi sebebiyle pek uygun de-
gildir.

Silisyum yapili greslerin kullanma siiresi ki-
sadir ve petrol jelinden 40 - 50 misli daha paha-
hidir. Fakat izolator yiizeyinde cok ince olarak
meseld 0,2 —0,5 mm. kalinlikta Kkaplanabilir.
0,25 mm. kalinlikta bir silisyum tabakasinin
faydali servis Omrii bir yil kadardir. Silisyum
tipi gresler oldukca genis sicaklik degismeleri
olan bolgelerde kullanilabilir. Soguk havada cat-
lamaz ve sertlesmez, sicak havalarda yiizeyden
kolay akmaz. Son hale bir misal olarak silisyum
gresinin  transformator businglerine tatbikati
gosterilebilir, izolator yiizeyinde tutusan desarj-
lar sillsyumlu gresi bozar ve boylece dejenere
olmug silisyum gres izolator yiizeyinde kir te-
siri gosterir. Siliyum tipi greslerin izolator yiize-
yine tatbiki ve ylizeyden temizlenmesi kolaydir
[12, 18].

Siyriiabilen diger tip gres maddelerinin ko-
lay tatbik ve temizlenme O&zellikleri, yiliksek si-
cakliklarda kullanilabilme uygunluguna ragmen
gevsemesi ve delinmesi sebebiyle rutubet c¢ek-
mesi yiiziinden elektirksel bakimdan pek uygun
degildir. Petrol jeli gibi, desarjlar tesiriyle erir
fakat arzu edilen nem ve kir absorbe® etme Ozel-
ligini muhafaza eder.

S6

Cesitli gres tabakalarinin  faydali  servis
oOmiirleri, tabaka kalinliklar1 ve bolgenin kirlen-
me durumuna gore degisiktir. Gres tabakasinin
izolator yiizeyine tatbiki ve kiril tabakanin te-
mizlenmesi ile ilgili cesitli metotlar gelistiril-
mis olup bunlar hakkinda fazla teknik bilgi yu-
karida verilen referanslardan saglanabilir.

3.5. izolator yiizeyinin 1sitilmasi

Transformator businglerinde c¢ok kiril at-
mosferde bile diger izolatére gore cok daha az
kirlenme atlamalarinin meydana geldigi gozlen-
mis ve bu, transformatorlerden yiikselen sicak
hava sirkiilasyonunun izolator yilizeyini 1lik tu-
tarak 1slak bir kir filmi tesekkiiliinii onleyici
ile izah edilmistir [5, 20]. Bu fikre dayanan ba-
71 izolator tipleri gelistirilmistir, fakat bugiin
kullanilmamaktadir [21, 22]. Meseld bazi galt
sahalarinda izolatorlerin 1siticilarla haricten 1s1-
tilmas1 denenmisse de yetersiz ve kullanigsiz
bulunmustur. Fazla miktarda kablo, diren¢ ele-
man1 ihtiyaci ve ildve giic kaybi bu metodun
basglica dezavantajlaridir. Pek tatminkar bulun-
mayan bagka bir uygulama da, izolatér Icine
ferro - elektrik elemanlar yerlestirilerek polari-
zasyon histeresiz kayiplardan Istifade ile Izola-
tor ylzeyi bk tutulmak istenmistir. [18].

36. Yagh ve oOzel tip izolatorler

Yagh izolatorlerin ilk patenti 1878 senesin-
de alinmig ve ilk defa 1891 de Almanya'da 10 kV.
luk Lauffen - Frankfurt enerji nakil hattinda
kullanilmigtir.  [3, 21]. Yiksek gerilim enerji
nakil sistemlerinde halen basar Ile kullanil-
makta olan yagl izolatorlerin «Yag haznell» ve
«Yag sizdirman» olmak Tlizere baglica iki ¢esidi
vardir. Yag haznell izolator tipinde, izolatorde
ozel olarak yapilmig bir veya bir ka¢ hazneye
doldurulan yag, yiiksek yiizey direnci sebebiyle

ya
I

Sekil : 2 — Yag hazneli izolatorler

izolatore Kkirli ortamlarda iyi bir performans

_ tfmin eder (Sekil 2). Deneme istasyonlarinda

senelerce denemeye tabi tutulan yag haznell
izolatorlerin ¢ok iyi performans gosterdikleri
rapor edilmektedir [23, 17]. Yag hazneli izo-
liitorler Ingiltere'de salt sahalarinda gok kul-
lanilmakla beraber, siddetli rlzgarin izolator
zincirinde salimimlara ve dolayisiyle yagin do-
kiilmesine sebep olmasi yiiziinden bunlarin havai
hatlarda kullanilmasi tavsiye edilmemektedir.
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Devamli kirlenen bolgeler icin yag hazneli izo-
lator, gres kaplanmig izolatorlere gore daha
avantajlidir ve haznedeki kirlenen yag gerilim
altinda degistirilebilmektedir [12, 17].

Yag hazneli izolator boyunca, haznedeki yag
temiz oldugu siirece akim kacagi ve guc kaybi
olmaz. Bu tip izolatorler komiir tozu olan bol-
gelerde kullanilmamalidir. Cunkii kOomtr tozlan
elektrik alan teisri ile ya§ haznesinin dibinde
bir dizi halinde c¢oOkelerek iletken bir yol hasil
ederler. Bu tip izolatoriin ba§ka bir dezavanta-
jt da yildinnm esnasinda yagin tutusma tehlike-
sidir. Yag hazneli izolator boyunca kacak akim
baglayinca yagin kirlendigi anlasilir ve degisti-
rilmesi gerekir.

Yag sizdirmak izolatorlerde izolatoriin Us-
tlindeki bir hazneden yavasga sizan yag izola-
tor ylizeyini bir yag tabakasi ile kaplar. Bu tip
izolator pek fazla kullanilmamaktadir.

,Sekil 3'de gosterilen ve Spirelec adi verilen
Fransiz yapisi izolator yekpare ve helezoni bir
yapiya sahiptir. Izolatériin boyutlar1 ve spira-
lin egimi, spiral boyunca akan yagmur suyunun
iyi bir temizleme saglanmasini temin edecek uy-

gunlukta dizenlenmistir [21, 24].
[
[~
3

(a) (b)

Sekil 3 — «Sjnrelec» izolatorler
a) ArTc boynuzlu aslct tipi
b) Silindirik tip

Spirelec'in yapilis Ozelliklerinden biri made-
nl kistmlarin her iki ugta porselen govde igine
tesbit edilmis olmasidir. Kendi kendine temiz-
lenebilme Ozelligine ilaveten bu izolatoriin ifade
edilen diger ustunlikleri : (a) Uzun sizma ara-
Iigr, (b) Radyo ve televizyon parazitleri nesret-
memesi, (c) Dielektrik delinmelere mukavim
olusu, (¢) Kirli ortamlarda iyi performans gos-
termesi ve (d) Kolay imal edilebilmesidir. Spire-
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lec sagladig1 kendi kendine temizlenebilme o&zel-
liginden dolay1 izolator yiizeyinde kir filmi te-
sekkiiltinii onlemede kullanilan careler arasinda
g0zoniline alinmuistir.

3.7. Sentetik izolasyon malzemeleri

izolator yuzeyinde kir birikmesini oOnleyebi-
lecek carelerden biri de sentetik izolasyon mad-
delerinden yapili izolatorler kullanmaktir. Por-
selen ve cam atmosferik sartlara ve ylizeylerin-
de tutusan desarjlara ¢ok dayanikli oluglart se-
bebiyle yillardan beri izolator yapiminda kulla-
nilmaktadir. Sentetik izolasyon maddeleri {ize-
rinde arastirmalar baglamig bulunuyor. Yapilan
aragtirmalar, politen'In (Polythene) rutubetli
sartlar altinda iyi ylizeysel izolasyon oOzelligine
malik oldugunu gostermektedir. Polietrafloreti-
len (ptfe) diisiik yiizeysel siirtiinme katsayisin-
dan dolay1 kirli ortamlarda pek kir tutmamak-
tadir. Yiizeyi ptfe ve bir cins lastik olan «sili-
cone rubber» ile kaplanan izolatorler suni test-
ler altinda gayet iyi performanslar goéstermek-
tedirler. Fakat gerek ptfe ve gerekse «silicone
rubber» kir tabakasi ile kaplaninca iyi yiizeysel
izolasyon ozelliklerini kaybederler. Epoksi reci-
neler (epoxy resins) ve takviyeli cam fiber (glass
fabric bonded with polyester) Tlizerinde arastir-
malar devam etmektedir. Sentetik maddelerin en
onemli ve halen giderilememis dezavantaji, de-
sarjlardan zarar gormeleridir. Bu sebepten, cam
ve porselen izolatdor imaldtinda rakipsiz izolas-
yon malzemesi olmakta devam etmektedir [12,
18, 23, 25].

Recinell cam fiber (resin - bonded glass fib-
re) yiksek bir mekanik mukavemete maliktir.
Sentetik izolasyon maddelerinin bazi mekanik ve
elektrik problemleri ¢oziilebildigi takdirde, ener-
ji nakil hatt1 direk konsollarmin gelecekte sen-
tetik izolasyon malzemelerinden yapilmasi miim-
kiin olacaktir.

4. SONUC

izolatorlerde kirlenmeler sebebiyle meydana
gelen arizalar blyilik ekonomik kayiplara sebep
olur. Arizalar1 onlemede kullanilan metotlardan
bazilar1 yukarda gozden gecirilmistir. Bunlardan
izolatorlerin elle temizlenmesi, yikama ve gres-
leme en cok kullanilan metotlardir. Bu metot-
lar arizalan Onlemede yeterli sayilabilirse de
pahali oluslar1 sebebiyle tenkit edilmektedirler.
Unutulmamalidir ki, bu ildve tedbirlere bagvu-
rulmadan yapilacak bir enerji nakli ¢ok pahali
olacaktir. 1962 -1963 fena gegen kig sartlarinda
Ingiliz enerji nakil siteminde 1000'e yakin ariza
olmustur. Eger izolatorler greslenmis olsaydr ari-
za sayist ve ekonomik kayip bu kadar fazla ol-
mayacakti. Daha etkili ¢oziim bulununcaya ka-
c'ar yukarda gozden gegirilen carelere basvurul-
makta devam edilecektir.
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