mihencfslk
dunyasi
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EVRE KILITLEMELI DONGUDE
GERIBESLEME ~ KULLANILARAK

EVRE COzUCUSUNUN

Tagiyici dalganin evresi kolay-
ca de§igtirilebildiginden, evre
bindirimi, birgok uygulamalarda
kullanilmaktadir. Bununla bir-
likte, ¢ogu evre sezicisinin,
dogrusal caligma bdlgesinin yakla-"
s1k *60°'ye kisitlanmis olmasi
ve tasgiyici glici olmayan evre
bindirimi imlerine kilitleme ya-—
pilamamasi gibi iki sakincasi
vardir. Bu sakincalari gidermek
igin kullanilan bir evre-sikig-
tirici eksi geribesleme devre-
si .Sekil 1l'de gdsterilmigtir.
Dogrusal galigmabdlgesi, sezici-
den daha g¢ok evre bindiricisin-
ce ayarlanmig olup en az *160°'
ye de§in uzanair.

Obek g¢izimde goérildigi gibi,

bir olagan evre kilitlemeli doén-
gliden elde edilen g¢ikisg yliksel-
tilir, evresi ters gevrilir ve
daha sonra bu ¢ikisg, sezicinin
online bagli olan bir dogrusal
evre bindiricisine geri besle-
nir. Bindiriciye geri beslenen
bilginin evresi ile giris bil-
gisinin evresi g¢akismadi§indan,

_imin evre salinimi azaltilmig

ve yanbant gliclinliin bir bélimi
tasiyiciya eklenmig olur. Bu
tasiyici glici, evre bindirici-
sine ulasmadan &nce tasgiyici gi-
cli bulunmayan imlere kilitleme
yapilmasini saglar.

Bir radyo siklik tasiyicisi, ka-
re dalgayla *90° evre bindiril-
diginde, tasiyicinin kendisi or-
tadan kalkar ve geriye yalnizca
bindirme yanbantlan kalir. Bu
bindirme ydntemine evre &teleme-
1li anahtarlama (phase-shift-ke-
ving) denilir. Béyle bir imin

DOGRUSALLASTIRILMASI

tagiyicisi bulunmadi§indan, bas-
makalip bir evre sezicisi bu tiir
bir ime kilitleme yapmaz; buna
kargilik Sekil 1'de goGsterileri
devre bu ime kilitleme yapar.
Eklenen tasiyici glicliniin biylik-
1iigli, geribesleme yﬁkse;tecinin
kazancini ayarlayarak denetle-
nebilir. Bu devre, giftevreli
bindirimin sezilmesi amaciyla

da kullanilabilir.

Sikigtirici eksi geribesleme
diizeni, sezicinin, basgka tir di-
zenlerde Snemli bozulmalarin or-
taya ¢iktigi yliksek bindirme a-
¢ilarinda da dogrusal erimde ga-
* ligmasini saglar. Dogrusallik a-
¢isindan elde edilen bu ilerle-
me, girig imi, lggen dalgayla
160° bindirilen 2,2 GHz'lik bir
tagsiyici olan evre sezicinin
¢ikisini gOsteren Sekil 2'de
sunulmugtur. Geribesleme olma-
diginda, sezici, hem algalan

hem de ylikselen yokuglari sinilis
e§risinin bdliimlerine déniigtii-
rerek bozulmaya neden olur.

Buna karsgilik, - geribesleme
dénglisli kullanildiginda, bin-
dirme salinimi azaltilmig ve
sezicinin dogrusal bdlgede ga-
ligmasi yeniden saglanmig olur.

. Geribesleme kullanilmasinin
bagka bir yarari da, evre kilit-
lemeli donglinlin yakalama erimi-
nin bliyiltliilmesidir. Ddngilide
kilitleme olmadiginda, evre bin-
diricisine geris>beslenen bir vu-
ru sikligi lUretmek igin, giris
imi. ile gerilim denetimli salin-
gacin imi garpilir. Vuru imi,
gerilim denetimli salmgacin
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6bek ¢izim

SIRK

Evre sezicisinin ¢calisma niteligdini dogrusali astirmak amaciy-
la, evre kilitlemeli déngtiye yiikseltec ve bindirici konulmus-
Bindiriciye geri beslenen ¢ikig imi, :
acisi O”'den K GV, buytkItugunin ¢ikarilmasini saglar.
geriliminin genligi, yukaridaki sekilde gésterildigdi bicimde
uyarlanmamis bir evre kilitlemeli ddéngiliden elde edilen ¢i1kis
gerilimi genliginden kili¢iktlr. .
genigs bir bélgede dogrusaldir ve devre,
van evre Stelemeli anahtarlama imlerine yada baska imlere ki-
litleme yapabilir.

Bununla

ULATOR

TRAKUKM340

!

~daha yiiksek sikliklarda

L2
Uson)

girig iminin evre
Cikis

birlikte tepke daha
tasiyici glict bulunma-

Sekil 2.

Geri Besleme Don-
giisiiniin Dogrusal-
hk Uzerindeki Et-
kileri

iistteki c¢izim 2,2
GHz lik tastyiciya
binen iicgen dalga- -
yi ve alttaki ci-
zimler de geri bes-
leme kullanildigin-
da (dogrusal egri)
re geri besleme
kullanilmadiginda
(biikiilii egri) sezi-
len aciyt gosterir.

Sekil 3. Bindirici

Sekil 1 ‘in bir boliimii
olan dogrusal evre bin-
diricisi, sirkiilator ve
degisken reaktans kulla-
nilarak VHF bandinda ve

gerceklestirilebilir.

Strt swrta bagh diyor-

1 ardak i gerilim degisti-
ginde, 2 numaralt uctaki
yansiyan imin evresi de

. yanbant,

*Tasiyici,

degisir. _/
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s1kli1g1 ile suirekli eszamanh
olan bir evre bindirimi yanban-
tinir. bulundugu bindiriir, yorin-
gesi olusturur. Bu eszairanh :
evre sezicisinir. ¢iki—¢
sinda, dongu slizgecinden gegip }
gerilim denetimli salingaci ki—
litleyen bir DA bileseni tre-
tir. Yakalama bolgesinin, evre
seziciyi enceleyen ara siklik
bant genisligi ile hemen hemen
ayn1 buytuiklikte oldugu deney-
sel olarak goézlemlenmistir.

Geribesleme dongusiniin salmi-
sin1 onlemek icin, acgik dongi
evre kaymasi 180°'y° ulasmadan
once acik dongi kazancinim 0O
desibele diismesi gerekir. Bu
da, dongiide, gerektiginden da- |
ha biiyiik bant genisligi olan j
o0geler kullamilarak ve toplam j
dongii bant genisligini elde et-|
mek icin evre bindiricisi ile <
sezici arasma tek kutuplu ya- \
da cift kutuplu bir siizgec ek-
lenerek yerine getirilebilir.
Eger keskin bir siizime gereki-
yorsa, bu siizime islemi evre
bindiricisinden sonra yapilma-
Iidir. Boylece, giiriiltii oldu-
gunda evre sezme niteliginin !
bozulmadigh bir diiz sikhik tep-i
Kkesi saglamak icin dongii bant '[
genisligi olduk¢ca genis olarak j
birakilabilir. !

[ N

-

Devreyi, Sekil 2'deki deneyde
kullanmak icin gereken dogru-
sal evre bindiricisi Sekil 3'de
gosterilmistir. Bu bindirici,
MIF bandinda ve daha yiiksek
bantta yararhdir (500 KHZe )
dek inen sikliklarda, sirkiila-
tor yerine 3 dB'lik hibrid kon-
mus benzer bir bindirici kulla-
nmilmistir.

sirkiilatoriin 1 nu-
marah ucuna girer ve 2 mmna-
rali ucuna gecer. 2 numarah
ug, iki varaktor diyotla i
gerilim-ayarh olan bir LC dev-
resi ile sonlandirilmistir. Bu][
devre saf tepkin oldugu icin, t
2 numarah uctaki erkenin tiimii |
radyo siklik c¢ikis ucuna yan- '
SIT.

Yansiyan tasiyicinin acisl,
diyotlara uygulanan binen ime
bagh olarak degisir. Bu tiir
bir bindirici boliimii yaklasik
+90°'lik bir dogrusal bindirme
olusturur. Sekil 2'deki +160°'
lik evre oOtelemesini iiretmek
“icin iki bolim ardarda baglanirj

(Electronics, 11 Aralik 1975) ]JJ
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DUSUK SIKLIKLARI
OLCEN SAYICI

Duyarli siklik OSlgmesi igin ye-
terli sayida im gevriminin (sig-
nal cycle) sayilmasini gerektir-
diginden, algak siklikli bir
imin siklidinin dodrudan &lglil-
mesi yavag bir iglemdir. Bunun
yerine, imin déneminin 6lglilme-
si, istenilen bilginin yalnizca
bir ddnem sonunda elde edilme-
sini olanakli kilar. Yalniz bu
yéntem, dénemi sikliga gevire-
cek bir devreyi yada hesaplama-
y1 gerektirir. Burada anlatilan
devre, standart ikili ve ikili-
kodlanmig-onlu. (IKO) (binary-
coded-decimal) sayicilar araci-
ligiyla, Olglilen dénemin birbd-
liislini (reciprocal) bulur.

Kullanilan devrenin 6bek ¢izimi
Sekil 1'de gésterilmigtir. Dev-
rede dort sayici bulunmaktadair.
A sayicisi, bir gevrimdeki saat

vuruslari sayisini (N) sayarak,
si1kligi bulunmasi istenilen
imin dénemini 6lger. N sayisi,
N-ile-bdélen (divide-by-N) prog-
ramlanabilir B sayicisini prog-
ramlar. C sayicisi ise, K vu-
rugtan olusan bir dirtd dizisi
(burst) olusturur.

Bu dlirtd dizisi, K/N sayisini
hesaplayan ve bBylece dénemin
birbéliislini alip bilinmeyen ini
sikligiyla orantili sayida vu-
rug olusturan B sayicisina uy-
gulanir. Son olarak da, D sayi-
cisi, Olglilen sikligi gbstermek
lizere bu vuruslari toplar.

Saat sikli§i ve sayici uzunlugu,
devrenin kullanilacadi yere go-
re belirlenir.

1. Saat sikligi, Slglilecek en
yliksek sikliga ve bu siklik
Olglillirken gereken duyarliga
gére belirlenir. Ornegin,

1 kHz'lik bir imin % 1 duyar-
likla 6lgﬁlmesi gerekiyorsa,
1 msn'de (1 im d6nemi) 100
saat vurusu lretilmelidir.

Bu da saat sikliginin 100 kHz
olmasi demektir.

2. Olglilecek en diigiik siklik,
en uzun déneme karsilik ge-
lir ve A ve B sayicilarinin
uzunluklarini belirler. Bu
ornekte, 10 Hz'lik alt sik-
1lik kisaitai, 0,1 saniye
(10 Hz'e kargilik gelen d6-
nem) x100 kHz, ya da 10%*
saat vurusunu sayabilecek

bir sayiciyi gerektirir. Bu-
nun ig¢in 14 bit yeterlidir.

3. C sayicisinin blylkligi, dir-
ti dizisinin uzunluuna bag-
lidir. 10 Hz'lik bir imin
dénemi, A sayicisinda 10* di-
zeyinde bir saymaya yol agar.
K/N 10 olarak alinirsa, dir-
tli dizisindeki vurug sayisi
N'nin 10° olmasi gerekir.

Bunun ig¢in 17 bitlik bir sa-

yici kullanilmalidir. Dirtil-

lerin gergek sikligi, sonug-

ta g6rliinmez. Hesaplamayi hiz-
landirmak ig¢in, diirtd sikli-

g1, olabildigince yilksek ol-

malidar.

4. D sayicisi, Olglilen en yiliksek
sikliga (1000 Hz) kadar saya-
bilmelidir. Bu da 10 bit, yada
siklik gdriintiilenecekse, 3 IKo
ondaligi gerektirir. Gerekli
siralamanin yerine getiril-
mesi ig¢in de dogal olarak bir
denetim devresi gereklidir.

Sekil 2'de, yukarda anlatilan
devrenin hizi 10 ile 200 devir/
dakika arasinda- de§igebilen bir
milin hizini, 200 devir/dakikada
X 2'lik bir duyarlikla 6lgebile-
cek bir dénmedlger (takometre)
olarak kullaniligi gOriilmekte-
dir. Yukaraida agiklanan dért
madde ile devre parametreleri
saptanir.

1. 200 devir/dakikadaki im d&-
nemi 0,3 saniyedir. Devri

4
-/VW_ |

im f

--mnmnnen-J " laT

donam saati F

TR Y

NSF/f

H__.) JimL *| jASSi

~r
I% -

~

tam D

" B
Ktan.vur Nyt botan

diirti saati
(hazly) p%

sayic

gorintl sayem

gOsterge

C
dirti uzunluju
sayIcisl
(K'y1 hesaplar)

Y

sekil 1.

Bu yéntemde,

X

Devrenin Sbek ¢izimi

Im s1kligi, imin bir déneminde diretilen ddnem saati vuruglari (N) sayilarak ve
sonucun tersi alinarak Slg¢iiliir. Tersini alma iglemi, K deigmezi N ile bdliinerek
verine getirilir. Bu K dedJigsmezi, Sl¢menin eriminden ve kesinliginden saptanir.
birbirine bagli dért sayici kullanilir.
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donem CD4011
saati mal donem
(«6,7HZ) 1 durumu CD4020 sayicisl
0 durumu-Jsifiricma (A{
01.02 03 04 OS 06 07 08 09 010 = .
| - { H;nal fi
Sriinti rakam
Orint | secici
N'yc bélen sayici (B) 3 |_ = gaylcm
D
PT PI 3 P2 PT P2 P8 7 PT PL S 17 o ——
; MC14516 .M.C_14516 MCU516 3 haneli sayici
elde grisi elde cikisi elde girisi elde cikisi elde girisi  elde cikisi saat
o yukony] ukayi suT™ Uk
saat yik sil ,C‘).ISOJI soot yuk sil y0§c§grl/ .r sifirlama %ldrg'u-i
ﬁ a= T
ﬂn&" I—.,t. 3dulrumu |
(hizli) - on
4 durumu —_r" i <o 6 durumu
CDA4011 -3 durumu
P TR ST durum ilerletme mantik devresi.
My iSttM  OMUMA CEC o 0 durumu CD40TI durum
" AW sh [ VORY diirtd sayicist (C) 1 durumu:D'F_‘Do-— sayIcisl
; ng_atmu UR SOMUKI ati; VURUSU | cw:; Lim CD4022 B - 0 durumu
= BR SONMKI SAAT VURUSU girg . Al 1 dqurum
? ® BRLANBEA | DIR SOMUKI SAAT VURUSU CDL020 i urumu
ETMC «tfVisiL 3 durumu—tefriama - 2¢ DEOT2 cpeon | cpuony 2r
[} BCW U 3av >MO'INti SAAT VURUSU | At 3}-3 durumu
] _ M_SONRAKI SAAT VURUSU | o, 08 09 0w 013 ] Bdurumu ~4d
3 T SARRRG] IR sanud SAAT VURUSU o dor ¢4 - drame
JrOKUE Seoti _|:¢
L DUR ‘0‘\'\!‘ ah Sonfo = &} — 6 durumu
| -OKCMTI> «ASIA" 6M$I OUUH SATICISINI 0 DURUMUN* e —
CCTIROItK DENETIM DIZISINi rEMIOEN »ASLATIR. CDL0Ge dlcmeye
PETPE = B Basla
sekil 2. Sikhigin olciilmesi
obek cizimi Sekil lde gosterilen devre, tiimler-MOY devreleri kullanilarak ger-
ceklestirilebilir. Besinci bir sayict (8'e boliici CD4022), cizelgede goriildiigii
bicimde islemin basamaklarint swralar. Cok sayida im cevrimi sayilacagina, imin
yalnizca bir donemindeki saat vuruslar: sayildigindan, olcme cabuk gerceklesti-
rilir. Saat hizinin yiiksek olmast nedeniyle olcme kesinligi de yiiksektir.

/

Z 2 duyarlikla 6l¢mek igin,
bu slire iginde 50 saat vuru-
su sayilmalidir ki, buradan
saat sikliginin 166,7 Hz ol-
mas1 gerektidi sonucu gikar.

2. 10 devir/dakika'ya kargilik
gelen im dSnemi 6 saniyedir.
Bu silire iginde sayilan saat
vurugu sayisi 6x166,7 = 1000
dir. BOylece A ve B sayici-
larinin herbiri 10 bitlik
olmaladar.

3. Dlirtl dizisindeki vurus sa-
yisinin 1000'e bSliimi 10 ol-
malidir. Buradan K=10\ do-
layisiyla C sayicisinin 14
bitlik olmasi gerektidi bu-
lunur.

Corilintliyli yazan D sayicisi-
nin en gok 200'e dek saymasi
gerektifinden ¢ IKO ondali-
g1 yeterlidir.
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Olglilecek diigiik sikliklar igin,
tliimler-MOY (C-MOS) devreleri
uygundur. Denetim devresi., 8'e
bblen bir CD 4022 sayicisindan
olugur. Asagida gO6sterildigi
gibi CD4022'nin her g¢ikisgi,
denetim dizisinde bir basamaﬁa
kargilik gelir:

A dénem sayicisini sil.
Bir sonraki im gegisiminde
(transition), A sayicisinda
saat vurusglarini saymaya bés—
la.

. Bir sonraki im gegigiminde,
A'daki saymayi durdur.
C ve D sayicilarini sil.
Sikli§i hesaplamak ig¢in B,C
ve D sayicilarini galisgtair.
10000 vurustan sonra saymayl
kes.
Cikig slirglisini (lateh) yilk-
leyerek IKO gésterge s indeki
saylyl yenile.

Gegitlerden olugan bir mantik
devresi,. siralayiciy1l (sequencer]
bir durumdan bir sonraki duruma
gegirmek (ilerletmek) igin uy-
gun olan imleri seger.

Yéntemin daha kolayca gergekleg- -
tirilmesi ig¢in, dlirtd dizisinin
uzunludu, 2'nin tamsayi lssi
olacak bigimde segilebilir ki,

bu da C sayicisinin gevresinde-
ki mantik iglemini kolaylagti-
rir.

gbsterge, K/FT'yi gbs-
terir. Burada; K, dirtd dizisi-
nin uzunlugu; F, doénem saatinin
s1kligi; T de im doénemidir. K
va da F'nin 6lgeklenmesi, &lgek-
lemeye bagli olarak, gorintile-
nen sonucu degigtirir; bu da
sonucun birimlerinin degigtiril-
mesi igin kolaylik saglar.

Sonugta,

(Electronics, 4 Mart 1976)
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"salt oku bellekler ise

YARIILETKEN
BELLEKLER

Bilgisayarlarda, denetini sistem-
lerinde gidere!, daha ¢ok kulla-
nilan variiletken bellekler a-
laninda son yillarda énemli ge-
ligsmeler gézlendi. Cekirdek
(core) bellekleri tumiyle piya-
sadan kaldiramamakla birlikte
Szellikle mini bilgisayar ve
mikro bilgisayar alanlarinda,
mikro iglemci (microprocesser)
uygulamalarinda yariiletken
bellekler secilmeye baglandi.

Rasgele erigindi bellekler (Ran-
dotn Access Memory, RAM) kullani-
cinin ¢esitli ikili (binary)
de§erleri yukledigi, daha sonra
da bunlari adreslerini kullana-
rak geri ¢agdirdigdi belleklerdir.
(Read
Only Memory, ROM) genellikle
kullanicinin ismarladigi deder-
lerin istenilen adreslere tum-
lesik devre yapimcisi tarafin-
dan yerlestirilmesiyle elde edi-
lir. Bu tUr belleklerin icinde:
ki bilgileri kullanici dedisti-
remez, yalnizca yazili olanlari
okuyabilir. Ozellikle ayni is-
lerin bircok kez yinelenmesi
durumunda, 6rnedin minibilgisa-
yvarlarin girigs-¢ikis, program
yikleme gibi islerinde, denetim
dizgelerinde uyari Uzerine bir
dizi islemin yapilmasi gerekti-
ginde, salt oku belléekler kulla-
nilmaktadir. Sekil 1 salt oku
ve rasgele erisimli belleklerin
ABD'de satisini gdstermektedir'.
Eu iki temel turin disinda kul-
lanici tarafindan bir kez prog-
ramlanma olanadini veren "prog-
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ramlanabilen salt oku bellek-
ler" (Programmable Read Only
Memory, PROM) ; ylksek gerilim
uygulanip programlanan mor ote-,
si 1sini altinda silinen "Sili-
nebilen Programlanabilen Salt
Oku Bellek" (Erasable Program-
mable Read Only Memory, EPROM)
gibi bellekler iki temel tur
arasindaki geteksinmeleri kar-
silamaya yoénelik caligmalarin
drtnddir.

Belleklerin yapimi ig¢in de 6n-
ce iki kutuplu (bipolar) sonra
da metal oksit yariiletken (MOS)
teknolojileri kullanilmaya bas-
landi. Iki kutuplu belleklerde-
ki bilgiye ulasim hizinin biylik
oldugu, buna kargilik metal ok-
sit yariiletken belleklerin da-
ha ucuz ve kullanisgli oldugu
genel bir dogrudur. Ne var ki
glnlimizdeki gelisméler bir yan-
dan metal oksit yariilétkenle-
rin hizlarini, dider yandan yo-
gunluklarini artirmigtir ve ¢ok
hizli olan uygulamalar disinda
metal oksit yariiletken bellek-
ler yayginlasmaktadir. Ornedin
ABD toplam yariiletken bellek
piyasasinda iki kutuplu bellek-
lerin payinin 1976-79 arasinda
% 33'den % 28'e dusmesi beklen-
mektedir. (Electronics 8 Ocak
1976)

Yariiletken rasgele erisimli
belleklerin durgun (statik)
va devingen (dynamic) olmasi da
Oonemli 6zelliklerindendir. Be-
lirli aralarla.bellekteki bil-
gilerin tazelenmesi gerekiyorsa
bu tiur belleklere "devingen" de-
nilmekte, bir kez yazilan bilgi-
ler -uzerine yeniden bilgi ya-
zi1lmadik¢a- Bilinmiyorsa "dur-
gun" adini almaktadir.

ve-

Tranzistor-tranzistor mantigi
(trans istor—transis tor-logic,

TTL) diuzeyindeki dizgelerin kay-
Mllyar TL
. Top Iam
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5 ';’ .
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naginin 5 V oldudu disilinliliirse
kullanilan belledin 5 V diginda
gerilim gerektirip gerektirmedi-
gi (bazi bellekler yliksek geri-
lim gerektirir) O6nemli bir nok-
tadar.

tki sira bacakli plastik (Dual
In-line Plastic, DIP) paket i-
¢inde sunulan belleklerde bacak
sayisinin az olmasi, kart lire-
rinde yerlestirme igini kolay-
lastairirken, g¢oklama (multip-
lexing) tekniklerini gerekli
kilmaktadair.

Yariiletken devre elemanlarinin
gofunda gérlilen fiziksel kiigil-
me, iglevin blylimesi, fiyatin
diigmesi gibi egilimler yariilet-
ken belleklerde de gdzlenmekte-
dir. Bellek hiicrelerinin (celi)
400 mm’ altina inmesi Sekil 2'de
rasgele erigimli belleklerde bir
paket iginde 16 K bitlik bellek-
lerin sunulmaya bagladigi Se-
kil 3'de gézlenmektedir. 4 K bit
metal oksit rasgele erigimi*
belleklerin $10 (155 TL) bara-
jinin altina inmesi, IKbit iki
kutuplularin *15 (218 TL)na ali-
nabilmesi bu alandaki fiyatlar
hakkinda yeterli bilgiyi verir
saniriz'.
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Tek bir timlesik devre ile
giderek daha biiyiik boyutta
bellekler yerlestirme yoniin-
de calismalar siirerken Sie-
mens de [K'lik bellekleri
uygun bir diizen icinde stan-
dart kartlara yerlestirme yo-
luna gidiyor. Resimde 4 ve &
bitlik sozciik wuzunluklar: ci-
lan 16 ve 64 K bitlik yari-
iletken bellek kartlart go-
riliyor. 16 K'lik bellegin
Sivatt 2728 TL, 64 K'lik
bellegin fiyati ise 5952 TL’
vi buluyor.

X

P,

YARTILETKEN BELLEKLERDE
GONUMIZDERT DURUM

SALT OKU BELLEK:

32Kbit, 200-300 nsan ulagim

suresi, Ix MWybit giic harcama-
sina ulasildi (Electronic Ar-
rays Inc.).
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RASGELE ERISTMLIT BELLEKLER:
iki Kutuplu

» Ulasim stuireleri ¢ok kisa ola-
bilir, 1 Kliklar arasinda
25-35 nsan (Hitachi 2110,
2110-1) 70 nsan (Fairchild
93415) belirtilebilir. 4Klik-
lar da 100 nsan altina inmis-
tir.

Metal OKksit

= 1Kboyutundakiler yillardir
genis uygulama buldular. 1975
sonunda iki kutuplularla tam
esdeger oldular, Ornegin In-
tel 2115, karttan sokiilen bir
Fairchild 93415 (iki kutuplu)
yerine takilabilir. Hizlari
da birbirine yakindir (2115 in
ulasim hizi 70-120 nsan).

« 2Kboyutu pek yaygin degil
(Advanced Memory Systems 6003,
Fairchild 3539).

4Khizla gelisen bitiin firma-
larin tzerinde o6nemle durduk-
lar1 bir boyuttur. Bir¢cok fir-
ma (IK x 4bit) ve 4K x 1 bit) ol-
rak tzere temel iki soOzcik ya-
pist secgiyor (Ornegin National
MMS5257, MMS5255; Advanced Micro
Devices Am9130, Am9140).

MOBIEK bacak sayisinin azligi
tzerinde o6nemle durup hepsi 16
bacakli MK4027P-3 (200 nsan)
ile MK4200P-11 (350 nsan) ara-
sinda tim bir seri imal edi-

yor. Motorola MCM664, AMS700!
de 16 bacakli 4K bellekler,
RCA ise yonga (chip) biytiklii-
ginde en uygun boyutu sectigi-
ni 6ne siiriiyor. Intel'in yon-
gasindan biiyik, Texas Instru-
ments'in kinden kii¢ciik olan
boyutuyla hem gilivenilir ola-
cak kadar buytik, fiyat reka-
beti yapacak kadar kii¢ciik ol-
dugunu belirtiyor.

SEMI (Electronic Memories and
Magnetics Corp. alt kurulusu)
en hizli1 durgun 4K bellegi
yaptiginit duyuruyor: 4402B nin
ulagim stiresi 100 nsan. Fiyat
karsilastirmasi1 yapmak igin
4402B nin $22 (341 TL) lik
fiyatina karsilik, 150 nsan
lik 4402A nm $15.25 (236 TL)
oldugunu belirtmeliyiz.

Fiyat indirme yarisinda In-
tersil IM7505A nin (300 nsan)
$9.99 (154 TL), IM7505A-2 nin
(200 nsan) $10.23 (158 TL),
IM7505A-1 in (150 nsan)
$14.99 (232 TL) oldugunu ek-
liyelim.

8Kboyutu da az kullanilan
bir boyut (Advanced Micro
Systems 7008).

16 Kboyutunda teknolojik on-
culiik INTEL 2116 da (16 ba-
cakli, 450 mnt yonga biiyiiklii-
gliinde) . Seri uretimine 1976
icinde baslanacak, 5 yil ic¢in-
de en cok satilan rasgele eri-
simli bellek boyutu olmasi
bekleniyor.
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IAKUSTIK
'BAGLASTIRICIY|
'SUREN

"VAR/Y OK*
BINDIRICISI

Bilginin bir ses kanali. yoluy-
la iletilmesi gerektiginde, al-
¢ak ve yilksek mantik dizeyleri-
ni ses sikligi imlerine gevir-
mek i¢in kullanilan devrede ge-
mellikle siklik-diizenleyici po-
tansiyometreleri bulunur. Fakat,
yeterli kesinlikte "var" (mark)
jve "yok" (space) ses sikligi
‘imleri, kaynak gerilimi iyi di-
zenlenmis oldugu siirece, yalniz-
‘ca standart degerdeki direngle-

‘ri ve sifaglari igeren bir dev- °

.reden elde edilebilir.

oSekilde gobriilen devre, dizisel
mantik dlizeyleri bi¢iminde ve-
.:rilen bilgiyi, . telefon, radyo
yada bagka ses kanallari yoluy-
:1a iletilmek {izere, siklik-dte-
‘lemeli-anahtarlanmig (frequency-
;shift-keyed) Orneksel ses sikli-
i®1 imlerine g¢evirir. Mantik di-
‘zeyl bigimindeki bilgi girigini
ve bir devre galigtirici tagi-
yici, girigini gerektiren bindir-
me iglevi 4 YADA DEGIL (NOR) ge-
¢idinden olugan tek bir tiimler
MOY ile yerine getirilir. Tim-
legik devrenin 3 ve 4 numarali
gegitlerinden olugan ¢ikig ayi-
ricisinda, 8 ohm'luk bir hopar-
16rli silirmek lizere toprada para-
lel bagli 4 tane n-kanalli tran-
zistor bulunur. Hoparlér, bir
telefon kulakliina akustik
baglastirmay1 saglar.

Bilgi girigindeki algak mantik
diizeyi, Q1 tranzistorunu kesim
durumuna, 02 tranzistorunu ise
iletim durumuna gegirir. -Q2
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gerekir; bu giris yerel alict yoluyla siiriiliir ve imlerin bag-

+12V

1kfl;
f l 8 ohmluk

g
74C02 oparer

devre caligtiric :
tastyici 100ft
(yerel alicidan geton "
P 7 siklik-6taameU -
mar{tnk dizeni) _anahtarla™ cikip

e —EiD—
R§75ka
Whety
' C
2
J 0.0% uF
L
§éﬂir c*g sikhg
zeyi
(yuksek) 1270 Hz
(olgak) 1070 Hz

Stklik otelemeli Anahtarlama Bindiricisi

Dort YADA DEGIL gecidinden (NOR gate) olusan tiimler-MOY devresi
stklik-otelemeli-anahtarlanmig  ses sikligi  imleriyle ses kana-
hindan bilgi iletmek icin kullanilan bir ses sikligr imi iirete-
ci ve cikig siiriiciisii/aywricisidir.  Bindiricinin  ¢alismast  igin,
devre calistirict tasiyictmin mantik diizeyinin  alcak olmasit

langictaki karsihkl degisimini uygun bicimde siwralamak amaci
ile kullanilir.Devre calistirict tagiyici, hatin  oteki yaminda
bulunan 'dataset”, 2225 Hz'lik ‘'var"” imiyle cagriya karsilik

verdikten yaklasik yarim saniye sonra alcak konuma alinmaldr.
(Devre calistirici

anlamindadir.)

-

tasiyict’'min  iistiindeki ¢izgi, tiimleme iglemJ

.

iletim durucuna gectiginde, C2
sigaci da devreye girer. Tiimle-
sik devrenin 1 ve 2 numarah
gecitlerince olusturulan ses
salingaci sikligi, 1/RC ile o-
rantilidir. Burada C=CG + C2.
C2 nin devreye girmesi, ¢ikis
sikhiginin K/RG den K/R(C1 +C))
ye otelenmesine neden olur. Bu-
rada K degismezdir. Sekilde ve-
rilen 6ge degerlerinden,

K/RG = 1269 Hz ve

K/R(C1 +C2)=1052 Hz bulunur.
Bu sikhiklar, 110 bit/saniye’
lik bir hizla giivenilir bicim-
de iletim saglamak icin belir-
lenen 1270 Hz lik "var" sikli-
gma ve 1070 Hz lik "yok" sik-
ligina yeterlice yakindir.

Bu devre, 12 voltluk diizenli
bir kaynaktan yaklasik 30 mili-
amper ceker. R, C1 ve C2 6gele-
rinin degerlerinde yapilacak
uygun degisikliklerle, 6 volt
ile 15 volt arasinda kaynak ge-
rilimleri Kkullanilabilir.

Bindiriciye giren calistirma ta-

siyicisi, yerel alici devresi
ile siiriiliir. Bu yerel alici, te-
lefon hattinin 6teki yammnda bu-
lunan "dataset"” den gelen 2225
Hz lik "var" imini aldiktan ki-
sa bir siire sonra calistirma ta-
siyicisini gonderir.

Bell 103 hatti, aym anda cift
yonlii, sikhik-bolmeli-coklanmis
(frequency-divis ion-multiplexed)
iletimi gerektirir. Cagnyr
olusturan bindirici-coziicii diize-
ni 1270 Hz lik "var" ve 1070 Hz
lik "yok" sikliklari gonderip,
buna karsilik veren "dataset”
ten 2225 Hz lik "var" ve 2025 .
Hz lik "yok" sikhiklari alir.
Cagrinin basinda, karsihik ve-
ren "dataset", 2225 Hz lik "var"
imini birdenbire hatta yerles-
tirir. Sehirlerarasi bir cagri-
da, telefon hatlarindaki yanki
bastiricilarimi devre disi bi-
rakmak icin, bu sikhigin hatta
tek basina en az 400 ms kalmasi
gerekir.

(Electronics, 19 Subat 1976)
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muhendislik
dunyasi

haberler

(DALARARASI \
MESLEKI DENETIM
YONETMELIGI VE PROTOKOLU
ve

TERNIK UYGULAMA |
SORUMLULUGU PROTOKOLU

Odalararasi Mesleki Denetim
YOnetmelig§i ve Protokoli
ile Teknik Uygulama Sorum-
lulugu Protokoli, Odamiz
tarafindan tek bir kitapta'
toplanarak lyelerimizin
yararina sunulmustur. Kita-
bin igerigi soyledir:

a) Elektrik mihendisligi
i¢ tesisat projelerinin
diizenlenme esaslari.

b) Anadolu, Ankara ve Is-
tanbul 'un yerel kosulla-
rina gdre Odaca dilizenle-
nen elektrik mihendisli-
gi hizmetleri asgari lic-
retleri, Odenme esaslari
ve tip sb6zlegmeler.

c) Mesleki denetim uygula-
masi genel kurallari.

d) Uzmanlik ve ugrasim dal-
larina gore mihendis ve
mimarlarin teknik uygu-
lama sorumluluk (fenni

KIMYA MUHENDISLIGI
ARAC-GEREC KATALOGU

mesuliyet) alanlari.

Kimya Muhendisleri Odasi'nin
hazirladidi Kiraya Mthendisligi
Ara¢-Gere¢-Madde Katalogu'nun
(1976-1977) 2. Sayisi Eylul
1976'da ¢ikacaktir.

Katalogda su konular yer almak-
tadir:

o Endiustriyel arag¢, gereg¢, mal-
zeme ve ekipmanlar.

o Endistriyel kimyasal maddeler.

o Mihendislik, migsavirlik ve
miteahhitlik hizmetleri.

o Laboratuvar ara¢ ve gerecgleri.

o Laboratuvar kimyasal maddele-
ri.

o Kimyasal arastirma analizleri.

flgili firmalarin katilmak icin
son bagvurma tarihi 16 Nisan
1976 olup, isteyenlere lUcretsiz
tanitma ve katilma broslri gdn-
derilmektedir .

(Adres: Kiraya Mihendisleri Oda-
s1, Ziya Goékalp Cad. 22/19
Yenigsehir/Ankara)

YENI YAYIMLANAN
TURK STANDARTLARI

TS 1887 Kadranh Goster-
gelerin Okunmasi
0.01 mm (0,001'in¢
ve 0,0001'in¢)

,TS 2043 Mikrodalga Tiiple-
rinin Elektriksel
Ozelliklerinin
Olciilmes i-Genel
Terimler

TS 2044 Mikrodalga Tiiple-
rinin Elektriksel
Ozelliklerini Olgcme
Yon tenler i-Genel
Olcmeler

TS 2058 Ev Islerinde ve
Benzeri Hizmetler-
de Kullanilan
Elektrikli Cihaz-
lar icin Emniyet Ku- ;
rallari- Elektrikli |
Tras Makinasi, Sac¢ i
Tras Makinas1 ve :
Benzeri Cihazlar :
icin Ozel Kurallar .

TS 2059 Ev islerinde ve 4TI
Benzeri Hizmetler-
de Kullanilan
Elektrikli Cihaz-
‘lar Ic¢in Emniyet
Kurallari-Ev Isle-
rinde ve Benzeri
Hizmetlerde Kulla-.
nilan Diseme Islem
ve Sulu Fircalama
Makinalan Icin
Ozel Kurallar

4T

L0

TS 2060 Ev islerinde ve 41
Benzeri Hizmetler-
de Kullanilan
Elektrikli Cihaz-
lar Icin Emniyet
Kurallari-Tavalar
ve Benzeri Cihaz-
lar Icin Ozel Ku-
rallar

s e [V

TS 2061 Ev islerinde ve 6 %
Benzeri Hizmetler-
de Kullanilan
Elektrikli Cihaz-
lar Icin Emniyet
Kurallari-Elektrik-
li Mutfak Makinala- )
r1 Icin 6zel Kural- e

lar
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muhendislik
dunyasi

Bsansiisii golgmalon

1C0R DUNGULY
\DENETIM DizGELERI I¢iN
HﬂR TASARIM YONTEMI

EROL SEZER, Y.L.Tezi

"Evrik Nyquist sira" ve "6zyer
egrileri” tasarmm teknikleri ay—
rintilariyla incelenmis ve bu
tekniklere dayah sistematik
bir tasarmnm yontemi gelistiril-
nistir. Onerilen tasarnm yonte-
ni tasarmm siireci boyunca bu
tekniklerin ortaklasa kullanmi-
Labilmesi olanagim sagladigin-
lan, herbirinin ayr1 ayr1 uygu-
Lanmasmda karsilasilabilecek
forluklar1 ortadan kaldirmakta-
iir. Bu tasarim yontemi gaz tiir-
)ini ve akis kutusunun tasari-
smda kullamilmistir. Gaz tiir-
lininin tasarnminda, evrik
Iyquist sira yontemiyle elde e-
lilenden daha yalin bir denet-
ecle, doyurucu sonuclara ula-
1lmis, akis kutusunun tasan-
mda ise Ozyeregrileri yonte-
linden daha iyi sonuclar alm-
astir.

Tez  yoneticisi: Asos. Prof.Dr.

ozay Hiiseyin, ODTU Elk.Miih.
Boliimii, Eyliil 1974, 86 sayfa)
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BIR ASTRONOMIK

LAPLACE NOKTASININ

BIRINCI DERECEDEH BOYLAMI IGIN
ELEKTRONIK ZAMAN TAYINI SiSTEMI

TURHAN KARACIM, Y.L.Tezi

LABORATUVARDA

PLAZMA URETIMI I(;IN

BIR RADYOFREKANSLI

KiRiLIM VE DENETIM SISTEMININ
TASARIMI VE YAPIMI

BEKIR SENTURK, Y.L. Tezi

Bu arastirma laboratuvarda
plazma Uretmek i¢in yapilan
bir aygiti tanitmaktadir. Ay-
git, plazma ile birlikte DA
parlama (glow) wve radyo fre-
kansli parlama Uretir. Plazma
kaynagdi butin plazma c¢egitle-
rini Uretmek ig¢in uygun oldu-
gundan evrensel plazma kayna-
g1 olarak tanimlanabilir. Bu
kaynak bir bosluk (vakum) pom-
pasi, bir silindirik dalgaki-
lavuzu (Wavequide) sistemi,
camdan bir bogsalma (desarj)
tibd ve proplar, soguk ve si-
cak katot yerlestirmek i¢in
cesitli olanaklardan ibaret-
tir

Aygit bogalma tubline bagli iki
elektrot sistemine iki cesit
dalga génderebilir. Dalgalar-
dan biri radyo frekansli sinis
bigimli imdir. Bu sinyal radyo
frekansli kinlim yapar, oOteki
im ise bosalma tUblne bir DA
gerilim uygulayarak DA parla-
ma Uretir. Saglanan denetim
olanaklari ile bu dalgalardan
herbiri sturekli yada vuruglar
halinde uygulanabilir. Vurus
olarak uygulandiklarinda Ure-
tilen plazma, parlama sonrasi
(afterglow) turundendir. Bu
imlerin herbiri birbirlerin-
den bagimsiz olarak séondiri-
lebilirler.

(Tez ybneticisi: Do¢.Dz. Sad-
rettin Sinman, ODTU Elk. Mih.
Boliumi, Kasim 1974, 75 sayfa)

ODTU'nde Jeodezik ama¢lar igin
gegici bir zaman servisi kuru-
labilmesi amaciyla Elektrik Mu-
hendisligi Bolumi ile Insaat
Mthendisligi BoOlumu Jeodezi La-
boratuvari birlikte planlamalar
yvaparak harekete gecmigler ve
Elegtrik Mihendisligi BOlUmu
10~° incelik mertebesinde olan
bir kuvartz kristal saati en
son sayisal teknik geligmeler-
den yararlanarak gerceklegtir-
migtir.

Yapilan bu saat, dinyada geger-
11 ve uluslararasi zaman servi-
si gebekesine bagli istasyon-
lardan biri olan Moskova zaman
istasyonu ile egzamanlanarak,
saatin durum ve marsi kontrol
edilmis ve istenilen incelik
elde edilmistir. Bundan sonra
bu saatle Jeodezi laboratuvari-
nin ge¢ici olarak kurdudu tasi-
nabilir bir gézlemevinde (ra-
sathane) AP70'lik bir pasaj a-
leti ve diger elektronik dona-
nimla arka arkaya i1ki gecede
yildizlarin meridyen gegisleri
saptanmigtir. Bdylece Laplace
noktasinin boylami hesaplanmig-
tir. Elde edilen sonu¢lara gore
kigisel olmayan mikrometre kog-
turma yanilgisi 0?25 ve saat
egzamanlamasindaki yanilgi da
sinyal kayit okuma hatasindan
détliru OfOl'dir.

Bu durumda, yildiz koordinat

ve kaynaklari belli olmayan 6-
teki yanilgilar disinda, top-
lam boylam yanilgisi, mikromet-
re ile yildizlarin geg¢is anla-
rini kayida dayanir ki bunun

da nedeni &6lc¢enin tecrubesizli-
gidir.

(Tez yéneticisi: Asos.Prof.Dr.
Sadrettin Sinman,Prof.Dr. 1.
Kasim Yasar, ODTU Elk.Miih.

Bolumi, Eylul 1974, 79 sayfa)
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