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ABSTRACT

Drinking water, which is indispensable component of
our daily life, reaches to costumers after several
methods and specific stages. System breakdown in
time from taking drinking water from its source to
reaching to customers, factors that would possibly
threat human health and problems occurring with the
incaution and ignorance of the controller are the main
problems of the drinking water network. In order to
minimize these problems and use the network in more
effectively and multipurpose manner, network can be
improved with new systems and methods. In this
paper, with the usage of several communication and
electronic methods, information about performing a
new network which is capable of reporting possible
breakdowns with faster and more detailed manner
and working more smarter and more functional
thanks to the central control unit is presented. GPRS
function providing controlling via internet, SMS
function providing transmitting possible breakdowns
to the network official, structure that minimizing the
electric and water expedition are the outstanding
properties of this paper.

OZET

Giinliik hayatimizin vazgegilmez unsuru olan icme
suyu, ¢esitli yontemler ve belirli asamalar sonrasinda
bir¢ok kullanicrya ulasmaktadir. Suyun kaynagindan
alimip tiiketicilere ulasmasina kadar gecen siirede
yasanabilecek ariza, insan saghgini tehdit edecek
faktorler,  sistemi  kontrol eden  goreviilerin
dikkatsizligi veya bilgi eksikliginden dolayr olusan
sorunlar i¢me suyu sebekesinin temel problemleridir.
Bu problemlerin en aza indirgenmesi ve sistemin daha
verimli ve daha yonlii bir sekilde kullanilabilmesi igin
icme suyu sebekesi, yeni sistemler ve yontemlerle
ivilestirilebilir. ~ Yapilan bu  ¢alismada,  ¢esitli
haberlesme ve elektronik yontemler kullanarak; daha
verimli, sistemdeki olasi bir arizayr daha hizli ve
ayrintili sekilde rapor eden, merkezi kontrol birimi

sayesinde daha akilli ve daha iglevsel bir i¢cme suyu
sebekesinin  gergeklenebilirligi  hakkinda  bilgi
verilmigstir. Internetten kontrol imkam saglayan GPRS
ozelligi, olasi arizalart ayrintili bir sekilde sebeke
sorumlusuna ileten SMS ozelligi, elektrik ve su
sarfiyatini minimuma indiren yapisi bu ¢alismanin
goze carpan ozellikleridir.

1. GIRIS

Giiniimiizde, igme suyu sebekesine sahip belediyelerin
bliyiik bir ¢ogunlugunda, insan kontrolii esasina
dayanan kismen otomatik sistemler kullanilmaktadir.
Bu sistemde, kuyu veya g6l gibi su kaynagindan
alman su, gerekli aritma, pH 6l¢limii, klor 6l¢iimii gibi
asamalardan gecirilerek depolara ulagmakta ve
sonrasinda kullanicilara gonderilmektedir. Belirli
zamanlara kimyasal analizler ve gerekli diizenlemeler
yapilmaktadir. Sistem, dnemli yonleri ile ele alinacak
olursa:

1. Kimyasal analizler ve gerekli diizenlemeler
periyodik olarak belirli zamanlarda yapildigindan,
olugacak ani degisimlerde sisteme miidahale
edilene kadar gegen siirede insan sagligini tehdit
edebilecek unsurlar ortaya ¢ikabilir.

2. Depolarda kontrol eksikliginden kaynaklanan su
tasmas1 olaylart meydana gelmektedir. Bunun
sonucunda su sarfiyati artmakta ve etraftaki
kullanim alanlar1 zarar gormektedir.

3. Depolarda yeterli su kalmadigi zamanlarda, bu
durum sorumlu kisilerce fark edilmediginde
tiretimin durma ihtimali vardir.

4. Basingli su verebilmek amaciyla depolar yiiksek ve
ulastlmasi zor alanlarda bulunmaktadir. Bu nedenle
depolara  herhangi bir nedenle miidahale
zorlagsmaktadir.

2. SEBEKE OTOMASYONU

Yapilan bu g¢alismada sistem, belde ve belediyelerde
bulunan mevcut su depolarindaki su seviyesini
elektronik sensor ile olglip, buna goére kuyulardan



gelen su miktarini
yaramaktadir.

Su deposu ve diger kuyular arasinda verici alici anten
iletisimi sayesinde kesintisiz bilgi aktarimi saglayarak,
o andaki su deposunun durumuna gore kuyulardan su
alir ya da suyu keser. Sistemin sagladig1 avantajlar su
sekilde 6zetlenebilir:

1. Kablosuz baglant1 saglar.

. Her tiirli hava sartinda caligir.

. Personel ihtiyacini ortadan kaldirir.

. Zaman ve ig giicl tasarrufu saglar.

. Insan kaynakl1 yapilacak hatalara engel olur.

. Siirekli olarak klor seviyesi dl¢iimii yapilmaktadir.
7. Enerjinin olmadig1 su depolarinda giines paneli ile
stirekli enerji saglanarak ¢6ziim saglanabilir.

8. K&tii hava sartlarinda su depo seviyesinin dlgiim
zorlugunu ortadan kaldirir.

9. Klor seviyesi istenen degerin disina ¢iktiginda,
pompalarda herhangi bir ariza meydana geldiginde
kullanic1 SMS ile bilgilendirilir.

10. Elektrigin daha ucuz oldugu zaman dilimlerinde
calistirilarak maliyeti diigiirme avantajini saglar.

otomatik olarak ayarlamaya

AN AW

2.1 SISTEM BILESENLERI

Icme suyu sebekesinde biitiin bilesenlerin islemlerini
kontrol eden ve ydnlendiren merkezi kontrol birimi
vardir. En {istiinde merkezi kontrol birimi olmak {izere
alt merkezler, pompalar, aktarim depolar1 ve aritma
depolarini igeren bir hiyerarsi bulunmaktadir. Biitiin
bu birimler arasinda siirekli bir haberlesme olmakla
beraber, birimlerin kontrolii digerlerine gore daha
islevsel olan merkezi kontrol birimi tarafindan
yapilmaktadir.

Sekil-1. igme Suyu Sebekesi Kontrol Otomasyonu

Merkezi Kontrol Birimi: Merkezi kontrol birimi,
sistemin beynini olusturmaktadir. Sekil.2’ de
goriildiigii lizere birim programlanan PIC 18F452
(seri-paralel veri doéniisiimii, modiilasyon, filtreleme
ve demodiilasyonu yazilimla ger¢eklenmistir) ile
biitlin birimleri kontrol edebilme, olusacak arizalari

Ogrenip gorevlileri SMS ile bilgilendirebilme,
kullanicinin  internetten sistemi kontrol edebilme
imkanin1 saglamaktadir. Birimi olusturan alici-verici
birimler ile iletisim saglanmaktadir. Sistemin islem
sirast:

1. Diger birimlere gonderilmesi istenen bilgi mesaji
tiretilir.

2. Seri data ¢evirici ile bilgi mesaji seri forma
donistiirilir.

3. FSK modiilator ile seri data Khz frekans bandi
mertebesine ve sonrasinda ise RF modiilator ile 950—
1250 Mhz frekans bandi mertebesine yiikseltilir.
Birden ¢ok birim olma ve bu birimlerin birbirlerine
yakin olma durumunda her bir birim i¢in RF
modiilasyon frekanst 950-1250 Mhz araliginda
digerinden farkli olacak sekilde segilecektir ve bu
sayede bilgi mesajinin bagimsiz bir diger birime
gitmesi 6nlenmis olacaktir.

Merkezi kontrol birimlerinin verici kismi bu sekilde
calisirken alic1 kisimda ise:

1. Diger birimlerden gelen bilgi mesaji 6ncelikle RF
demodiilasyon islemine girer.

2. Elde edilen kHz mertebesindeki sinyal 500 Hz-5
kHz band araligindaki band gegiren filtre ile
filtrelenir. Bu durumda ii¢ isaret tipi ve buna karsilik
gelen ii¢ frekans degeri bulunmaktadir. Lojik “0” ve
“1” degerlerine karsilik gelen 1 ve 2 kHz frekans
degeri ve veri aliminin olmadigint belirten 3 kHz’ lik
frekans degerleri alian sinyali anlamli kilmaktadir.

3. FSK demodiilasyon islemi ile seri data elde edilir
ve daha sonrasinda paralel data gevirici ile merkezi
islem birimine paralel data gonderilir.
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Sekil-2. Merkezi Kontrol Birimi

Merkezi kontrol birimi, yukarida maddelenen islemler
sayesinde herhangi bir kuyuda su seviyesinin
miktarin1 6grenerek sorumlu pompaya gonderdigi
bilgi mesaj1 ile kuyudaki su miktarinin istenen diizeye
gelmesini kisa zamanda saglamaktadir.

Pompalarda meydana gelebilecek herhangi bir ariza
durumunda merkezi kontrol birimine ariza hakkinda



bilgi veren bir sinyal gonderilmekte ve bu sinyali alan
kontrol birimi SMS vasitasiyla gorevliye hangi
pompanin arizalandig1 hakkinda bilgi vermektedir.
GPRS modiilii sayesinde gorevlinin istedigi anda
sistemi kontrol edebilme imkani saglanmaktadir.
Sistemde meydana gelen biitiin gelismeler, sudaki klor
orani, pH miktar1 gibi veriler eszamanli olarak
merkezi  kontrol  birimine  bagli  monitdre
yansimaktadir.

Pompa, kuyu, aktarim depolari, aritma tesisleri gibi
diger birimlerde de Sekil.2’ de goriilen sistemin
hemen hemen aynisi bulunmaktadir. Ortaya c¢ikan
farklar; monitér, SMS modulii, GPRS modiiliiniin
olmamasi ve yazilimdaki degisikliktir. Bu birimler,
sadece merkezden gelen veriye gore pompalart aktif
veya pasif hale getirme, yapilan 6l¢iim sonuglarini
merkeze bildirme, su seviyesine ait verileri bildirme
gibi  islemleri yapmaya dayanan yazilimla
donatilmistir.

2.2. SISTEMIN TEKNIiK VE DONANIM
OZELLIKLERI

Elektriksel Ozellikleri

Haberlesme Tipi Kablosuz, Radyo
Frekans ve GSM

Caligsma Frekanst 900MHz veya
2400MHz

Anten Cikig Giicli <50mW

Besleme Gerilimi ve 220-240 VAC/ 50—

SMS Modiilii: istenilen GSM operatériine ait simcard
ile kullanabilecek bu modiilii cep telefonu ya da SMS
atabilen bilgisayar programlari ile ydnetmek
miimkiindiir. Modiil gelen mesajlari islemek i¢in sifre,
telefon numarasi veya 6zel komutlarla giivenli bir
sekilde yonlendirilebilir. Komutlara cevap verme,
otomatik giris algilama ve bagimsiz programlanabilir
¢ikiglar sayesinde, igme suyu sebekesi kontrol sistemi
uzaktan calistirabilir ve istenilen durumlar hakkinda
bilgi sahibi olunabilir.

Enerji verildigi anda sistem bu modiil sayesinde hedef
telefona, caligmaya bagladigini ve girisleri ile
cikislarinin durumunu igeren bir SMS gonderir ( Bu
acilis mesaj1 secilebilir yada tamamen kapatilabilir).
Bu andan itibaren sistemdeki bu modiil, girislerindeki
degisimleri gozlemeye baslar ve durum degisikligi
olustugu anda hedef telefon numarasina degisikligi
bildirir.

Girislerin durumundan bagimsiz olarak kullanici her
bir ¢ikist ayr1 ayr1 yonetebilir. Belli bir zaman ¢alisma
ya da durma emri ¢ikislara iletilebilir. Bagimsiz
caligan her ¢ikis belirtilen zaman sonunda konumunu
degistirir ve istenirse islemin tamamlandigina dair
kullaniciya mesaj iletilebilir.

Klor Ol¢iim Cihaz1
Olciim Arahg 0 —20 mg /1t C12, C102
Koruma Siifi IP 54
Sicaklik Arahgi 0-50 °C

Cihaz hidromekanik sistem temizlemelidir ve panoya
monte edilebilir

Alici1-Verici Anten

Frekansi 60 Hz
Yildirim Korumasi DC Topraklamali Anten Tipi Horn Anten
Anten* Kazang 5.7 dBi
Giinliik Enerji Tiiketimi 14,4 kW (KDV Dahil Yatay Aqt 260° (-3dB)
Giinliik 2,30 YTL) Dikey Aci 90° (-3dB)
* Yildirnm Korumasi ic¢in her antene ayri paratoner Duran  Dalga  Orami | <1.3:1
Onerilmektedir. (SWR)
Mekanik Ozellikleri Bant Genisligi 900 — 2400 MHz
Polarizasyon Dikey veya Yatay
Kutu Dayanimi Kalin sa¢ malzemeden
. o Empedans 50 Ohm
imal edilmistir
Anten Riizgar Yikii | 25kg Konnektor Tipi F Konektor
(160km/h) Yildirim Korumasi DC Topraklamal1 Anten
Anten Cikis Giicii <50mW
3. SONUC
Montaj Diregi Cap1 27

Yapilan ¢alismada, kullanilabilecek bir¢ok yazilim ve
haberlesme tekniklerinden sadece birkag¢ tanesi ile



geleneksel icme suyu gebekelerinin nasil otomatik ve
daha verimli hale getirilebilecegi gosterilmistir.
Ozellikle yurt disinda ve iilkemizde de belirli
sehirlerimizde kullanilan igme suyu otomasyon
sistemi ile insan sagligini tehdit edebilecek durumlart
ve enerji sarfiyatini artirabilecek sorunlari bertaraf
edebilme avantajimi saglamaktadir. Ayrica, uzak
noktalarda bulunan kuyu ve pompalarda olusabilecek
arizalardan aninda haberdar olabilme ve aninda
miidahale sansini artirabilme, personel ihtiyacini en
aza indirme, internet ve haberlesme sistemlerini
kullanma avantajlarim1 da saglamaktadir. Boyle bir
sistem i¢in kullanilabilecek yontemler sadece bunlarla
siirlt olmayip cesitli sekillerde gerceklenebilir.
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