YENI URUN & YENiI TEKNOLOJI

iimlerde  Gykiyu
surukleyen ve 6n
planda olan oyun-
culara esas oglan
ve esas kiz dendigini hepi-
miz biliriz. Ayni deyimin bil-
gisayar ve elektronik diin-
yasindaki karsiigi da "Esas
Olay". Bitiin teknolojik ge-
lismeleri  surukleyen bu
esas olay, gecen yil DRAM
(Dynamic Ram)'lard..

90'larin ortalarina dogru
ilerledigimiz su glnlerde,
Japon Hitachi firmasi yarn
iletken bellek endustrisini,
tek bir yonga uzerinde 64
M-bitlik dinamik rastgele
erisim bellegi (DRAM)
gerceklestirdigi haberi ile
saskina cevirdi.  Firma
10x30 mm.'lik boyutta bir
yonga Uzerine 140 milyon
elektronik komponenti yer-
lestirdigini iddia ediyordu.

Hitachi'nin haberi, buylk
bellek reticilerinin 4 M-bit
DRAM'larinin kitlesel Ureti-
mine basladiklar ve daha
istekli mdusterilere 0Ornek
miktarlarda 16 M-bit yon-
galar dretmek icin ugras-
tiklari déneme rastladi. Ki-
sacas! Hitachi "digerlerini”
zor durumda birakmisti. Bu
diger firmalar arasinda Ja-
ponya'dan Toshiba, Fuijit-
su, NEC; ABD'den Texas
Instruments, Motorola ve
IBM; Kore'den Samsung
ve Almanya'dan Siemens
bulunuyor. Bunlar 64 M-
bit'lik cihazlar gelistiren fa-
kat 1995'e dek Uretim bek-
lenmeyen firmalar. Biten
yiin  sonunda bunlardan
yalnizca Fujitsu, 64 M-bit
DRAM'lar Uizerine Subat

ESAS OLAY:
DRAM

ve

VRAM'LARA
NE OLDU
,

Derleyen: Litfi VAROGLU

91'deki Uluslararasi Kati
Hal Devreleri Konferan-
si'na bildiri sunan Matsus-
hita Electric Industrial, Mit-
subishi Electric ve Toshi-
ba'dan 6nce deney asa-
masi! bitmis bir 64 M-bit'lik
Uranu ilan etti.

Hitachi'de profesyonel ka-.

riyerini yar iletken bellek
gelistiriimesine  adayan
Kiyoo Itoh, Merkezi Aras-
tirma  Laboratuvari'ndan
30 arastirmaci ve mithen-
disten olusan bir grubu
ybnetti. 18 aylik uzun bir
calismadan sonra ihtiyac-
lart olan ince 0.3 nm-cizgi
CMOS devrelerini tanim-
lamak igin elektron-isin [i-
tografisi kullanan grup 1.3
nm’lik gok kath kapasitor
bellek hicrelerine bilinen
silicon dioksit yerine tan-
talum oksit kullarak ulasti-
lar. (Bir karsilastirma ol-

mas!i bakimindan ginu-
muzin 4M-bit DRAM'lan
0.7 um cizgi ve yaklasik 8
lim'lik hiicrelere sahip)

COZULEN SORUNLAR

ltoh ve takimi, eski
DRAM'larin 3 veya 5 V
beslemelerinin kendi
DRAM'larnda 15 V'a
dismesiyle dvuniyorlar.
Dusuk gerilim, tasinabilir-
ler igin ideal olmasina rag-
men, pille calisan bilgisa-
yarlar bir 64 M-bitlik yonga
icinde kararsiz olma duru-
munda. Yuk icin gerekli
akim degerinin yukselme
zamani, Uretilen gerilimin
cilginca inip ciktigr bellek
erisiminin  Gimitsizce ya-
vaslayacagr kadar uzun
bir zaman aliyor.

Bu takimin buldugu ¢6-
zm, genis yuk degisimle-

rinde bile geri besleme
yardimiyla dretilen gerilimi
kararl kilacak ve kiguk bir
kontrol akimiyla yuk aki-
mini Uretecek bir devre
eklemekti. Raporlara gére
gerilim 40 kat daha kararl
durumda.

Hitachi arastirmacilari bel-
lek hucrelerinin  Urettigi
dustk gerilimleri yiksel-
ten yeni bir gesit devre ta-
sarladilar. Sonucta birles-
tirilen devreler 44 m W glic
harcayan ve yalnizca 50
ns erisim zamanh 64 M-bit
bellegi olusturdu. Hitachi
milhendislerine gore eri-
sim zamani Hitachi'nin 16
M-bit yongas! kadar iyiydi;
harcanan gicte eskisine
g6re onda bir civarindaydi.
ltoh ve ekibinin c6zdugu
onemli bir problem de bel-
lek hucre kapasitord icin
uygun bir dielektrik film
kullanimi.  Ekibin incelte-
rek gercekledigi bu 3
mm’lik film disik bozun-
ma yogunlugu ve dusuk
birlestirme akimina sahip.
Hitachi'nin bu duyurusuna
yonelik elestiriler de var ta-
bii. Diger rakipler arinin
icinde yer alan hucrelerin
yalnizca ucte ikisinin isleve
sahip oldugunu soyliyor-
lar. Dahasi, DRAM kusak-
lar arasinda artik gelenek-
sellesmis Uc yillik zaman
araliklannin  (bu araliklar
ekonomik zorlamalardan,
teknoloji eksikliginden de-
gil) bu kusak icin de gecerli
oldugunu ve ArGe aracla-
rnin gelistiriimesi icin za-
mana ihtiyac duyuldugunu

soyluyorlar.
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Buna karsilik Hitachi mi-
hendisleri gosterilerinin
gercgekligi konusunda ken-
dilerine cok gliveniyor ve
ekliyorlar: "Biz Uretime gi-
den (uzun ince...) bir yolun
henliz basindayiz.” Ekibin
lideri Itoh ilk etapta g6z6-
nune aldiklan seyin yalniz-
ca 64 M-bit yonga Uretimi
degil ayni zamanda yeni
kaVRAM'lart ortaya cikar-
mak oldugunu soyltyor. Bu
yuzden de deneysel yon-
galarinin bir 6n olabilirlik
(feasibility) calismasi ola-
rak kabul edilmesini istiyor.

Ne Olacak Peki...

1995 Hitachi igin tretim yili
hedefi, 6rnek uretim ise
bu tarihten 6nce baslaya-
cak. Rakip firmalar icin
aragtirma sirecleri zaman
alacaga benziyor. Sonuc-
ta go6zledigimiz tablo su:

Bir yanda Esas Olay'l ger- '

ceklestirip bu konuda tek-
noloji 6nderligini yakala-
ma istedindeki Hitachi
(Japonlar) ve 6te yanda
bu hizlh gelismeyi sindire-
meyen, Hitachi'nin gercek
bir 'dram’ yasamasini bek-
leyen rakipler. DRAM vya-
rnsit, 64 M-bitten sonra 256
M-bit ve hatta 4 G-bit
etaplarinda daha zorlu sii-
recege benziyor.

VRAM'lara Ne Oldu?

Bu aralar, bir zamanlar
DRAM'larin sorunlar ¢oz-
mek Uzere ortaya ¢ikan
VRAM'lar (Video RAM) ar-
tan karmagikliklart ve mali-
yetleriyle bas agritiyorlar.
VRAM yongalari, ilk ticari
VRAM yongalarinin mima-
ri Kari Guttag'in soyledigi-
ne gore DRAM yongala-
rndan iki ¢ kat pahalilar.
Fakat dnumuzdeki alti ay
icinde dreticiler bu mali-
yetleri distrecek gibi go6-
randyorlar. ik ticari
VRAM, 1983 ylilinda siirii-
len 64 Kk bir yongaydi.
DRAM'larin aksine VRAM
monitdr yenileme (refres-
hing) ve grafik guncelle-
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64 M-bit.bellek yongasi prototipi bir parmak ucu alaninda 100
elemandan fazlasini banndirabiliyor. Bunlarin defter bilgisayarlar
gibi kiitlesel tretimleri dniimizdeki dért yil iginde bekleniyor.

meyi (update) fiziksel ola-
rak ayrnilmig iki elemanla
yapiyor. iste bu iki olayin
DRAM'da ayni anda ger-
ceklestiriimeye calisiimasi
sorunlara yol aciyor.

1. VRAM'in ayni anda
okuma ve yazmasi

2. DRAM'in tek bir port
lizerinden okuma veya
yazmasi

Bilgisayar ekranlar strekli
olarak yenilenmeli (her ay
yeni bir tane almaniz ge-

Taaryia Ekran
o —_— ’

VRam'in aymanda okuma
v» yazmast (Uatt*);
DRam'in lak bir porttan
okuma veya yazman
Tasiyict * Ekran

1 vRam J-»

DRam

rekmiyorl!): Monitordeki
piksellerin  titresmemesi
icin herbirinin saniyede 60
defa guncellenmesi gere-
kiyor. Ayni zamanda grafik
islemci -bir baska deyisle
cerceve tampon bellek (fra-
me buffer)- ekrandaki bilgiyi
guncelleyebilmek igin bel-
lege erismek zorundadir.
Yalniz bir grafik islemci ek-
ran yenilenmeden bellege
erisemez. Birgok DRAM
ureticisi bu sorunu grafik is-
lemcinin  RAM'e erigimini
sinirlayarak ¢ozmeye cali-
siyor. Fakat bu da perfor-
mansi disgurayor.

Tim bu sorunlar bellek
boyutlarinin  biaylimesi ve
piksel  coOzunarliklerinin
artmasiyla daha zorlu hale
geliyor. Gunimizin yik-
sek coOzunarlikteki moni-
torlerinde bellek zamaninin
%80'i bilgisayar monitori-
nin yenilenmesi icin har-
canirken, grafik kartindaki
cerceve tampon bellegin
guncellenmesine zamanin
ancak %?20'si kaliyor. Bu
soruna bir ¢6zim artan

[1] .
Bu aralar, bir

zamanlar
DRAM larin
sorunlart ¢cozmek
lizere ortaya
ctkan VRAM'lar
(Video RAM)
artan
karmasikliklar
ve maliyetleriyle

bas agritiyorlar. i

derinligi dengeleyen bellek
yongalarini ‘daha genis’
yapmak. Derinlik -birgcok
kullanicinin bildigi  sekliyle
bir bellek yongasinin kapa-
sitesi (6rn; 256 kilobit, 1
megabit, ete.)- yongalari
‘daha genig’ kilmak igin
bircok farkli yongaya dagi-
tihyor, 6rnek olarak 1-
megabitlik bir yonga dort
256-kilobrtlik bellek dizisin-
den olusturulabilir. Herbiri-
nin 1/O (girdi/cikti) yetenek-
leri varolacagindan sorun
bir hayli azalacakti. Fakat
bellek hala cok yukliydu
ve grafik islemcinin bellege
erisimi sinirhydi. Bilgisayar
bellek kapasitesi artinca,
genigslemenin artisi da ise
yaramaz hale geldi ve so-
nucta DRAM yongasinin
degistiriimesiyle olusturulan
VRAM ¢6zum olarak oneril-
di. Ancak bugun piyasada
yer alan bircok VRAM s0zii
edilen sorundan bagmsiz
olarak bazi Ozelliklere -
piksel islemciler, Boolean
veya parlak-yazma gibi- sa-
hip olduklari igin hem boyut
hem de fiyat olarak buyu-
mis durumda.

Bu vyongalar VRAM'lari
ekonomik olmaktan ¢ikar-
di. Simdi bircok firma eski
VRAM'lara dénme yolun-
da. Bu 6rnek bize bilimde
arastirmanin ne kadar riskli
oldugunu bir kere daha
gOsterdi.



