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OZET:

Bu yazida, dzel olarak perler halinde

ciilmesine ihtiya¢ kalmadan
tir.

de azaltmaktadir.

manii gruplar icin kullanilan

tizere, 13,3 Neperin iistiinde bulunmustur.

GIRIS :

Bir Telefon kablosunun Kesitini gozoniine
alacak olursak kablaj elemanlarinin (Per veya
Kuart) konsantrik katlar halinde tertip edil-
mig oldugunu goririiz. Ayni katta bulunan iki
komsu eleman, kablo imalat uzunlugu boyun-
ca daima yanyana bulunmaktadir.

Sekil — I:

Devre tellerinin asli parametreleri arasi
simetrisizlik kisaca dengesizlikler, komsu iki
eleman arasinda magnetik ve statik kuplajlar

(x) «Céables ©t Transmission» dergisinin 1947
yili say1 l'den.
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kdblaj usilil ile imal edilmig
kablolarina uygulanmakta olan, gayesi diyafoniyi azaltmak icin devreler arast kuplajlarm él-
kablolarin eklenmelerini saglayan bir metotdan bahsedilecek-

Bu metodun herhangi bir devre sayisindaki butun kablolar icin uygulama imkdni  mev-
cuttur. Eklerin bu tarz baglanmasinda bir plan yapilir ve biitin eklerde
stiphesiz efcci ekiplerinin islerini genis olciide kolaylastirdigr gibi hatali baglama

Iki kablo uzunluguna ait ek plani teskil tarzmin izahi ile birlikte, 5 ild 112 kablaj ela
atlama adimlarnini gésteren bir tablo verilmistir'. Bir cok mi-
saller meyaninda 2940 m. uzunlugunda 28 perlik bir kablo iizerinde elde edilen
analizi yapiumistir. Diger bir misal olarak, 14 perli ekranli 2450 m. uzunlugunda bir radyo
yayin kablosu icin 4000 c/s deki diyajoni degerlerinin % 50 si, minimumu 11,8 Neper olmak

Bu baglama usilii sayesinde devreler arasi uygun degerlerde diyafoni zayiflamasi elde
edildiginden iyi kalitede bir transmisyon temin edilmekte ayrica Olgii aletleri ve bunlart kul-
lanacak kalitede dengeleyici personele ihtiya¢ duyulmamaktadir.

Ceviren:
Mehmet SEN
Elek. Miih.

P.T. T.

telekomiinikasyon

uygulanir. Bu hal
ihtimalini

sonuglarin

dogurmakta ve neticede bu elemanlardan tes-
kil edilmis devreler arasinda bir diyafoni
problemini s6z konusu yapmaktadir.

Komsu elemanlar arasi kuplaj, komsu ol-
mayanlara gore daha fazladir. Soyleki  Sekil
I'de goriilecegi gibi:

A ve B, Bve C, C ve D arasi kuplaj a naza-
ran A ve C, A ve D, B ve D arasindaki kuplaj
¢ok daha azdir.

Baglangicta birbirine komsu A ve B ele-
manlarini ihtiva eden bir kabloyu ele alalim.
Eger biz iki eleman arasi kuplaj dan dolay1
meydana gelecek diyafoniden blribirini takip
eden kablo uzunluklar igcersinde kacinmak /P-
tiyorsak, A ve B elemanlarinin ikinci ve onu ta-
kip eden uzunluklarda komsu olmayacak se-
kilde bulunmalarini temin etmek icap edecek-
tir. Boylece birinci uzunlukta komsu olan A
ve B elemanlar: ikinci uzunlukta komsu olma-
yan elemanlar arasina karistirilmis olacaktir.

N elemanli bir kablo veya kat icin asagi-

daki gibi bir baglant1 plani c¢ikartilmast miim-
kiindiir.
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Bir uzunluk igersinde komsu iki ele-
man ancak muayyen bir C uzunluk sayi-
sinda yeniden komsu olacaklardir. Bu C
1° ¢ sayis1 maksimum bir deger icin
C = (Np — )/2 dir.

Np, N sayisinin hemen altindaki ilk
asal sayiyr gostermektedir.

isleml 28 perlik bir kablo i¢in yaparsak
C = (23 — 1)/2 = 11 bulunur.

Bu demektir ki kablaj elemanlari, 1 — 12
— 23 veya 5 — 16 — 27 ci uzunluklarda idan-

tik pozisyonlarda bulunacaklard_lr.

f Verilen herhangi bir kablo icin, birbi-
2° jrine komsu iki uzunlugun baglanti planj
[aynidir. -

Bu ikinci ozelligin faydasi ek plani teskilin-
de ve planda hata olup olmadiginin kontro-
lunda bir basitlestirme meydana getirmesidir.

Bununla beraber bir basitlestirme  gaye-
siyle farkli katlarda bulunan elemanlarin hep-
sini ayni katta bulunuyormus gibi kabul ede-
cegiz. Mesela 28 perlik bir Fransiz sebeke kab-
losu icinde 4, 9 ve 15 per ihtiva eden ili¢ kat
mevcuttur. Burada dikkat edilecek nokta yal-
niz ayni katta olan elemanlarin kendi aralarin-
da baglanmalar1 hususudur. Ele alinan misal-
de goriilecegi gibi 4. ve 5 No.lu perler arasinda
komsuluk yoktur. Ciinkii her dki per ayni kat'-
in elemanlart degildir. Problemin ¢o6ziimi 28
elemanin aym katta bulunmasi haline  gore
yapilacaktir.

BIRINCI. HAL — KABLAJ ELEMANLARININ
SAYISI ASAL BiR SAYIDIR.

Misal olarak 11 elemandan mitesekkil bir
kat't ele alalim. 1 den 11 e kadar elemanlari
numaraliyalim ve bu rakamlar1 dik bir kolon
lizerine tagiyalim. Bu birinci kablo uzunlugu-
nun numaralanmasina tekabiil edecektir (Se-
kil 2)

Uzunluk numarasi
1 2 3 4 5 6
1 1 1 1 1 1
2 3 5 9 6 11
3 5 9 6 11 10
4 7 2 3 5 9
5 9 6 11 10 8
6 11 10 8 4 7
7 2 3 5 9 6
8 4 7 2 3 5
9 6 11 10 8 4
10 8 4 7 2 3
11 10 8 4 7 2
Sekil — 2:
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ikinci bir diisey kolon, dMnci kablo uzun-
lugunu gosterecek (Burada 1 No.lu eleman her
uzunlukta daima ayni numarayr alarak devam
eder) ve bu sekilde birbirine baglanacak ele-
manlart karst karsiya getirmis olacagiz.

Daima baslangigtaki 1 Noiu elemandan
hareket ederek (Bu onemli degildir.) ikiser
ikiser sayacagiz, bu bize asagidaki rakamlari
verecektir. ° )
l1—3—5—7—9—11—-2—4—6—8— 10

Gergekten 11 den sonra saymaya devam
edersek 11 + 2 = 13 sayisim buluruz. Fakat
bu sayma kat'in cetrafmda doniilerek  yapildi-
gindan 13 cii eleman diye 2 ci, 12 ci eleman di-
ye 1 ci eleman alinir. Bu sekilde atlama adim
E = 2 icin bir uzunlugu takip eden uzunlukla-
ra ait baglanti1 plani tayin edilmis olmaktadir.
Mademki soldaki bir eleman daima sagdaki
ayni elemana baglanacaktir o halde diger di-
sey kolonlarin tegkili kolaylikla yapilabilir.

Sekil 2 birbirini takip eden alt1 uzunluk
icin bir baglanti tablosunu vermektedir.

Tablonun tetkikinde ilk bes kolonda, her
hangi bir elemanin, diger biitiin elemanlarla
komsu oldugu gorulmektedir.

C, nekadar bir uzunluk sayisindan
baslangictaki baglanti kombinazonuna
bilecegini gosteren bir sayidir.

(Np—D/2 =11 —1D/2 =75

5 sayis1 bulunabilen en yiliksek degerdir. 6
numarali kolon 1 No.lu kolonun ayni sirasini,
2 den 11 e kadar elemanlarin ters tertip edil-
mis sekliyle takip etmektedir. Yukarda izaha
calisan  kaideleri farkli adimlar icgin tatbik
etmek miimkiindiir. Misal olarak yine 11 ele-
man ihtiva eden bir kablo veya kat icin 3 ve 4

sonra
geline-

adima gore baglanti planlarini  hazirliyalim.

(Sekil 3a ve 3b).
1 1 1 1 1 1
2 4 10 6 5 2
3 7 8 11 9 3
4 10 6 5 2 4
5 2 4 10 6 5
6 5 2 4 10 6
7 8 11 9 3 7
8 11 9 3 7 8
9 3 7 8 11 9
10 6 5 2 4 10
11 9 3 7 8 11

E =3
Sekil — 3:

Burada goriilecegi gibi elde edilebilen en
fazla kombinezon sayisin1 gosteren C ye gore
altinct kolon bu defa birinci kolon ile idantik
durumda tertip edilmistir.
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1 1 1 1 1 1
2 5 6 10 4 2
3 9 1 8 7 3
4 2 5 6 10 4
5 6 10 4 2 5
6 10 4 2 5 6
7 3 9 11 8 7
8 7 3 9 11 8
9 11 8 7 3 9
10 4 2 5 6 10
11 8 7 3 9 11
= E = 4
Sekil — 3 b:
Gerceklestirilebilen c¢esitli tertipler etiidii
sonucu asagida yazili hususlar tesbit edilmis
bulunmaktadir.
I — Tatbikatta ikinci kolonun teskilinde

bir E adimi, lglinci kolon icin E*
dordiincii kolon icin E" v.s. degerleri-
ni alir.

I — E adim1 soOyle bir baginti ile verile-
bilir.

E° = KN = 1, Burada K tam bir sayidir

Misaller: 2° = 32 = 3x 11) — 1; 3° = 243
= 22 x 11) + 1

Yukardaki bagintiyr daha uygun bir hale
getirmek icin E" =£KN =+ 1 yazmak gerekecek-»
tir. Burada b < C alinmalidir.

Misal: E = 3 adimi, 13 eleman ihtiva eden
bir kat icin uygun gelmemektedir.  Cilinki
N = 13 oldugu zaman C = 6, o halde 3° = 27
= (2 X 13) + 1 olur. Halbuki 3, 6'va nazaran
cok kiiguiktiir.

II1 — Eger E° = KN + 1 ise o halde
(C + D ci kolon birinci kolon ile idantiktir.
Misal olarak sekil 3'te E = 3 ve E = 4 halle-
ri gosterilebilir.

Yatay siralarda okunan eleman numara-
lan farkli rakamlardan iki seri teskil etmekte-
dir. Bunlar yatay siralarda bir yer degisikligi
ile bulunmaktadirlar. Misal olarak Sekil 3'te
ikinci yatay sirada bulunan 2-4-10-6-5,
4 - 5 - 6 ve 10 yatay siralarda aynen goziikkmek-
tedir. Diger yatay siralardaise 3 -7 -8 - 11 -9
numaralart ayni sekilde 3-7-8-9-11 yatay
siralarinda bulunmaktadir. Burada bir seriye
ait numaralarin diger seride bulunmamalari-
na isaret etmek gerekir.

IV — Eger E' = KN — 1 ise, (C + 1) ci
kolon, birinci kolonun tamamen ters tertip
edilmis seklidir, (sekil 2 ve E = 2 hali) (C +
1) ci kolonun yatay ikinci sirasin1 N numaral
eleman isgal etmektedir.

Herhangi bir yatay sira icin, birbirini ta-
kip eden eleman numaralan 1 hari¢ butiin ele-
man numaralarini ihtiva eden bir serinin bir
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kisimdir. Soyleki sekil 2*deki misalde bu seri
2—3—5—9—6—U— 10— 8 — 4 — 7dir.

Yine isaret etmek gerekir ki (N + 1)/2
ve (N + 3)/2 yatay siralan (sekil 2*de 6 ve 7
numarali siralar) benzer numarali eleman ih-
tiva etmemektedirler.

V — Eger (Np — 1)/2 tek bir say1 ise III
ve IV maddelerindeki sartlar gergevesinde bir
adim bulmak miimkiindiir. Sayet (Np — 1)/2
cift bir say1 ise yalniz IV maddesinde belirti-
len sartlara uygun adimlar bulmak mimkin
olmaktadir.

IKINCI HAL — KABLAJ ELEMANLARININ
SAYISI ASAL BiR SAYI DEGILDIR.

Bu durumda yukardaki IIT ve IV madde-
lerinde  belirtilen hususlan dikkate  alarak
problemin ¢6zimiinii yapacagiz.

19 elemanli, atlama adimi 2 alinan bir kab-
lo veya kat icin sekil 4 ve S'te verilmis olan
tablolan nazarn dikkate alalim.

Burada N = 19 C = (19 — 1)/2 = 9 (tek
bir say1)

a) E = 2 adimi, sekil 4'teki tablodan yu
kardaki IV hali icin cikartilsa gorulir ki yatay
10'cu sirada bulunan elemanlar 11'ci sirada bu-
lunmazlar.

Eger biz bu iki sira arasina bir A ilave
eleman sokacak olursak; bu eleman diger bu-
tiin elemanlara komsu olacaktir, (1 No.lu ele-
man hari¢) fakat bu komsuluk hali, yalniz bir-
birini takip eden C uzunluklannda Kkendini
gosterecektir. Bu durumda, 20 elemanli bir
kablo i¢in baglanti1 tablosunu elde etmis ola-
cagiz.

A ve 1 No.lu elemanlar biitiin kablo uzun-
luklan igerisinde ayni yerleri isgal edecekler-
dir. Aralarinda komsuluk bulunmamas1 sebe-
biyle bu hal elemanlar arasi diyafoni tesirine
sebep olmiyacaktir.

b) E = 4 adim sekil S'teki tablodan yu-
kardaki III hali icin c¢ikartilirsa, c¢esitli yatay
siralarin  iki katagoriye ayrildigini gorebilece-
giz Bu2—5—17—8—10— 18 — 12 —7
—6veya3 —9—14—15—19 — 16 — 4 —
13 — 11 olmak tuzere iki seri rakamlar seklin-
dedir. )

Bir serinin hicbir elemam diger bir seri
Icinde yoktur. Farkli iki seriye ait iki yatay
sira arasimna bir ildve devre konmasi imkan
dahilindedir. Sekil S5'te verilen baglanti tablo-
sunda aralannda komsu olmayan ilave 9 ele-
mani yerlestirmenin nasil yapildigi gortilmek-
tedir. O halde 20, 21 ve 22 eleman igin bir bag-
lant1 plani teskil edebilecegiz. 22'nin tlizerinde
23 sayis1t C = Il olan bir asal sayili elemanin
ele alinmasi demektir.
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N Wk Ul oy 1 0 O

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 3 5 9 17 14 8 15 10 19
3 5 9 17 14 8 15 10 19 18
4 7 13 6 11 2 3 5 9 17
5 9 17 14 8 15 10 19 18 16
6 11 2 3 5 9 17 14 8 15
7 13 6 11 2 3 5 9 17 14
8 15 10 19 18 16 12 4 7 13
9 17 14. 8 15 10 19 18 16 12
10 19 18 16 12 4 7 13 6 11
1 2 3 5 9 17 14 8 15 10
2 4 7 13 6 1 2 3 5
3 6 11 2 3 5 9 17 14
14 8 15 10 19 18 16 12 4
15 10 19 18 16 12 4 7 13
6 12 4 7 .13 6 11 2 3
17 14 8 15 10 19 18 16 12
8 16 12 4 7 13 6 11 2
9 18 16 12 4 7 13 6 11
E =2
Sek« — 4:

OZEL HALLER:

Eger IV numarali hale gére (C + I'ci ko-
lonun yatay ikinci sirasinda N nurharali ele-
man olacak sekilde) bir E atlama adimi bul-
mak her zaman miimkiinse, II1 numarali hal-
deki sartlara (C + Id kolonun ikinci yatay
sirasinda 2 numarali eleman olacak sekilde)
uyan bir E adimi bulmak herzaman miimkiin
degildir. (Np — 1)/2 cift bir say1 oldugu za-
man (Np =5, 13, 17, 29, 37, 41, 53, 61, 73, 89, 97,
101. ... . ) (V numarali hal) kullanilabilen yega-
ne atlama adimlari bizi IV numarali hale go-
tirmektedir. Bu durumda yatay siralar aragsma
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4 13 11 3 9 14 15 19 16 4
5 17 g8 10 18 12 7 6 2 5
6 2 5 17 8 10 18 12 7 6
7 6 2 5 17 8 10 18 12 7
8 12 18 12 7 6 2 5 17 8

10 18 12 7 6 2 5 17 8 10

11 3 9 11 15 19 16 4 13 11

13 11 3 9 11 15 19 16 4 13
14 15 19 16 4 13 11 3 9 14
15 19 16 4 13 11 3 9 14 15
16 4 13 11 3 9 14 15 19 16

o

17 10 18 12 7 6 2 5 17
18 12 7 6 2 5 17 8 10 18

19 16 4 13 11 3 9 14 15 19

yalniz bir ildve eleman sirasinin yerlestirilebi-
lecegini gormiistiik.

Herhangi bir N sayisinda eleman ihtiva
eden ve N sayisinin hemen altindaki ilk asal
sayl icin N> Np + 1 ise boyle bir kablo veya
kafa ait baglant1 plani yapilmasi, ilave yatay
siralarin bilinmemesi dolayisiyle miimkiin ol-
mamaktadir. Fakat Np'nin hemen altindaki ilk
asal say1 olan Nb alinarak III numarali hale
uygun bir baglanti plani1  tegkil edilebilmesi
icin yeter sayida ilave yatay siralarin plana
sokulmasi gerekmektedir. Pratikte Nb, Np'nin
hemen altindaki ilk asal sayi olarak ele ali-
nir ve bu durumda C sayist1 (Nb — 1)/2 olarak
hesaplanir.
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TABLO : T

N Nb E C N Nb E C N Nb E c

5 5 2 2 41 4 6 20 77 71 2 35
T . s 2 2 2 4 6 20t 18 7 2 35

7 7 2 3 43 43 9 21 79 79 2 39
R 7 2 3 44 43 9 21 80 79 2 39

9 7 2 3 45 43 9 11 81 79 2 39
10 7 2 3 46 43 9 21 82 79 2 39
1 1 3 5 47 47 2 23 8 8 3 4
2 1 3 5 48 47 2 23 84 83 3 Al
13 13 2 6 49 47 2 23 85 83 3 Al
14 13 2 6 50 47 2 23 86 83 3 4
15 1 3 5 51 47 2 23 87 83 3 4
16 1 3 5 52 47 2 23 88 83 3 4
17 17 3 8 53 53 2 26 89 8 3 44
18 17 3 8 54 53 2 26 90 89 3 44
19 19 4 9 55 47 2 23 91 89 3 el
20 19 4 9 56 47 2 23 92 83 3 4
21 19 4 9 57 47 2 23 93 83 3 4
22 19 4 9 58 47 2 23 94 83 3 4
23 23 2 1 59 59 3 29 95 83 3 41
24 23 2 1 60 59 3 29 9% 83 3 Al
25 23 2 1 61 61 2 30 997 5 48
26 23 2 1 62 61 2 30 98 97 5 48
27 23 2 1 63 59 3 29 99 83 3 4
28 23 2 1 64 59 3 29 | 100 83 3 41
29 29 2 14 65 59 3 29 { 1001 1m 2 50
30 29 2 14 66 59 3 29 | 12 101 2 50
31 31 7 15 67 67 4 33 | 13 1m 2 51
32 31 7 15 68 67 4 33 ) 104 1m 2 51
33 31 7 15 69 67 4 33 | 105 103 2 51
34 31 7 15 70 67 4 33 ] 106 103 2 51
35 31 7 15 7L 7 2 33 | 107 107 3 53
36 31 7 15 72 7 2 36 | 108 107 3 53
3737 2 18 73 73 5 36 | 109 107 3 53
38 37 2 18 74 73 5 36 | 110 107 3 53
39 31 7 15 75 7 2 3 | 111 107 3 53
40 31 7 15 76 7 2 35 | 112 107 3 53

Tablo I, N = (5 - 112) eleman, asal sayisi Nb, kullanilacak atlama adimi E ve C sayisin-

da kombinezon ihtiva eden baglanti
asal sayilardir.

BAGLANTI PLANININ PRATiK OLARAK
HAZIRLANMASI:

Misal olarak eleman sayist N = 14 i¢in bir
baglant1 plan1 hazirlayalim.

Tablo I'de bu sayida eleman icin Nb = 13
verilmigtir. Birinci kolon normal olarak ele-
manlarin 1'den 13'¢ kadar siralanmasiyla elde
edilmektedir. Ikinci kolon yine tablo 1'den bu-
lunan E = 2 atlama adimi alinarak teskil edil-
mektedir. Boylece ikinci yatay sira ele alina-
rak Nb sayisim1 (C + D'inci diisey kolonda bu-
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planlan icin degerler vermektedir. Alt1 ¢izilmis sayilar

labilmekteyiz. Bu durumda IV No.lu halde ol-
dugumuzdan (Nb + D/2 ile (Nb + 3)/2 yatay
siralan arasina biitiin uzunluklarda kabloda
ayni yeri isgal edecek ilave bir sira koymak
imkan1 vardir.
Nb = 13 i¢in
(Nb+1)2=(13+1)2=7
(Nb + 3)/2 = (13 + 3)/2 = 8 bulunur.
O halde bir uzunlugun 8 No.lu elemani bii-

tiin uzunluklarda ayni pozisyonu muhafaza
edecektir.
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Kolon sira- numara»

1 1 1 1 1 1 1-
2 3 5 9 4 7 3
3 5 )

4 7

5 9

6 11

7 13

8 2

9 4

10 6

n 8

12 10 -

13 12

Sekil — 6:

Simdi yeni duruma gore 14 elemanli bag-
lant1 plani icin 8 No.lu elemani saymadan (ye-
rini bog birakarak) birinci kolon yazilir. (Se-
kil 7) Sonra ikiser ikiser atlayarak (E = 2) de-
vam edilirse Sekil 8'deki baglanti tablosu el-
de edilmis olur.

1 1
2 3
3 5
4 7
5 10
6 12
7 14
9 2
10 4
< 1! 6
12 9
13 11
14 13
Sekil — 7
1 1 1 1 1 1 1..
2 3 5 10 4 7 14...
3 5 10 4 7 1 R 5 D
4 7 14 13 n 6 12..
5 10 4 7 14 13 11..
6 12 9 2 3 5 10..
7 14 13 11 6 12 9..
8 8 8 8 8 8 8..
9 2 3 5 10 4 7..
10 4 7 14 13 11 6..
11 6 12 9 2 3 5..
12 9 2 3 . 5 10 4.,
13 11 6 12 9 2 3.
14 13 11 6 12 9 2.,
Sefcli — S:
40

Bir uzunlugun baglanti plani diger uzun-
luklar icin de aynen ‘tatbik edilmekte ve bu
halin ekg¢i ekiplerinin hatali baglama ihtimali-
ni minimuma indirdigine isaret etmek gerekir.

Hiilasa olarak br baglanti plani c¢ikarabil-
mek icin asagidaki halleri dikkate almak icap
etmektedir.

1° — N eleman sayisi, asal bir say1 ise:
Hicbir giclik yoktur, planin ikinci
kolonu tablo I'de verilen E atlama
adimina gore 1'den baglanarak tes-
kil edilir.

2° — Eleman sayis1 N, asal bir say1 degil-
se: Tablo I'den N'e tekabiil eden
Nb asal sayisi alinarak  hazirlana-
cak planda ikinci kolonun teskili,
adi gecen tabloda verilen E adimi
uygulanarak temin edilir.
ikinci kolon, 2 No.lu elemandan bas-
layarak planin yatay siralarinin mey-
dana getirilmesini saglar. C kolon
sayisindan sonra ya 2 No.lu eleman
veyahut Nb'ye tekabiil eden eleman
elde edilir.

a) Eger (C + 1) inci kolonun ikinci sira-
sinda 2 No.lu eleman goriilliyorsa, yatay sira-
lar elde edilmesi i¢in ikinci sirada bulunan bir
elemandan hareket ederek bunlarin diger ya-
tay siralarinin tegkili mimkiin olur. Bu du-
rumda farkli seri numaralarina sahip yatay
siralar aragma ilave yani her uzunlukta ayni
numaraya baglanacak elemanlar sokulur. Bu
siralara ilave denmesinin sebebi atlama adimi
tatbik edilirken bu siralar sayilmadigi, yokmus
gibi kabul edildigi icindir.

Mimkiin olan bu ilave siralarin  sayisi,
(N — Nb) farki kadar eleman secilmek sure-
tiyle temin edilir.

b) Eger (C + D'inci kolonun ikinci sira-
sinda Nb eleman: yerlesmis ise ilave sira (Nb
+ 1)/2 ile (Nb + 3)/2 yatay siralar arasina
sokulmus olmalidir. O halde 1'ci kolon ilave
yatay siralarin muhafaza edilmesi sartiyle I-
den N'e kadar elemanlarin siralanmasi sonu-
cu elde edilir. (Seki 7)

Bundan sonra ikinci kolon E atlama adimi
uygulanarak yazilir. Yalniz yukarda da belir-
tildigi sekilde Ilave siralara tekabiil eden ele-
manlar dikkate alinmadan ikinci kolon elde
edilmelidir.

EKLEME ILE ILGILI BAZI OZEL HALLER:

Belirli bir per sayisindan sonra kablolarda
yedek perler bulundurulmaktadir. Misal ola-
rak Fransiz Sebeke kablolar1 ele alinirsa 56
perden asagi kapasitede bulunanlarin yedek
per ihtiva etmedikleri goriliir.
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Yedek pert bulunmayan kablolar icin bag-
lant1 planlarmin hazirlanmasi bir giiglik —ar-
zetmez. Eklerde karistirilan elemanlar sayi-
s1 arttig1 oranda kablaj elemanlart arasi diya-
foni tehlikesi daha da azalirsa da, kablonun
farkli katlarina ait elemanlarin birbirleriyle
baglanmalann ek yapimmi  bakimindan biiyiik
bir glicliik olarak kendini gosterir.

Boyle durumlarda kablonun uygun grup-
lara boliinmesi ve bu gruplandirmaya gore is-
lem yapilmasi icap edecektir. Ele alinan 56 per-
lik misalde ilk grup icin merkez ve birinci
kat distintiltirse toplam olarak 25 den 40'a ka
dar elemanlan bir araya getirmis oluruz. Ikin-
ci grup ise bir veya en fazla iki kat'in eleman-
larmn1 ihtiva edecektir.

Kablonun daha sonraki kullanma durumu-
nun dikkate alinarak her kablaj tipi icin bu
hususun etiidii gerekecektir.

Misal olarak 28 perlik bir kabloda eleman-
lar tek bir grup halinde ele alinmistir. Tablo
IT boyle bir kablonun baglant1 planin1 vermek-
tedir.

N — Nb = 5 ilave yatay sira sayisl.

56 ve daha yukar per sayisindaki. Fransiz
Sebeke kablolarinin yedek perler ihtiva ettik-
lerini yukarda belirtmistik. Bu devreler elek-
triki bakimindan iyi veya Kkotii olsun baglanti
planlarinda hesap disi olacaklardir.

Bunun icin o6nceden kablonun bir numa-
rataja tabi tutulmasi ve perlerin  numarali
masuralarla isaretlenmesi gerekecektir. Bu nu-
mara masuralart katlardaki per sirasina gore
konulmaktadir.

56 perlik bir kablo halini ele alahm. Bu
kablo bir yedek per ihtiva etmektedir. Kablo
kesitinin incelenmesi neticesi, merkez ve bu-
nun uUstiindeki iki kat 33, dig kat'r 24 pertik
olmak tizere kabloyu iki grup halinde kabul
etmek miimkiindtr.

Merkez grubundaki yedek per'in hesap di-
st edilmesi avantajli olacaktir. Bunun icin dig
kattan baslayarak numarataj suretiyle ek nok-
talarinda numarali masuralarin takilmasi ge-
rekir.

TABLO 11
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 3 5 Nk 21 12 23 17 4 8 16 2
3 5 Nl 21 12 23 17 4 8 16 2 3
4 8 16 2 3 5 1 21 12 23 17 4
5 Nl 21 12 23 17 4 8 16 2 3 5
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
7 13 26 22 14 28 T1 25 19 9 18 7
8 16 2 3 5 11 21 12 23 17 4 8
9 18 7 13 26 22 14 28 27 25 19 9
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Nk 21 12 23 17 4 8 16 2 3 5 Nl
12 23 17 4 8 16 2 3 5 1 21 12
13 26 22 14 28 27 25 19 9 18 7 13
14 28 T1 25 19 9 18 7 13 26 22 14
15 15 15 15 15 15 15 15 15 .15 15 15
16 2 3 5 1 21 12 23 17 4 8 16
17 4 8 16 2 3 5 Nl 21 12 23 17
18 7 3 26 22 14 28 27 25 19 9 18
19 9 18 7 13 26 22 . 14 28 T1 25 19
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
21 12 17 17 4 8 16 2 3 5 11 21
22 14 28 27 25 19 9 18 7 13 26 22
23 17 4 8 16 2 3 5 11 21 12 23
24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
25 19 9 18 7 13 26 22 14 28 T1 25
26 22 14 28 27 25 19 9 18 7 13 26
27 25 19 9 18 7 13 26 22 14 28 27
28 27 25 19 9 18 7 13 26 22 14 28

28 Elemanli bir kablonun baglanti pttni

Nb = 23 C
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11 E=2
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28 perlik bir kablonun
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jBgcr tesadiifen bu katta herhangi bir per
arizalt bulunmus ise istisnai olarak bunun ye-
TInq hemen altindaki kat ve tercihan bu kat'm
pilot devresi alinir.

Dis grubun numarataji ile numara masu-
ralar1 takildiktan sonra merkezi grup ayni se-
kilde ele alinir. Eger dis grubun 24 per'i 1y1 bu-
lunmus ise, merkezi gruptaki bir per, tercihan
pilot devrelerden biri, elimine edilmelidir.

Bu halde biri 24 digeri 32 olan iki grup el-
de edilmis olacaktir. Mademki her grup icin-
de birbirini takip eden uzunluklarin baglanti
plani aynidir, o halde eklerde yalmiz bir plan
uygulanmaktadir. iki gruba ait peryodik du-
rumlardaki fark, eklemelerde dikkate alin-
maz.

112 perlik bir kabloda 2 yedek per vardir.
Merkez ve ilk iki kat toplam olarak 30, miitea-
kip katlar 22, 28 ve 34 perden meydana gelmis-
lerdir.

Mesela bu kablo icin 4 grup teskil etmek
diisiintilebilir. Eger yedek 2 devreyi merkezi
gruptaki iki pilot devreden secerek hesap dist
etmek istenirse, gruplar 28, 22; 28, ve 34 perlik
duruma getirileceklerdir. Hatta birincisi, mpr
kez ve ilk 3 kat, ikincisi dig iki kat olmak tize-
re iki grup halinde ek plani hazirlanmasi da
s6z konusu olabilir.

Bu halde her bir gruptaki yedek perlerin
hesap dis1 birakilmasi uygun olacagindan her
gruptaki per sayilart 51 ve 61 olacaktir.

Ek plani hazirlanirken grup sayisinin segi-
minde eklerin yapiimalanndaki pratik imkan-
lar ele alinmig olmali ki bunlar da daha sonra-
ki devre aranmasinda kolaylik saglamis olsun.

METODUN TATBIKATI — ELDE EDILEN
SONUCLAR :

Bir Santral ile repetor istasyonu aragma
2940 metre uzunlugunda 28 perlik bir kablo
dosenmis ve ekler sistematik karistirma meto-
du ile baglanmistir.

Kablo on parca halinde tesis edilmis oldu-
gundan dokuz ek noktasi meydana gelmistir

Baglant1 plani burada verilen
gibi hazirlanmis ve uygulanmuistir.

misaldeki

28 perlik bir kablo i¢in elemanlarin baslan-
gicta birbirlerine olan komsuluklar1 her oni-
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ki uzunluktan sonra tekrar ortaya c¢ikmakta-
dir. Bu halde iki per arasinda ancak bir kom-
suluk, yalniz 1 — 4, 5 — 13 ve 14 T- 23 perleri
i¢in iki komguluk hali olacaktir. Clinku bu per-
ler ayn1 kat icersinde baslamakta ve sona er-
mektedir.

Tablo III, kablonun biitiin perleri i¢in 0l-
ciilen telediyafoni degerlerini vermektedir. Bu
Olctiler icin akim kaynagi karmasik dalga ve-
ren bir vibror'den ibarettir.

Elde edilen sonuglarin analizi
sekilde yapilmistir.

asagidaki

Kablonun merkez, birinci ve ikinci Kkat't
birbirinden ayr1 gruplar olarak ele alinmis ve
bunlardan herbiri igin verilen bir telediyafoni
degerlerinin altinda degerlerin ylizdesi hesap-
lanmustir. Sonuglar sekil 9'da verilen ilk g
egri ile izah edilmistir.

Ayni sekilde merkez ile birinci kat, mer-
kez ile ikinci kat, birinci kat ile ikinci kat ve
nihayet kablo tamaminin dlyafoni degerleri
icin karakteristikler yine sekil ydaki dort egri
ile verilmistir.

Burada dikkat edilecek olursa merkez ha-
ric gruplarin herbirinin  karakteristik egrisi
toplam kabloya ait egriyi birkac desineperlik
degerlerle takip etmektedir.. Bu ise degerlerin
ayni bir dagilma seklinde oldugunu gostermek-
tedir.

Tablo IlI'ten en disiik deger olarak 8, 8
Neper'i 10 ild 23 numarali perler arasmda gor-
mekteyiz. Dokuzuncu uzunlukta bu perler ara-
smda ancak bir komsuluk hali vardir. Halbu-
ki aymi dokuzuncu uzunlukta bu defa 6 ve 22
numarali perler arasmda yine bir komsuluk
hali icin en ytiksek deger olarak 15 Neperlik bir
diyafoni zayiflamasi gorilmektedir. Ayrica go-
rilen alt diyafoni degerleri, kablo imal edilir-
ken meydana gelen kuplajlar sonucu olup, fa-
kat bunlar Onemli bir tesir icra etmemekte-
dirler.

Son olarak denilebilir ki ek noktalarinda
sistematik karistirma metodu uygulanmig bir
kablo, N ek peryodu nihayetinde ayni uzun-
luktaki bir kablonun gosterecegi diyafoni de-
gerlerini hissedilir sekilde gosterecektir.
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