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Uzak kaynakli aydinlatma kisaca
bir noktadaki kaynaktan alinan isi1gin
bagka bir noktaya tasinmasi olarak
aciklanabilir. Isigin tasinmasi islemi
metalik ylzeylerde yansima, die-
lektrik ylzeylerde de kismi yansima
veya toplam i¢ yansima ile gercekle-
sir. Sistem 1s1k kutusu, tasiyici kisim
ve yayicl olmak Uzere U¢ kisimdan
olusur. Isik kaynagi 1sik kutusu icine
yerlestirilir ve tasiyici kismin isik kay-
nag! ile baglantisi burada yapilir. Isik
kaynagindan tasiyici kisma giren 11k
yansimalarla diger uca dogru ilerler-
ken her yansimada yutulmaya ugra-
digindan zayiflar. Sistemin ylksek
verimle calisabilmesi icin yansima
sayisinin olabildigince azaltiimasi
gerekir. Yansima sayisinin azaltiima-
sI I1S1gIn tastyici sisteme paralel ola-
rak girmesine baglidir. Isig1 paralel-
lestirmek icin lenslerden yararlanilir.

Uzak kaynakli sistemler aydinla-
tilmasi istenen bdlgede patlama ve
parlama tehlikesi nedeniyle 1sik kay-
nagl bulunmasinin tehlikeli olacagi
yerlerde, UV 1sinimi ve isi yukinden
kaciniimasi gereken durumlarda,
disuk pariltil ve kamasmasiz bir ay-
dinlatmanin amaglandigi ortamlarda
kullantlir. Isik kaynaginin kolayca
ulagilabilir bir yerde olmasi temizlik
ve bakim zorlugunun azalmasi ve
ayrica g6zlerden ve kéta niyetli in-
sanlardan uzak bir yerde bulunmasi
bu sistemlerin secilme nedenleri ara-
sindadir.

Uzak kaynakli sistemler ayrica bir
kaynaktan alinan i1sigin birden fazla
noktaya ulastinimasi, noktasal bir
kaynagin dizlemsel kaynak haline
dénustirulmesi gibi avantajlara da
sahiptir.

ISIK KUTUSU

Isik kutusunda lambanin yani
sira loslastirici, transformatér veya
balast, kizilétesi ve renk filtreleri ile
optik devreler bulunur. Optik devre-
lerin gorevi 15191 tasiyicl kisma para-
lel yada paralele yakin bir durumda
girmesini saglamaktir. Optik islemler
sirasinda kayiplar olacagindan kulla-
nilagelen sistemlerden daha yiksek
1stk degerlerine sahip 151k kaynaklari
kullaniimalidir.

Kuguk uygulamalarda i1sik kayna-
g1 olarak 50 W’lik tungsten halojen
lambalar kullanilirken daha bulylk
uygulamalarda HID lambalar kullani-
lir. Metal Halide lambalarda isik rengi
ve renk sicakligi bakimindan gin 1gi-
gina cok yakin olduklarindan tercih
edilirler. Uygulamalarda 60 W’lik ve
400 W’lik metal Halide lambalar kul-
laniimaktadir.

Son yillarda gelistirilen elektrot-
suz induksiyon lambalari bu alanda
yeni bir cag baslatmistir. Philips’in
QL lambasi, General Electric’ in Ge-
nura lambasi ile Amerikan Enerji De-
partmani (DOE) ve Amerika Flizyon
Aydinlatmasi Ureticilerin  sundugu
Sulfur-mikrodalga lambasi bu yeni
kusak lambalardandir. Sulftr-mikro-

dalga lambasinin calisma prensibi
su sekilde 6zetlenebilir.

Salfar ve argon elektrot olmak-
sizin kuguk bir kapta 2,45 GHz lik
mikrodalga enerjisiyle plazma haline
doénasturalar. Uyarilan silfar atom-
larinin fiziksel 6zelliklerinin sonucu
olarak mikrodalga enerjisinin blyuk
bir kismi 1siga dénustrken geri kalan
kaguk bir kismi da mor 6tesi ve kizi-
I6tesi 1sinim olarak yayihr.

1000 W’lik SOLAR1000 lambasi
yaklasik olarak 100.000 Im 1sik akisi
Uretir. Lambanin blyukligu ise yak-
lasik olarak bir beyzbol topu kadar-
dir. Balon boyutunun kulgik olmasi
reflektériin optik bakimdan verimli
olmasini kolaylastirir. Balondan ya-
yilan enerjinin hemen hemen %70 i
tam renkli bir spektruma sahipken,
akkor telli lambalar icin bu deger
%10, metal halide lambalar icin %50
dolayindadir. Sulfir lambalari ¢ok
dusuk ortam sicakliginda bile sani-
yeler mertebesindeki zamanda calis-
maya baslar, dinlenme suresi birkac
saniyedir ve loglastirilabilir.

indiiksiyon lambalarinin calisma
prensibi ise elektromagnetik indik-
siyon ve gaz bosalmal lambalarin
bileseni seklindedir. Bir bobinden
gecen elektrik akimi elektromagnetik
alan uretir. Bu alan algak basingli gaz
bosalmali lambanin gaz dolgusunda
elektrik akimi indukler. Bir demir ce-
kirdek bu induksiyonu yogunlagtirir.
indiiklenen akim dolgu gazindaki
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Fiber optik kablonun i¢ yapisi

elektronlari iyonize ederek mordétesi
bir 1sinim dogurur. Morétesi I1sinim
lamba balonundaki tozlar tarafindan
gorinadr 1s1ga dénustaraldr.

QL lambanin indiksiyon bobini
2,65 MHz frekansla calistigindan di-
ger faz bosalmali lambalarda gérilen
flicker olayr tamamen ortadan kalk-
migtir. Lambanin ¢calismaya baslama
sUresi ortam sicakligina bagli olmak-
sizin 0.1 s’dir. Yine yuksek frekansli
calisma nedeniyle stroboskobik etki-
ler olugsmaz.

FIBER OPTIK TASIYICI SISTEM-
LER

Fiber optik terimi ilk kez 1956’da
Kapany tarafindan kullaniimisti.
1970’lerde dusuk kayiph fiber optik-
lerin gelistiriimesi bu alanda atilan
en buyldk adim oldu. Fiber optiklerin
en Onemli kullanim alanlari iletisim
sistemleridir. 1980’lerde fiber optik
tarama sistemleri ve endoskoplarin
yapilmasiyla birlikte tipta énemli bir
kullanim alani buldu.

Fiber optikler i¢ kisimda 15191 tasi-
yan bir ¢cekirdekle, 1s19in ¢ekirdekten
kacmasini 6nlemeye yarayan, cekir-
degin kirlma indisinden daha kiguk
bir kirllma indisine sahip bir kiliftan
olusur.

Isigin tasinmasi islemi sirasinda
bir kisim 11k yutulma ve sacilimalar
nedeniyle kaybolur. Bu durum dBm-
1 cinsinden zayiflama ile belirtilir.
Bu degisimler 1s13in dalga boyuna
baghdir ve tasinan i1s1gin spektral
dlzeninin degisime ugramasi tehli-
kesini gosterir. Bilindigi gibi gorulebi-

Termoplastik

Giiglendirme
Elemanlan

Merkez

len 1s1gin dalga boyu 380 nm ile 780
nm arasindadir. Ancak fiber optiklerin
gecirgenligi cam fiberler icin 480 nm,
plastik fiberler icin ise 400 nm’den
baslar. Bu durum isik tayfindaki mor
rengin ortadan kalkmasi demekiir.
Bu ayni zamanda fiber kablodan
gecen 1s1gIn renk sicakliginin deger
kaybettiginin de gdstergesidir. Orne-
gin 12 V 100 W ve renk sicakligi 300
°K olan tungsten halojen lambadan
ctkan 1s1gin 6 mm c¢aph 1,5 m’lik bir
fiber kablonun sonundaki renk sicak-
g1 2810°K’ e duser. Fiberden ¢ikan
1IsIgin renk sicakhginin azalmasi 1si-
gin tayfindaki sicak renklerin artip
soguk renklerin azalmasi demektir.

Fiber optiklerde iletilen aki mikta-
rinin oransal degeri dB ile verilir.

Bir ya da birden cok fiberin bir ug
olusturmasina Kosum (harnes) denir.
Bu ortak ug isik Uretecine baglana-
bilen metal bir kilifla korunur. Plastik
fiberler cam fiberler gibi bir demet
olusturmak Uzere ince fiberler halin-
de yapildiklari gibi istenilen kalinlikta
tek bir plastik fiber yapmakta mim-
kindur.

Dirsek

Fiberlerin esnek olmasinin iyi
ybnlerinden biri de dirsek yapmaya
elverigli olmalandir. Ancak 1s1gin fi-
ber digina kacarak azalmasini 6nle-
mek icin kacagin olmayacagi bir si-
nir degere kadar dirsek yapilmasina
izin verilir. Dirsegin yapilabilecegi en
kicik yaricap fiberin tipi belirler ve
fiberin yaricapi ile bir carpimla verilir.
Bu deger genelde 4x yaricap olarak
belirtiimektedir.

Fiber demeti

Cizgisel kaynak

Fiber optikler kiricilik indisi ki¢uk
olan bir kilifin yayicilik 6zelligi saye-
sinde cizgisel kaynak olarak kullani-
labilirler. Kablolar iki kutu kullanilarak
her iki ugtan ya da bir kapali bir devre
olusturacak sekilde tek bir kutudan
beslenir. Bu sayede pariltinin kab-
lo boyunca ayni kalmasi saglanmis
olur. Kablolarin ¢aplari 15 mm’ ye
uzunluklar ise kullanildiklari yere
bagli olarak 50 m’ye kadar c¢ikabilir.
Cizgisel kaynak gibi kullanilan fiber
optikler 1sikli bir serit etkisi verirler ve
bu 6zelliklerinden dolay! binanin dig
cizgileriyle, hatlarin aydinlatiimasi,
yurayuas yollarinin isaretlenmesi gibi
daha 6nce neon lambalarinin kulla-
nildigi yerlerde kullanilirlar.

Fiber optik sistemlerin neonlara
gore Ustunlikleri 1s1k renklerinin 11k
kutusundaki filtreler ile degistirilebil-
mesi olanaginin bulunmasidir. Ayni
teknikle veya isik kaynaginin loslas-
tirlmasi ile 151k gizgisinin parlakhgi-
nin degistirilmesi de mimkuindur.

Noktasal Kaynak

Fiber optik kablonun ucu noktasal
bir 1sik kaynag olarak 1sik verecek
sekilde kullanilabilir. Kablonun ¢ikis
ucu gerek duyulan isik dagihmini ve-
ren bir optik devre ile son bulur.

Cogunlukla kabul edilen devre
basit bir lensten olugur ve bu lens
istenilen 151k sekline gore tasarlanir.
Kablonun sonunda bulunan eleman-
lar kabloyu bulundugu yere sabitleye-
rek 1sigin dogrultu ve agisini belirler.
Bu kisimda renk filtreleri ve yayicilar
ile 6zel 1sik etkileri veren dekoratif



lensler yerlestirilebilir. Fiberin kendi
acilis acisi sabit bir parametredir ve
kiriima indisi ile iligkilidir.

Kablolarin uglarindaki optik lens-
lerle uclarin sabitlenmesi sayesinde
yogunlastiriimis ya da genis bir isik
demeti elde etmek mumkuindur. Fi-
ber kablosunu yalnizca dis etkilere
karg! korumayan ayni zamanda i1sin
demetini fokalize edebilen, su gegir-
meyen renk filtreleri tutan elemanlar
mevcuttur.

Uygulamalar

Fiber optikler esnek yapilari ne-
deniyle bina hatlarina kolaylikla
uyum saglarlar. Fiber optiklerin ¢iz-
gisel ve noktasal olarak kullanila-
bilmesiyle cesitli etkiler yaratilabilir.
Degisik renk efektleri ile dinamik bir
aydinlatma saglanirken, yeraltindan
gegcirilebilir ve hatta havuz gol gibi su
kaynaklarinin icine bile yerlestirilebi-
lir.

Fiber optiklerin en cok kullanil-
diklari yerler magaza gibi ticari bina-
lardir ki bunlarda fiber optikler vitrin
aydinlatmasinda ya da dikkati ¢ceken
aydinlatmada noktasal kaynak ya da
dekorasyon amaciyla cizgisel kaynak
olarak kullanihr. Fiber optik iletkenler
ayni zamanda gunes 1s1gini toplayan
ve bu 1s191 bir lens yardimiyla bina-
nin i¢ kisimlarina tasiyan sistemin bir
parcasi olarak da kullanihr.

ISIK TUPLERI
Aydinlatma amaciyla 1sigin tlple
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tasinmasi isi ¢cok eski zamanlardan
beri bilinen bir kavramdir. ilk 1sik tipu
patenti 1881°’de Amerika’ da alinmig-
ti. Bu i¢ yuzeyi yansitici bir kilif olus-
turacak sekilde aynalarla kaplanmis.
basit bir tlptlu. Fakat konvensiyonel
aynalar 15191 istenilen verimde yan-
sitamadiklarindan ginimuizde artik
bunlar kullanilmamaktadir. En temel
sistem temizken gdrulebilen spektru-
mun %85 ini yansitabilen aliminyum
duvarli tuptar. 300 mm capinda bdy-
le bir tipe 80 aci ile giren 151k 6m’lik
yolun sonunda degerinin %50 sini
kaybeder. Son yillarda yansiticihgi
%99.5 olan speculer polyester optik
filmler geligtirilmistir.

Isik tuplerinde 1s1gIn tasinmasi
islemi, ylzey yansiticiligi, 1s1gin tipe
giris agisi ve tupin uzunlugunun c¢a-
pina orani ile iligkili bir olgudur. Isi1gin
tasinmasi igleminin verimli olabilme-
si icin 1s1gIn tlpe olabildigince para-
lel girmesi gerekir. Isigin tiipe paralel
girmesi yansima sayisini azaltir. Bu
da yansima ve yutulma kayiplarinin
azalmasi demektir. Sistem veriminin
distk olmasi nedeniyle uygulama
ancak gunes 1s1ginin  kullaniima-
sI durumunda kullanigli olabilir. Bir
elektrik kaynagi ile dusitnulecek bir
sistem degildir. Ancak gun 1s1ginin
gun icindeki degisimi nedeniyle sis-
temin istenilen aydinlik duzeyini su-
rekli olarak saglamasi icin gunisigi
ile yapma kaynaklarin bir arada ol-
dugu karma 1sik kaynaklari kullantlir.

Karma 1sik kaynaklari gin 1siginin
yetersiz oldugu durumlarda devreye
girmesi i¢in secilen HID lambalar QL
lambalar ile sulftr lambalaridir.

Gulnes 15191 tuplerinin baglangic
uclarinda genellikle olabildigince ¢ok
miktarda giines 1s1gini toplayip tipln
icine yoneltmek icin bir dome bulu-
nur. Bunun disinda da toplayicilar
yansiticilar ve hatta Frensel lensleri
kullanilarak mumkun oldugunca ¢ok
IsIgin tagsinmasina cahgilhr.

TapUn oda igindeki bitis ucunda
ise 15191 dagitan bir yayici bulunur.
Glnes 1s1ginin alinmasini daha da
optimize etmek icin glinesin gun icin-
deki hareketini takip eden heliostatlar
kullanihr.

Isik tipleriyle aydinlatma siste-
mi pencere ve c¢atl pencereleri ile
karsilastirildiginda 1s1 yalitimi ve
derin odalarda kullanim esneklik-
leri ile daha avantajli iken cevreyle
g6z temas! olamaz. Ancak bodrum
gibi alanlara gun 1s1gin1 tasidigin-
dan penceresiz alanlarda calismak
zorunda kalan insanlarda psikolojik
bir rahatlama saglayabilir. Gin 1s1-
g1 tapleri kurulum agisindan yiksek
maliyette olmasina ragmen kullanim
suresi boyunca bu maliyeti karsilaya-
cak enerji tasarrufu saglar. Bir diger
6nemli konu 1sik tesisatinin elekt-
riksel bir tesisatinin olmayigidir. Bu
nedenle 1slak mekanlar da banyo ve
havuzlarda rahatlikla kullanilabilir.




