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36-Jeneratér ve KGK Ortak Kulla-
nimi:

Yiksek yapilarda icinde olmak
Uzere nitelikli yapi ve tesislerde,
uzun sureli elektrik kesintilerinde yal-
nizca kesintisiz giic kaynagi (KGK)
sistemleri ile sebekenin beslenmesi,
tasarim/yapim gugliginden dolayi
uygun degildir. Bu baglamda se-
bekeye paralel g¢alisan otomatik bir
jeneratdr sistemi ile birlikte tasarimi
kullanim agisindan en uygun ¢6zim
sekli olmaktadir.

Ancak jeneratérlerinde, yiku tze-
rine kesintisiz alamamasi, bazi kritik
yukleri besleyecek yeterli kalitede
cikis dalga sekli olusturamamasi ve
frekans kararliligi bakimindan eksik
olmasi gibi olumsuz yanlari vardir.
KGK ise, jeneratdriin aksine yukleri
kesintisiz olarak Uzerine alabilmekte
ve kritik yikleri sebekede meydana
gelecek her turli bozulmalara kargi
besleyebilecek kalitede ve karar-
Il frekansinda c¢ikis gerilimi Grete-
bilmektedir. Ancak KGK’lar tim bu
ustunlUklerine ragmen, yasanacak
elektrik kesinti siuresinin tahmin edi-
lememesi, uzun sureli aki gruplari-

nin sinirh bir kullanim émrd ve kuru
tip akdlerin maliyetlerinin oldukca
yuksek olmasindan dolay! uzun si-
reli (30 dakikadan fazla) uygulamalar
icin yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle
uzun sureli elektrik kesintisi meydana
gelen yerlerde kalici ¢6ziim igin KGK
ve jeneratdr birlikte kullaniimahdir.
Bu ortak calisma sirasinda meyda-
na gelebilecek sorunlari engellemek
icin kullanilacak KGK, dogrultucu ta-
sarimlarindan dolay! jeneratdr gucu
her modeldeki KGK igin ayri ayri pro-
jelendirilmelidir.

KGK ve jeneratérlerin beraber ¢a-
listiklari uygulamalarda, g6z 6énunde
bulundurulmasi gereken hususlari,
su sekilde siralamak olanaklidir.
*Adim Yiiki: Jeneratdr yuki Gzerine
asamali olarak aldiginda tam kapa-
sitede caligabilen, ancak yuk anlik
olarak Uzerine bindirildiginde dusuk
performans gosteren elektromeka-
nik bir sistemdir. Jenerat6r ¢aligirken
yUukl Uzerine ani olarak aldiginda
KGK’daki toplam yuki kaldiramadi-
gindan jeneratdr geriliminde ve fre-
kansinda salinimlar meydana gele-
bilir. Bu salinimlar KGK tarafindan
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KGK Giicit | KGK Giris Gii¢ Faktorii | KGK Giris Akim THD Jenerator Giicii
10kVA 0,8 %30-35 21kVA
10kVA 0,98 95 13kVA
40kVA 0,8-0,85 9010-12 68kVA
40kVA 0,98 %5 52kVA

kabul edilemez kaynak olarak algi-
lanabilir ve KGK akuden calismaya
zorlanabilir. YUk akuye aktarilinca,
jeneratdr distorsiyonu,KGK’ni hattan
calismaya zorlayacak bigcimde aza-
lacak veya kaybolacaktir. YUk jene-
ratére tekrar uygulandiginda gerilim
distorsiyonu, KGK’nin bir kez daha
akuye aktariimasina yol agacak bi-
cimde geri dbnecektir. Bu cevrim
yaklasik 4 saniyede bir tekrarlana-
bilir. Bu nedenle jeneratér KGK ile
ortak calistirilirken anma degerinin
ancak %35 - %50 degerindeki glc
degeri cekildiginde sorunsuz caliga-
bilmektedir. Ayrica KGK’da bulunan
dogrultucu Unitesinin akim sinirlama-
sini yeterince hizli bir sekilde yapa-
mamasi da diger bir sorun olustur-
maktadir.Yumusak kalkis (soft-start)
denilen dogrultucunun rampa sek-
linde kalkis almasi da bazen yeterli
olmamaktadir. Bu durumda KGK’nin
ani kalkis (demeraj) akimlar g¢ek-
mesini 6nlemek i¢in jeneratér mod
akim sinirlama karti kullaniimasi ve
jeneratérden calisma sirasinda farkh
sarj rejimleri ve farkli akim sinirlama
rejimlerine gecilmesi ile problem ¢6-
zimlenebilir.

Gerilim Yiikselmesi: Bu bir uygula-
ma hatasi olup genellikle KGK glcu
ile jeneratdr glicinin birbirine yakin
secilmesi ve KGK disinda buyik yik
olmamasi halinde ortaya ¢ikar. KGK
jeneratore ilk gectigi anda dogrultu-
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cu kapalidir ve yumusak kalkis ile
calismaya baslar. Eger bu durumda
jeneratdr Gzerindeki tek yuk harmo-
nikleri bastirmak icin kullanilan girig
filtresi ise bu jeneratdr icin agiri uyar-
ma enerjisi yaratir. Pek cok jenerator
kontrol sistemi bu asiri uyarilmaya
yeterince cevap veremez ve geri-
limde %120’lere varan kontrolsliz
gerilim Uretmesi (genellikle jeneratér
demirinin manyetik doyuma gitmesi
nedeni ile) gibi sorunlara yol acar. Bu
ylzden jeneratérlere filtre ile calisma
durumlarinda 6n yik ile kalkig verile-
rek bu sorunun Ustesinden gelinmeli
ya da KGK dureticisinin filtre sistemini
gecici olarak kapatan bir mekanizma
sunmasli gerekmektedir ki bu durum-
da da harmonik sorunu ortaya cika-
bilecektir.

-Siniis Dalga Seklinde Bozulma-
lar ve Harmonik Akimlar: Pek c¢ok
KGK sisteminin dogrultuculari enerji
kaynaginda (jeneratdr) bozulmalara
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G dardeli dogrultucunun girly gerifim ve alim dalgs gekillert
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neden olabilir. Bu bozulmalar jene-
ratorlerin  kontrol Unitelerinin  zarar
gérmesine yol acabilir. Ayrica dogrul-
tucular harmonik akimlar nedeni ile
sinls akim cekmeyebilir. Akimin si-
nis dalga seklinden uzaklagsmasina
yol acan etki Toplam Harmonik Dis-
torsiyon (THD) olarak adlandirilabilir.
Bu harmonik akimlar jeneratérlerin
asiri 1sinmalarina, regulasyonlarinin
bozulmalarina yol agabilir.

Basglica dogrultucu tipi olarak pek
¢cok Uretici 6 darbeli dogrultucuyu
tercih etmektedir ki bu yapilarin se-
bekeden cektikleri akim sekil’deki gi-
bidir ve akim harmonik orani %33’ler
civarindadir. 6 darbeli olmalari ne-
deni ile burada etkin olan harmonik
bilesen n-1=6-1=5. ve buna ek ola-
rak 7. harmoniktir. Oysa 12 darbeli
bir sistemde etkin olan harmonik
bilesen 11. ve ek olarak 13. harmo-
niktir. Buradaki THD ise uretilen 12
darbeli sistemlerde %10 civarinda-
dir. Bu deger KGK ile jeneratdriin so-
runsuz calismasi icin yeterlidir. Kimi
ureticiler ucuz bir ¢6ziim olmasi i¢in
filtre kullanmay tercih ederler ancak
filtre ¢6zumu birlikte bagka sorunla-
ri da getirir. Baglica sorun, filtrelerin
belirli bir akim ve empedans degeri
g6z 6énlne alinarak tasarim edilmis

olmalari ve edilgen olarak gérev al-
malarindan dolayi yik degisimlerine
yanit verememeleridir.

Bunun en yalin agihmi dugtk yak-
lerde, filtre giris akim harmoniklerini
bastirmak bir yana sorunun ana kay-
nag! olarak bas rolu oynayacaktir. 80
kVA ve Gzeri glglerde ylk degisimi
blyik farklilklar g&sterebilecegin-
den KGK sistemi 12 darbeli dogrultu-
cu olanlar tercih edilmelidir.
*Frekans Dalgalanmalari: Jenera-
torler yik degisimlerine yanit vere-
bilmek ve frekansi kontrol edebilmek
icin dogal limitlere sahiptir. islevi
karmasiktir ve yalnizca jeneratériin
Ozelliklerine bagli olmayip, governér
(jeneratdrin Urettigi ¢ikis gerilimin
frekansinin kararl olmasini saglayan
hiz kontrol Gnitesi) yanit hizinin dén-
me ataletine ve yUkin frekans degi-
simlerine kargl durusuna da baghdir.
Jeneratérdeki frekans dalgalanma-
sinin en belirgin sonucu olarak kro-
nik bir sekilde ortaya ¢ikan KGK ile
By-Pass senkronizasyon olamama
durumudur.

lyi bir kontrol yapisi ile hem mo-
tor-jeneratér, hemde KGK frekans
dalgalanma sorunlari ya ortadan
kaldiriimal yada en az duruma geti-
rilmelidir.

Motor, hizli yanit veren bir gover-
noére sahip olmanin yani sira yike
gore ayarlanmis ve dogru boyutlan-
dinlmis olmalidir. Benzer sekilde de
KGK genis bir frekans kabul arahgi-
na sahip olacak sekilde tasarlanmig
olmalidir. Bu sekilde yapiimadiginda
KGK’nin dogrultucu kismi ile kararli
olmayan bir durum ortaya cikar.
‘By-Pass’a Senkron olmak: KGK
cikisinin kesintisiz olmasi ve evirici-
By Pass hatlari arasi geciglerde
cakisma olmamasi icin KGK evirici
cikisinin By-Pass hattina senkron ol-
mas! gerekmektedir. Bunun saglana-
bilmesi icin kararli frekansta calisan
jeneratdr ve frekans yanit aralgi ge-
nigletiimis KGK kullaniimahdir. Aksi
taktirde jeneratérden calisma esna-
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sinda KGK By-Pass hattina bagli
olan jenerat6re senkron olamayacak
ve By-Pass transfer islemi gerekmesi
durumunda KGK ve jeneratdr durum-
lari uygun olamayacaktir.

-Otomatik Transfer Anahtari: Pek
cok KGK-Jeneratér baglantisi oto-
matik transfer anahtar ile calisir ve
sebekenin geri gelmesi durumunda
KGK sebekeden beslenecek sekil-
de aktarma islemi yapilir. Bu sekilde
yapilan hizli bir transfer iglemi bir
sorunun kaynagi olabilir. E§er KGK
girisinde 12 darbeli dogrultucu yerine
pasif filtre kullaniimigsa ve transfer
anahtari motor yukleri de iceriyorsa
filtre transfer esnasinda bir uyarma
enerjisi yaratir. Bu uyarma kaynagi
bu motorlari, onlarin ataletlerini bir
enerji kaynagi gibi kullanarak onlari
jeneratdr gibi davranmaya iter. Eger
bu transfer cok hizli olursa ortaya
cikan alternatif enerji kaynaklar ge-
rilimde beklenmedik faz cakigsmalari-
na ve sonucunda da hem bu motor

Paralel Bagli iki KGK'nin olusturdugu Grubun
Prensip Semasi

Temel
Yiikler
Kritil
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Normal
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yuklerinin hem de KGK’nin zarar gor-
mesine yol acar. Bu amacla 6zellikle
100kVA Uzerindeki buyuk sistemler-
de kullanilan filtre yapilarinin jene-
ratérden sebekeye gecisi esnasinda
KGK tarafindan otomatik olarak dev-
reden cikartilan yapilar ile birlikte kul-
laniimasi gereklidir.
37-KGK’larda Paralel Calisma :

Yiksek yapilarda donanim ve ce-
sitli aygitlarla birlikte sebekenin yuk
karekteristiginin kalitesi ve hassa-
siyeti artmistir. Bundan dolayi kritik
yuk olarak tanimlanan bir ¢ok yukin
tek bir KGK tarafindan desteklenme-
si, yatinm maliyeti olarak avantajl
olsa bile guvenlik agisindan yeterli
olamamaktadir. Sebekeden calisma
ve herhangi bir KGK ariza riskine da-
yanamayacak yapida olan yuklerde
yuksek guvenirlilik elde etmek icin
KGK’lar paralel cahlgtirirlar.Paralel
calismalarin bir diger avantaji ise su-
rekli buylyen sistemlerde, KGK ge-
rekli glict kargilayamaz duruma gel-
diginde KGK degistirmek yerine var
olan sisteme eklenen bir KGK ile gli¢
arttirilabilir. Paralel sistemlerde adin-
dan da anlasilacag uzere KGK’larin
cikiglar bir dagitim panosunda bir-
lestirilir. Dagitim panosunun amaci
anzall KGK'’y1 yikl etkilemeden ci-
karmaktir.

Paralel calismada Ug tip ¢alisma
sekli mevcuttur.
« Normal Paralel Calisma: Bu

calisma seklinde 2 adet ayni glc
degerini tasiyan KGK’larin giris ve
cikiglari direkt olarak birbirlerine bag-
lanmigtir. Her iki KGK birlikte ayni
fazda ve frekansta elektrik Uretir ve
yuku beslerler. Aygitlarin girisinde
ve cikisinda devre kesiciler vardir ve
istenilen KGK manuel olarak cikari-
labilir. KGK’lardan birinde herhangi
bir ariza olursa kontrol devresi ari-
zalanan KGK'y1 devreden cikarihr.
Bazi uygulamalarda aki grubu sa-
dece bir tanedir, ayni grup iki KGK’yI
birden besler. Ama¢ guc artirimi
veya yedekleme bile olsa ortak ylk
paylasimiyla beslenir, olasi bir KGK
arizasinda yUk kesintiye ugramadan
paralelindeki KGK Uizerine devredilir.
* N+1 Paralel Calisma: Ayni gucte
en az 3 KGK kullanilir. Bu sistemin
amaci 2 KGK aygitinin her zaman
devrede kalmasini saglamak ve
3.aygitin arizalanacak herhangi bir
KGK’nin yerini almasini saglamaktir.
Bu calisma seklinde ¢ikis yik degeri
1 KGK’nin maksimum gticlinden faz-
la ancak 2 KGK’nin toplam gliciinden
azdr.

- Simetrik Paralel (Giic Artirimi)
Calisma: Bu calisma seklinde ye-
dek gug yoktur ve gerek duyulan gli¢
paralel kullanilan KGK’larin toplam
giiciine yakindir.Ornegin 10kVA gii-
cunde bir KGK, yikin artmasindan
dolayi yetersiz duruma disebilir. Bu
gibi durumlarda ikinci bir1OkVA KGK
daha sisteme paralel baglanir ve top-
lam 20kVA gucilinde bir kaynak olug-
turur. Sistemde iki veya daha fazla
KGK kullanilabilir.
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