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Haberlesme Teknidinin Gelecegi™

Yazan:
Dr. Herbert TROTTER, Jr.

* Haberlesme tekniginde oOniimiizdeki yillarda
yer alacak gelismelerin sinirini ¢izen sey; bel-
ki yalniz tahayyiil kabiliyetimiz olacaktir. Fakat
imkédnlarin en biiyligli insanoglunun igine girdi-
gi cevresinde, «Dig Uzay> da bulunacaktir.

Milletlerarast haberlesme ihtiyaclari okadar
hizli bir sekilde artmaktadir ki, glinlimiiziin kab-
la ve radyo sebekeleri birkac yil icinde yetersiz
hale gelecektir. Yapilan hesaplara gore milletler-
arasi telefon konusmalari; 4 milyondan 1970'de 10
milyona, 1980'de ise 100 milyona cikacaktir. Bu
trafik hacminin kargilanmasi icin tek pratik yol,
haberlesme endiistrisinin «Dig Uzay» a uzanma-
sidir. Bundan bagka gelecekteki milletlerarasi
haberlesmeler yalniz telefon konusmalarindan
ibaret olmiyacaktir. Bu teknigin icinde Diinya
Televizyonu ve ticaret rakamlarinin yayini gibi
konularda yer alacaktir. Baska bir deyimle bu;
hi¢ durmadan artan bir trafik konusundan ziyade
haberlesme tekniginin daha genis ve ¢ok tarafli
obuasi problemidir.

Gelecegin ihtiyaglarinin  karsilanmast icin
diinyay1 kusatacak tam bir haberlesme sistemi;
simdiki radyo ve kablo baglantilarinin artirilma-
styla baglanacak demek degildir. Baskan Kenr
nedy'nin uzay haberlesmeleri konusundaki milli
siyasetini acikliyan konugsmasinda belirttigi gi-
bi; diinyanin biiyiik veya kiiciik biitiin iilkeleri-
nin esit haklarla birbirleriyle karsilikli olarak
haberlesebilmeleri gerekmektedir. Bu tilkelerin
icinde yalniz biiylik devletler degil, ayn1 zaman-
diinya olaylarinda gittikce Onemi artan bir rol
oynamiya basliyan geri kalmig memleketlerde
bulunmalidir.

Bu ihtiyac1 hem teknik ve hem de ekonomik
bakimdan basariyla karsiliyacak sey; «Yiiksek
Irtif ali Sabit ve Senkron Sun'i Peyk Sistemi» dir.
Boyle bir sistem; ekvatorun tizerinde 35.880 km.
‘yiikseklikteki bir yoriingeye esit wuzakliklarla
yerlestirilmis ti¢ peykten meydana gelecek ve
en azindan 3.000 tane dupleks haberlesme kanali
sagliyacaktir. Yeryliziindeki Onemli bolgelerde
bulunan verici istasyonlar haberlerini bu tlic peyk-
ten birine vereceklerdir. Alan peyk de bu haberi
¢ok daha uzaktaki alici istasyona yolliyacaktir.
Baska bir deyimle; isaretler yeryiiziindeki. kab-
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lo veya radyo kanallarindan gidecek yerde, mu
azzam kara ve deniz bolgelerinin lizerinden sig-
raylp gececektir.

«Sabit» sistemdeki peykler, diinya ile ayni
yoriingeli olduklarindan yeryliziindeki bir nok-
taya gOre sabit durumda kalacaklardir. Bunun
saglanmasi i¢in ekvatorun 35.880 km. yiiksekli-
gindeki bir yoriingede kalmalarini sagliyacak do-
gusal hiz da verilecektir. Peyklerin bu hizlan,
diinyanin kendi etrafindaki donmesindeki acisal
hiza esit yapilacaktir. Bunun sonucunda peykler
uzayda yaklasik. olarak saatte 11.100 km.'lik hiz-
la hareket ettikleri halde, diinyaya gore daima
aynt yerde kalacaklardir. Peyklerin her zaman
aynt yerde ve ayni hizda bulunmalarini sagla-
mak igin, i¢lerinde bulunan bazi kontrol cihaz-
lar1 zaman zaman yeryiizii kontrol istasyonlarin-
dan verilen kumanda isaretiyle c¢alisarak gerek-
li diizeltmeleri yapacaklardir.

Bu sisteme gore; lic peykten ilki ekvator tize-
rinde 22° Bati boylaminda bir noktaya yerlestiri-
lecektir. Bu nokta, Atlantik tlzerinde Giiney
Amerika ile Afrika'nin arasinda ortalarda bir
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(*) (AFCEA'nin resmi organi olan SIGNAL Dergisi-
nin Mart, 1062 sayisindan 6zel miisaade Ile alin-
mistir.)
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yerde olacaktir. Peykin gorlis alani eliptik olup
A. B. D. (Amerika Birlesik Devletleri), Kanada,
Meksika, Orta ve Giiney Amerika, Avrupa, Afri-
ka ve Asya'nin bir kismini kapliyacaktir. Yani
peyk bu bolgedeki yeryiizii istasyonlarini dogru-
dan dogruya gorebilecektir. Diinyadaki telefon-
larin yaklagik olarak %92'si bu memleketlerde
oldugundan, bunlarin birbirine baglanmasi bu
peyk tarafindan saglanacaktir.

Ek olarak diger iki peyk, 142° Bati ve 98°
Dogu boylaminda bulunacaklar ve boylece siste-
min goriis alani biitiin diinyay1 kapliyacaktir. Bu
ek alanlarda diinya telefonlarinin %8'i bulunmak-
la beraber bunlarda da kisa zamanda telefon ve
diger haberlesme cesitlerinin  trafik hacmi hig
durmadan artacaktir. ’

Fakat diinya capindaki bir haberlesme siste-
minin gorindiigli kadar basit olmadigin1 soyle-
mege bile llizum yoktur. Atlantik tizerindeki pey-
ki ele alalim. Bu peyk, icinde 10 tane zaman bo-
[imii bulunan bir goriis alanina maliktir. Bu bol-
gelerdeki memleketler arasindaki haberlesme ih-
tiyact da bu saat farklariyla ilgili degisiklikler
gostermektedir. Avrupa'nin sabah saatlerinde
trafik Avrupa ile Afrika arasindadir. Daha sonra
giin 15181 batiya dogru ilerleyip A. B. D. de sabah
olunca Avrupa ile A. B. D. arasinda biiyiik hacim-
li bir trafik baslar. Ingiltere ve Avrupa'da aksam
olunca; yani A. B. D. de 6gleye dogru bu trafik
azalir. Ozaman A. B. D. nin trafigi Orta ve Giiney
Amerika'ya dogru artmaya basliyacaktir. Daha
sonra A. B. D. ile Uzak Dogu arasinda haberlesme
trafigi meydana gelecektir. Buna gore; ticari ka-
rakterdeki telefon trafiginin giin 15181 ile bera-
ber batiya dogru hareket etmekte oldugu soyle-
nebilir.

Bu saat bolgeleri arasindaki trafik dagilimi-
nin degismesi, peyklerle haberlesme sistemi ge-
listirilirken son derece Onemli bir gercegi ortaya
koymaktadir. Haberlesme devreleri veya kanal-
lar1 6nceden belirli memleket ve sehirlere de-
vamli olarak verilmemelidir. Meseld; bir kanal
gliniin bazi saatlerinde New York ile Roma ara-
sindaki konugmalar1 saglarken, daha sonra New
York ile Rio de Janeiro'yu veya daha bagka iki
noktay1 birbirine baglamaktadir. Bu o6zellige «dii-
zensiz dagitim» denilmekte olup radyo frekans
spektrumunun sikigmasini 6nlemede cok faydasi
olacaktir.

Boylece hem peykteki devre kapasitesinden;
hem de yeryliziinden peyklere yayin yaparken ve
onlardan haber alirken kullanilan radyo frekans-
larindan maksimum fayda saglanacaktir. Cilinki
giinimiiziin ¢ok ¢esitli olan haberlesme hizmetle-
ri etkisiyle, bugiin kullanilan radyo frekans spekt-
rumu giin gegtikge daha da sikismaktadir.

Radyo spektrumundaki elverisli frekanslari
israf etmemek icin, yeryiizi istasyonlarindan
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peyke "yapilacak yayinlarda «Tek Yan Band Tek-
nigi> kullanilacaktir. Yeryliziinden peyke tek
yan band tipi transmisyon kullanilarak ve peyk-
ten yerylziine frekans modiilasyonlu yayin yapi-
larak; toplam band genisligi sadece 10 Mc/s ola-
cak 1.000 tane dupleks konusma kanali saglanabi-
lecektir. Teklif edilen diger projelerin hic biri
frekans spektrumunun bu kadar ufak bir bolii-
miinden faydalanmamaktadir. Eger peyk igin cok
daha biiylik yayin giicii saglanabilirse, bu band
genigligi 1.000 konusma kanali icin 16 Mc/s'a ka-
dar indirilebilecektir. Bundan bagka, tek yan
bandli transmisyon ayni anda bir¢ok yerylizii is-
tasyonunun ayni peyke yayin yapmalarina da
imkan verecektir. Bu ozellik «Cok Yollu Sistem>
diye taninmakta olup; her yeryiizii istasyonu ken-
disi icin gerekli «yol»u, stratejik bir yere yerles-
tirilmis olan kontrol merkezindeki bir elektronik
komputer vasitasiyla alacaktir.

Bir peykin cikisinda dupleks konusma igin
1.000 tane kanal bulunduguna gore; bir memle-
kete verilecek kanal sayist da dogrudan dogruya
o memleketin giris cikig trafik hacmi ile orantili
olacaktir. Biiylik bir iilke i¢in 300 kanal gerekir-
ken, kiiciik bir memleket sadece 5 veya 10 kanalla
yetinebilir. O halde biiyiik bir memleketin biiyiik
hacimli trafiginin diizenliyebilmesi igin yeryiizi
istasyonlarinin da ¢ok sayida ve Kkarisik olmasi
gerekecektir. Halbuki ufak bir memleketin tra-
figi icin bir tane basit ve ucuz istasyon yetecek
tir. Bu durumun az gelismis milletler i¢in biiyiik
bir faydast oldugu meydandadir. Ciinkii onlarin
simdiki milletleraras1 haberlesmeleri heniliz az
sayidadir.

Bir peykin bolgesi icinde; yahut baska bir de-
yimle, «semsiyesi altindaki> biitiin yerylizii istas-
yonlar: sayilart ne olursa olsun o peyke yaymn ya-
pabilecekler ve ondan haber alabileceklerdir. Or-
nek olarak peyk sisteminde 50 tane yerylizii is-
tasyonunun bulundugunu kabul edelim. Bir peyk
yardimiyla bu 50 istasyon arasinda; n=50 oldu-
guna gore, «Baglant1 sayist =n (n— 1) /2» for-
miiliiyle 1.225 tane farkli haberlesme baglantisi
kurulabilecektir. Teklif edilen diger bir projeye
uyularak diinyanin kutuplar etrafindaki bir yo-
riingeye yerlestirilmis algak irtifali peyklerden
meydana gelen bir sistem kurulursa; bu durum-
da bir peyk sadece iki yeryiizii istasyonunu birbi-
rine bagliyabilmektir. Ayn1 zamanda yeryiizlii is-
tasyonlart da cok daha biiyiik ve karigik olmak
zorundadir. Cilinki o zaman peykler diinyaninkin-
den farkli bir acisal hizda olacaklarindan diinya-
ya gore sabit bir nokta kalmiyacaklardir. Bunun .
sonucunda bir peykle sabit bir haberlesme bag-
lantis1 kurulacak yerde, devamli olarak peyklerin
takip edilmesi gerekecektir. O halde boyle bir
yoriinge elverigli olmiyacaktir.
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I*eyk projesi gayet buytlik uzakliklar1 kapladi-
gindan; uzaydaki haberlesme tekniginde cok
onemli olan «yanki» problemi ortaya c¢ikacaktir,
ornek olarak, New York'taki verici istasyon isa-
retlerinin peyke ve oradan da Roma'ya gittigi du-
rumu ele alalim. Telefon konusmasini sagliyan
peyk ekvator tizerinde 35.880 km yliksekte oldu-
gundan aradaki yaklagik wuzaklik olan 80.000
km'yi isaretin gitmesi icin gerekli zaman 0,3 S3T
niye kadardir. Bu zaman gecikmesinin konusma-
larda yaratacagi rahatsiz edici yanki etkisi ise,
«General Telephone and Electronics» Laboratu?
arlarinda gelistirilmis bir yanki onleyici cihazla
yok edilebilmektedir.

Uzaydaki haberlesmeler igin yapilacak bir
projede goz Ontine alinacak diger ¢ok onemli bir
etken de maliyettir. Tahmini bir hesaba gore;
devre kapasitesi en az 3.000 konugsma kanali olan
boyle yiiksek irtifali bir peyk sisteminin maliyeti

250 milyon dolarin altinda olacaktir. Halbuki
bugiin A. B. D. ni Avrupa'ya bagliyan en modern
tipten bir denizalt1 kablosu sadece 128 kanal sag-
lamasina ragmen 70 milyon dolara mal olmak-
tadir. Goriildigu gibi, kanal sayisina gore uzay
haberlegsmelerinin ekonomik avantajlart son de-
rece ilgi cekicidir.

Gelecekte haberlesme endiistrisinde bir ¢ok
degisiklikler olacaktir. Buglin endiistri kollarin-
da vazife alan herkes ufkumuzu hi¢ durmadan
genisletmege, adeta kelimenin tam anlamiyla
biitin bir «evren»e yaymaga c¢aligmaktadirlar.
1957'de ilk Sputnik'in firlatilmasiyla ortaya ¢i-
kan bazi hedefler heniiz ger¢ceklesmemistir. kg;
kat zamanimizin yeni isteklerini karsilamak icin;
eski calismalar degisen yeni sonuglar ve sartlarla
birlestirilmekte, dolayisiyle Uzay Cagi ilerledik-
¢e insanlik yepyeni bir cevreye girmektedir.
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Milli Savunma Bakanli§i NATO Enfrastriktir Dairesi Baskanhgindan:

Dairemiz Baskanliginca Ankara Merkez Teskilatinda calistirilmak tzere tecrii-
beli, askerligini yapmus, Ingilizce bilir bir Elektronik Y. Miihendisi ve miihendisi
aranmaktadir. Ucreti Yevmiyeli Teknik Persone] Kararnamasine gore verilecektir.
Isteklilerin Kavaklidere, Paris Caddesi No. 52 Adresine bizzat basvurmalan rica

¥ IENSASEEENEEERS

(RS S ) TSN 0T 1Y O 0 O ) 0 G e Y O mm-nm-u-ng

E ELEKTRIiK MUHENDIS VEYA YUKSEK MUHENDISI ARANIYOR |
Telekomtinikasyon techizati imalatinda tecriibeli Elektronik miihendis veya yiiksek 3

milhendis aranmaktadir. Ig yeri Istanbuldadir. Sebeke montajinda Anadoluya gidile- |
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