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Dunyamizda ve Ulkemizde enerji
gereksiniminin hizla artmasi, kaynak-
larin sinirhhi@1 ve hizla tikenmesinin
en dnemli ¢arelerinden biri de ENER-
Ji VERIMLILIGININ saglanmasidir.
Asagidaki yazimda bunun sanayide
uygulamasi ile nasil yapilabilecegine
1sik tutmaya calistim.
1-Eneriji verimliligi kanunu ve ice-
rik 6zeti:

5627 sayih 18.04.2007 tarihinde
cikarilan kanuna gére 1000 TEP ve
Uzeri enerji harcamasi olan tesislerde
ENERJI YONETICISI bulundurulma-
si zorunluluktur.

Yakumlulikler:

» Mevcut ve yeni kurulan tesislerinde
enerji verimliligini artirici énlemleri
uygulamak,

+ Enerji verimliligi etGtlerini G¢ yil igin-
de yapmak/yaptirmak

+ Enerji verimliligi etit sonuclarini uy-
gulamak lizere etiit galismasini takip
eden bir yil icinde 2 ve 5 yillik plan
hazirlamak,

2-TEP’in anlami ve islevi :

Dinyamizda kalorifik (1sil degeri-
kcal’kg ) degeri ¢ok farkli olan elekt-
rik, kdmdir, mazot, odun gibi ener;ji
kaynaklarindan  yararlanmaktayiz.
Enerji bazinda hepsini birlikte deger-
lendirip islem yapabilecegimizin ortak
birimi TEP (Ton Esdeger Petrol)dir.
Bu s6z0 edilen birim dénisimi tim
EVD sirketleri web sitelerinde ilgili
kisimlardan faydalanilarak kolaylikla
yapilabilmektedir.
3-Enerji tasarrufu ve verimliligin
farki:

Enerjinin  genel anlamda gere-
ginden daha az kullanilmasi ENERJI
TASARRUFU’dur. Tasarrufta konfor
ve kolayliktan édun vermek vardir.

Verimlilikte ise konfor, emniyet

ve kaliteden 6din vermeden ayni igi
veya ihtiyaci daha az eneriji ile yapa-
bilmek vardir.

4-Enerji verimliliginin cevre boyu-
tu:

Enerji verimliliginin en hayati
olumlu etkisi dinyanin yasaniimaz
olmaktan kurtariimasidir. 1 kWh
enerji ortalama 0,086 kg yakita (fuel-
oil) esdegerdir. 1 kWh eneriji tasarruf
edildiginde 0,005 kg SO, ve 0,267 kg
CO, emisyonunun olugmasi engelle-
nerek kuresel Isinma ile mlcadele
edilmis olur.
5-Aydinlatmada enerji verimliligi:

Aydinlatmanin ana amaci kon-
for, emniyet ve is yapabilmek icin
gerekli olan (projelerde 6n goérilmus
olan) aydinlatma dizeylerinin limen
degerlerinin saglanmasidir. Asagida-
ki listedede verilen degerlere bakil-
diginda piyasada kullaniimakta olan
aydinlatma lambalarinin Im/W olarak
(1 watt karsiligi verdikleri aydinlik di-
zeyleri)degerleri gorilmektedir. Ayni
isi yaklasik 5-8 kat daha az enerji har-
cayarak yapabilen lamba ve aydinlat-
ma armaturleri kullanabiliriz.

Ornek uygulama olarak ambar ve
depo aydinlatmasinda kullaniimakta
olan 250W civa buharli armatirlerde
balast iptal edilerek E40 duylu KOM-
PAKT FLUORESANT lambalarla de-
gistirerek yaklasik ayni aydinlik dize-
yini 85 W ile saglayabiliriz.
Ampullerin Isiksal Etkinlik Faktorleri :
*Enkandesan (Akkor Flamanli) 12
Im/W
*Yuksek Basingli Civa 50 Im/W
+Standart Floresan (& 38 mm)

60 Im/W
*Metal Halide 80 Im/W
*TL-5 Floresan (& 14mm) 104 Im/W
*Yiksek Basingli Sodyum 120 Im/W

*LED modil (yesil) 25 Im/W
6-Pompa ve fanlarda enerji verim-
liligi:

Bir kontrol vanasi veya klepesi
ile debi kontrolu yapilan proseslerde,
ayni isi vana veya klepe kaldirila-
rak degisken frekans hiz kontrolu ile
elektrik motorunun hizini istenen de-
biye goére degistirerek yapabiliriz. Bu
uygulama prosesin Ozelliklerine gére
% 10-40 arasinda daha az enerji ile
ayni isi yapabilmeyi mimkun kilar.

Bu tir uygulamalarda en énemli
risklerden bir tanesi degisken frekans
hiz kontrol Unitesinin segimi ve mon-
tajidir. Ozellikle bu tir uygulamalarin
konunun uzmanlar ile birlikte yapil-
masi risklerin énlenmesi igin gerekli-
dir.

Uygulama yapilan lniteye ait bilgiler:
Motor glici 37 kW klepe kontrollu bir
fan (max hava debisi 8500 m3/saat)

Klepe cikarilarak elekirik moto-
runa degisken frekans hiz kontrolu
uygulanmistir.

K305 fanlarinin frekans converter
ile enerji tasarrufunda; yatirrm harca-
masi 6800 TL, yilhk 73872 kW/h ta-
sarruf, parasal degeri 11080 TL, geri
O0deme suresi 7 ay olmaktadir.
7-Firin ve buhar kazanlarinda ener-
ji verimliligi

Firin ve buhar kazanlar gibi yan-
ma olayinin oldugu sistemlerde yakit
hava oraninin ¢ok blytk énemi var-
dir. Olmasi gereken tam yanmanin
surekli ve kontrollu olarak saglanma-
sidir.

-Eksik hava ile yanmada yakitin
tam kalorisinden faydalanamadan isli
bir yanma ile karsilasilr.

-Fazla hava ile yanmada ise agiri
hava sebebiyle 1sinin bir kismi deger-
lendirilemeden bacadan kacirilir.



-Tam yanmanin saglanabilmesi
icin online olarak baca gazi analiz
edilerek buradan alinan bilgi ile yakit
ve hava besleme sistemini otomatik
ayarlayan sistemler kullaniimalidir.

Ayrica firin, buhar kazani, buhar
ve sicak su borularinin izolasyonlari
iyi durumda olmalidir. Atik baca gazi
sicakhiginin degerlendirilebilmesi igin
EKONOMIZER’ler kullaniimalidir. Bu
uygulama ile % 6 ilave verimlilik sag-
lanabilir.
8-Buhar kacaklari ve 6nlenmesi

Alttaki tablodanda gorilecegi gibi
buhar kacaklar sebebiyle olan eneriji
kayiplari sanildigindan cok biyuktr.
3mm’lik bir delikten (10 kg/cm? ba-
sincta) kaybedilen buhar saatte 30 kg
dir. Bunun kWh olarak enerji karsiligi
yilhk 180.000 kWh kadardir.

Bu deger orta gelir dizeyinde bir
ailenin (aylk elektrik faturasi yakla-
sik 50-60 TL) bir yasam boyu elektrik
enerjisi harcamasina karsilik gelmek-
tedir.
9-Basin¢chi  hava
enerji verimliligi

Su unutulmamalidir ki basing-
Il hava atmosferdeki soludugumuz
hava gibi bedava degil ¢ok pahaldir.
7 atm basingta 3 It/sn debideki bir
enstruman havasinin elde edilebil-
mesi icin 1 KW’lik bir elektrik gictine
gerkesinim vardir.

Hava komresorlerinin hava giris
sicakligi ve kurulugunun biylk éne-
mi vardir. Tablo-1’de giris hava sicak-
hginin etkisi net olarak géralmektedir.

sistemlerinde

Girig Havasi | 21°CSicaklikta 1000 m*Debi | 21 °CSicakhiga gore tasarruf
Sicakhgi°C | icin Gerekli Hava hacmi (m®) veya fazla tiiketim (%kW)
gl 925 %7,5 tasarruf
5 943 %5,7 tasarruf
10 962 %3,8 tasarruf
16 981 %1,9 tasarruf
21 1000 Q tasarruf
27 1020 %1,9'dan fazla tiiketim
32 1040 % 3,8 fazla tiketim
37 1060 % 5,7 fazla tuketim
43 1080 % 7,5 fazla tiiketim
49 1100 %9,5 fazla tiketim
Tablo-1 : Giris Havasi Sicakligina Gore Tasarruf Miktarlari

10-Basin¢li hava kacaklari ve 6n-
lenmesi

Yapilan laboratuar arastirmala-
rinda 1 adet 1mm’lik delikten veya
baglanti rekorundan kagan 7 atm lik
basin¢li hava kagagdi 1,2 It/sn dir. Bu-
nun icin satte 0,4 kwh lik bir elektrik
enerjisi gereksiz yere harcaniyor de-
mektir. Bir yil boyunca 1 adet boyle
bir basin¢cli hava kacaginin eneriji
kaybi karsiligi orta gelir diizeyinde bir
ailenin (aylik elektrik faturasi yakla-
stk 50-60 TL) iki yillik elektrik enerjisi
harcamasina karsilik gelmektedir.
11-Enerji verimliligi y6netimi ve
etidleri

Enerjinin ve enerji verimliliginin ol-
mazsa olmazi dogru ve uygun 6l¢cim-
lerin alinmasi ve analiz edilmesidir.
Tabii ki bunlari en iyi sekilde yapa-
bilecek ENERJI YONETICISI veya
KOMITESIDIR.

Spesifik eneriji tiketimi, birim Grin
basina kullanilan enerji olarak tanim-
lanir. Ornegin bir fabrikada spesifik
degisken, (Uretim) ton ile tarif ediliyor-

Buhar Kacaklar
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Buhar basinc: bar (x 100 = kPa)

Giunde 24 saal, Hakada 7 gin, Yiida 50 hafta = 8400 saat
Ginde B saat, Hattada 5 gun, Yilda 5 hafta = 2000 saat

Kaynak : Intervalf - Buhar Tesisisatlar: ve Buhar Cihazlar: E/ Kitab:

sa Spesifik Enerji Tlketimi = Enerji
Tiketimi / Uretim

Enerji Verimliligi Etut Calismasi;
On enerji etidl, detayl enerji etidi
olmak Uzere iki asamada yapilabilir.
On enerji etudu (OEE), esas olarak
veri toplama isidir. Bu etut sirasinda
yalnizca fabrikadaki mevcut bilgiler
kullanilir ve bazi basit élcimler ali-
nabilir. OEE sirasinda agikca goriile-
bilen, enerjinin bosa harcandigi kay-
naklar, ko6t yahtim, buhar, su, yakit
sizintilari ve uygun ¢alismayan ekip-
manlar belirlenir.

OEE sonunda enerji tasarrufuna
katkida bulunabilecek bakimla ilgili
tavsiyelerde yer alabilir. Detayh Etit
calismasina ihtiya¢ olup olmadigina
karar verilir.

Detayli enerji etidindede VAP
(verimlilik artirici proje) olarak uygu-
lanacak proje detaylari cikarilarak uy-
gulamaya esas projeler olusturularak
uygulamaya gegilir.

Enerji verimliliginin sonu¢ deger-
lendirme kriteri SPESIFIK ENERJI
TUKETIiMi’dir. Bu degerin hesaplana-
bilmesi icin EIE ediit bilgi formundaki
bilgilerin saglkli bir sekilde toplan-
masi ¢ok énemlidir. BuyUkld, kiguklu
tum sanayi isletmelerinde yukarida
belirtilen sekilde etlidlerin yapilarak
hem kanuni, hem de dogaya karsi
olan sorumluluklarimizin yerine geti-
rilmesinin dnemi buyuktar.

Kaynakca
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