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Bakim gerektirmeyen elektrik salt aygitlari ve diger arin-
ler tim dunyanin ilgisini ¢eken bir konudur. Bu egilimin
nedenlerinden biri, enerji kaynaklarina ttketicilerce mu-
dahale edilmesine gittikge daha seyrek izin veriliyor ol-
masidir. Ote yandan bakim galismalan igin gereken sayi-
da nitelikli uzman yoktur.

Hic bakim gerektirmeyen aygitlar ya da bunlardan olu-
san sistemler (sebekeler) ideal ¢c6zum olurdu. Ancak bu
amac her zaman gerceklestiriliememektedir, ama bakim
geregini ortadan kaldiran yapim ya da tesis yontemleri
her zaman bulunabilir.

Genellikle en iyi sonuclar ilgili tim gruplarin; tasarmci-
lar, yapimcilar ve tesis yapanlarin hepsinin bu amaci goz-

onune.alarak calismalaryla elde edilmektedir.

Bu yazida, Macaristan'da bu alandaki.uygulamalardan 6r-
nekler verilmektedir. Bu orneklerde; kablo ile alcak ve
orta gerilim sebekelerinde bakim geregdinin ortadan kal-
dinimasi ya da azaltiimasi dog@rultusunda bugin basariy-
la uygulanan teknolojik yontemler (soguk dokim vb.) ve-
aygitlar (PE Kablolar, beton hava hatti direkleri, alimin-
yum lamba armatirleri vb.) Gizerinde durulmustur.

KABLO SEBEKELERI

Sentetik malzemelerin kullanimi kablo teknolojisinde ba-
kim acisindan da degisiklikler getirdi. Kablolar ve gar ni-
tirlerinde kullanilan PVC-PE-XLPE (polivinilklorir, po-
lietilen, capraz bagh polietilen) bugiin ¢cok basarili so-
nuclar vermektedir.

PVC yaltkanh kablolar alcak gerilim sanayi sebekelerin-
de (U < 1 kV) kullaniimaktadir. Orta gerilim sebekele-
rinde (10-20 kV) ise PE, XLPE yalitkanh kablolarin kul-
lanimi yayginlagmaktadir.

Diger Avrupa Ulkelerinde oldugu gibi, Macaristan'da da
bu alandaki hizli gelisimin 6niindeki engel basit ve guve-
nilir kablo garnuturlerinin (pabu¢ ve basliklar) yoklugu
idi. Bugln bu sorun da c¢Ozimlenmistir ve rayanikli ve
basit kablo garnuturleri dinya pazarnnda genis Olcekte
Uretilmektedir.

1. Algak Gerilim Kablo Garnduturleri :

Alcak gerilim dagitim sebekelerinde PVC yalitkanl
notr-iletkenli kablolar yaygin bicimde kullaniimaktadir.
Zaman zaman NAYY tur( dort daire dilimi kesitli iletke-
ni bulunan kablolara da rastlanmaktadir.

Kablo eklerinde suya ve mekanik etkilere dayaniklilik
sentetik regine ile saglanmaktadir. Poliiretan temelli re-
cine kullanimi da gelistiriimektedir. Buzilen hortumlarin
kullanimi da yaygindir. Akim tasiyan iletkenlerin baglan-
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tisi kaynakla yapilmaktadir. iletken bagliklar kaynak ya
da dokumle iletkene tutturulmaktadir.

2. Orta Gerilim Kablo Donanimlari :

Macaristan'da 6, 10, 20 kV'luk sebekelerde; 5.8/10 kV
ve 11.6/20 kV anma gerilimli ve sirasiyla SZAOkrKVM
ve SZAQkrKAtVM simgeleriyle g0sterilen ¢ damarli
kablolar kullaniimaktadir. Damar iletkeni daire kesitlidir
ve malzemesi aliminyumdur. Yalitkan cok katl bir si-
perin cevreledigi PE'dir. Bunun disinda aliminyum serit-
ten zirh ve korozyonu 6nleyen PVC dis kalip bulunmak-
tadir.

Gerilim ylkseldikce kablo ek yerlerindeki elektriksel zor-
lama da artmaktadir. Kablo garnitirlerinin tasanmi ve
‘montajinda elektrik alan etkilerinin géz 6nune alinmasi
algak gerilim sebekelerindekinden daha 6nemli olmakta-
dir. Simetrik alanlarin kesintiye ugradigi noktalarda, ari-
zaya neden olabilecek bir alan siddetinin olusmasi engel-
lenmelidir.

Kullanilan malzeme ve yontemler, yalitkan tabakalar ara-
sinda bosluklarin olusmasini onleyecek tirden olmaldir.

Dielektrik alanin denetiminde kullanilan cesitli yontem-
ler vardir.

Kapasitif alan denetiminde, elektrik alan, radyal huniler
kullanilarak yltzeyin genigletiimesi yoluyla olur. Bu yon-
tem frekansa bagh degildir. Huniler sarimla yapilir, ya da
prefabrike huniler kullanilir. Bunlar bir bicimli kitler ha-
lindedir.

Direncle alan denetiminde elektrik alani, seritler ya da
buzulen hortumlarin sagladigi biyuk direncle dusurilar.
Direncten akan kapasitif akim, diren¢ boyunca bir geri-
lim disumi saglar. Bu yontem frekansa baglidir. Direnc-
le alan denetimi cogunlukla sicak buzilme yontemlerin-
de kullanihr.

Kirllmayla alan denetiminde, iletkeni saran yalitkanin-
kinden daha yuksek bir dielektrik katsayisi olan geritler
iletkenin yalitkani Uzerine sarilir. Elektrik alani aciimig
olan zirhin kenarinda kirlir. Bu yontem, 0zel bir sarm
yonteminde uygulanmaktadir.

Dinya Gzerinde, kablo donanimlari tesisinde kullanilan
temel yontemler sarim, dokim, soguk buzilme ya da ha-
zirlanan kablo bagliklarina frefabrike pargalarin giydiril-
mesidir.

Teknolojide son ilerlemeler plup-in kablo donanimlarini
da yaratmistir. Asagidaki yontemler hem bagliklar, hem
muflar icin kullaniimaktadir.

Sarim

Sarimda, yalitkan ve alan denetimini olusturmak Uzere
kendi kendine yapisan plastik seritler kullaniimaktadir.
Ancak sarm kendi basina yeterli mekanik koruma sagla-

madig! icin (sicak buzilme vb.) diger yontemlerle yapi-
lan eklerin muflarinda kullanihr.

Dokim

Bilindigi gibi; dokim yénteminin temeli, soguk durumda
islenebilecek malzemelerin biraraya getiriimesidir. Bile-
sik kati durumdadir. Dokim teknolojisi ¢ damarli kab-
lolarda ve diger donanimlarin yalnizca muflarinda kulla-
nilir. D6kim mekanik korumayi saglar ve ayni zamanda
yalitkan iglevi gorur. DOkim yodntemi eskiden yaygin bi-
cimde kullaniimaktaysa da bilerek 6nemini yitirmektedir.

Soguk Biziiime

Soguk buzilmede kullanilan aracg, Uretim sirasinda icine
spiral bicimli serit koyularak genisletilmis ve buzulmesi
onlenmig bir hortumdur. Ddsenirken bu spiral cikarilir
ve hortum buzulir. Elastik sinirlar icinde, radyal kuv-
vetleri izleyen buzilme kuvveti bu islemde etkin olmak-
tadir.

Sicak Biizilme

Sicak biiziiimede kullanilan garnitirler (yalitkan hortum-
lar, yariiletken hortumlar vb.) PE ya da silisyumlu kau-
cuktan uretilmektedir. Bunlarin ortak 6zelligi; 1sil islem-
den (isitma-sogutma) sonra gergin durumda kalmalari-
dir, bu durumda kablonun ucuna gecirilirler. Montaj
sirasinda sl iglemin etkisiyle ilk bigimlerini alirlar. Ge-
nellikle hortumlarin i¢c yuzeylerinde yapiskan tabakalar
bulunur. Isi etkisiyle bu tabaka eriyerek kablonun dis
ylzeyine yapigir.

Giydirme

Bu yontemde yapilan, yalnizca, hazirlanan kablo ucuna
prefabrike parcalarin giydiriimesidir. Bu parcgalar bosluk-
larin olusmasini engelleyecek derecede esnektir. Bu yon-
tem genellikle baghklara uygulanir, muflar icin pek kul-
lanilmaz.

S6z konusu ydntemler icinde Macaristan'da en cok uy-
gulanan sicak bizilme ve sarnmdir. Kablo bagliklarinda
cogunlukla bizilme, muflarda ise iki yontem birarada
kullaniimaktadir. Sarimla saglanan yalitim ve siperi koru-
mak icin, buzilen bir hortumla dig kilifin strekliligi sag-
lanir.

Kablo hatlari isletmeye alinmadan 6nce MSz 0990/72
no.lu standarda gére deneyden geciriimektedir. DC geri-
lim deneyleriyle; yalitkanhk direnci Olgiimekte ve yalit-
kanin elektriksel dayanimi saptanmaktadir. Yani PE ya-

- htkanl kablo hatlarinin yahtkanhk direnci en az 500

Mohmkm olmahdir. 5.8/10 kV ve 11.6/20 kV anma geri-
limli kablolarin, sirasiyla, 30 kV ve 60 kV deney gerilim-
lerine 20 dakika sureyle dayanmalari durumunda yalit-
kanlik dayanimlari yeterli sayilmaktadir.
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HAVA HATTI SEBEKELERI

Hava hatti sebekelerinde temel uygulama ve gelisme dog-
rultusu; yapisal ve akim tasiyan birimlerde beton ve alli-
minyumun kullaniimasidir.

Macaristan'da alcak ve orta gerilim hava hatti sebekeleri-
nin kayda deger Ozelligi; tum llkede en kuguk birimlerde
bile 6zdesligi saglayan standart tasarimlara gére yapilmis
olmalaridir.

1. Algak Gerilim Hava Hatti Sebekeleri :

Alcak gerilim (U - 400 V) sebekelerinin direkleri beton-
dandir. Celik kafes direkler ancak 6zel durumlarda (yuk-
sek mekanik yik) kullanilir. iletken malzemesi Aludui
ya da ACAL'dir. Baglanti elemanlar vidah klemenslerdir.

Ayrica sargl ya da soguk dokim tipi baglantilar da kulla-
nilmaktadir. Tiketici hatlan ise PVC yalitkanli kablodan
hava hattidir.

Genel aydinlatma lamba armatirleri, genillikle, algak ge-
rilim hava hatti sebeke direklerine takilidir. Armatirler
diregin kenarina ya da tepesine baglanabilir ve alimin-
yum alasimindan yapilmadir. Lamba govdesi ve diger
metal aksam da aliminyum alagimdir.

2. Orta Gerilim Hava Hatti Sebekeleri :

Macaristan'da orta gerilim sebekeleri, yalnizca 20 kV ha-
va hatti sebekeleridir. Burada da, belirleyici 6zellik, be-
ton destek direklerinin kullanilmasidir. Kol ve kdselerde
celik yerine genellikle beton direkler kullaniimaktadir.

3. Direk Trafo Istasyonlan :

Tek ya da cift situn beton direkler, celik yapilarin ba-
kim geredi nedeniyle, celik direklerin yerini almaktadir.
Tek direkli (Macaristan'da O TS olarak gosterilir) istas-
yonlara en ¢ok 400 kVA'lik yagh trafolar yerlestirilebi-
lir.” Cift sUtunlu direk istasyonlarindaki en buyik anma
glct ise 630 kVA'dir.

4. Tesis ve Bakim :

Hava hatti sebekelerinde bakim gereginin azaltimasi, te-
sis niteligine baglidir. Direkler lzerindeki baglanti ele-
manlan Uzerindeki korozyona dayanikli tabakalarin ze-
delenmemesine 6zen godstermek gerekir. Direge baglanir-
ken hasar gérmezse, akim tagiyan iletkenlerin, yeralti
hatlar icin gerekli bakima gereksinimi olmayacaktir.

Dayanikli ve givenilir baglantilar soguk-dokim yodnte-
miyle saglanmigtir. Burada teknolojik kosullara aynen
uymak gereklidir. Bu yéntem icin bir tur basingh "Cart-
ridge" kullaniimaktadir. "Cartridge” tel lzerine hidrolik
presle altigen bicimli olarak bastinimaktadir.

Elektrik Salt Aygitlar :

Macaristan'da, Ozellikle sanayi uygulamalar icin, algak
gerilim dagitim ve salt olanaklarn cok yaygindir. Bunla-
rin ortak Ozelligi, salt aygitinin, kablo baglantisinin ya-
piimasiyla isletmeye hemen alinabilecek bigcimde hazir
olarak yerlestirilmis olmasidir.

Aygitlar, ya salt aygitlan ile birlikte bulunmakta ya da
girip cikabilen birim ya da gruplar halinde olmaktadir.
Birlikte bulunanlar bir tablo lzerine monte edildikten
sonra yuvaya yerlestirilmistir. Girip c¢ikabilen sistemler
de iki gesittir. Birinci tirde, aygitlar gruplar halinde ka-
salara monte edilmistir ve bu kasalar takilip c¢ikarilabil-
mektedir. Diger cagdas yontem Ozel aygitlar gerektir-,
mektedir, burada bozulma egilimi gosterebilecek baglan-
tilar tek tek yerlestiriimektedir.

Her U¢ yontemin bakim gerekleri de dahil olmak uzere,
yatinm gerecleri ve teknik olanaklar acisindan farklilk-
lar vardir. Maliyet agisindan klasik yéntem en uygunu-
dur. Takilip gikarilabilen salt tablolari en pahalisi olmak-
la birlikte, teknik nitelikleri en yiksek olanidir.

Bakim gerekleri, ancak endustriyel olarak imal edilmis
salt aygitlar kullanilarak en aza indirgenebilir. Bu da an-
cak, aluminyum bara kontaklar ve kablolar, uygun tek-
noloji ve 6zenli bir galisma ile imal edildiginde gercekle-
Sir.

Aliminyum baralar kullanildiginda, aliminyumun me-
kanik etkilerden deforme oldudu ve yiizeyinde olusan
oksit tabakasinin iyi bir yalitkan oldugu g6z 6ninde tu-
tulmahdir.

Aliminyum ve bakir baralarin baglantilarindan da soz et-
mek gereklidir. Bilindigi gibi, farkh metallerin farkh e-
lektrokimyasal potansiyelleri vardir; bu nedenle, nemli

ortamlarda aliminyum ve bakir baralarin baglanti yizey-

lerinde elektrokimyasal korozyon olusur. Korozyonla
olusan bilesikler, bara baglantisinin gegis direncini yik-
seltir.

Korozyonu Onlemek igin, baglant ylzeyleri arasina ka-
deh bicimli bir plaka yerlestirilir. Bu plaka, temiz birer
bakir ve aliminyum plakalarin basin¢ altinda birlikte yu-
varlanmaslyia elde edilir. Aliminyum yiizeye aliiminyum,
bakir yizeye de bakir baglantisi yapilir.

Kasalarin birlestiriimesiyle olusan salt aygitlarinda, ba-
kim gerektirmeyen sistemlerin iyi drnekleri bulunabilir.
Bir 6rnek Macaristan'da A simgesiyle gésterilen altimin-
yum kaplamali sistemdir.

Kasalar OAISII2 alagimindan dékiilerek yapilir. Korozyo-
na dayanim &zelliginin yaninda, bu kasalarin en belirgin
Ozelligi yuksek mekanik dayanikhhk ve kicik agirlikli
oluglari ile IP 54 koruma diizeyleridir. Sistem (g tiirden
olusur. Temel modul T in yuzey boyutlan "0,5; 1; 2"
dir. Taban boyutlari ise 270x270'tir.
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